AVAVA
VAVAY FIRMA

VAY  WIARYGODNA
v FINANSOWO

Wykonujemy:

[ | projektowanie,
: budowe,
modernizacje
i konserwacje
sygnalizacji
Swietinej

b projektowanie,
budowe,
modernizacje

i konserwacije
urzgdzen

elektro-
energetycznych

i o$wietlenia
zewnetrznego

eksport

i import
urzgdzen
sygnalizaciji

03-310 Warszawa, ul Stamewncka1
tel. (22) 434 19 00, fax (22) 434 19 20, tel. kom. 502 198 550,
www.podkowa.biz, e-mail: info@podkowa.biz
NiP 527-000-25-66, Konto: BNP PARIBAS 98 1750 0009 0000 0000 0097 0174

PROJEKT STALEJ ORGANIZACJI RUCHU<7*/*#~
BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

LASKI — ul. 3-go MAJA w REJONIE WLOTU
ul. PRZEDSZKOLNEJ

Branza: Inzynieria Ruchu

Opracowata: Maciej Boguszewski

Warszawa, listopad 2019




PROJEKT STALEJ ORGANIZACJI RUCHU
BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
LASKI — ul. 3-go MAJA w REJONIE WLOTU
ul. PRZEDSZKOLNEJ

SPIS TRESCI
o2z

Stan istniejacy;

Stan projektowany;

Czasy minimalne 1 maksymalne;

Warunki logiczne ;

Nadzorowanie sygnatow czerwonych;

Obliczenia przepustowosci

Wymagania w zakresie wyposazenia sygnalizacji $wietlnej
Schemat faz ruchu;

. Matryca czaséw miedzyzielonych wraz z obliczeniami;

10 Programy sygnahzacyjny,

11. Programy czaséw przejs¢ miedzyfazowych PF

12. Algorytm pracy sygnalizacji $wietlne;j;

13.Plan orientacyjny

14.Lokalizacja sygnalizatoréw, detektoréw ruchu i przyciskow dla
pieszych;

WRXRNAN RN =



1. STAN ISTNIEJACY *
o018 4RO

W ponizszym opracowaniu przedstawiono projekt budowy sygnalizaciji
Swietlnej na przejSciu dla pieszych zlokalizowanym w ciggu ul. 3-go Maja w
rejonie skrzyzowania z ul. Przedszkolng w m. Laski.

W stanie istniejgcym na przejsciu nie wystepuje sygnalizacja swietlna,
a piesi przekraczajg ul. 3-go Maja na zasadach ogbinych PoRD.

Ulica 3-go Maja przebiega w obszarze zabudowanym, posiada
nawierzchnie bitumiczng o szerokosci 6,0m i przekréj uliczny z licznymi
zjazdami indywidualnymi do posesji. Po potudniowej stronie ulicy urzadzony
jest chodnik dla pieszych o szerokosci 2,0m, ktéry przylega bezposrednio do
krawedzi jezdni. Po stronie péinocnej wystepuje cigg pieszo-rowerowy
o szerokosci 2,50m, ktoéry oddzielony jest do krawedzi jezdni pasem zieleni
o szerokosci ~1,0m.

Na omawianym obszarze obowigzuje ograniczenie predkosci do 40 km/h
wprowadzone znakami B-33 oraz zakaz wyprzedzania (linia P-4 praz znak B-
25). Po obydwu stronach przejscia wystepujg przystanki autobusowe wykonane
w zatokach.

Przejscie dla pieszych oznakowane jest znakami D-6 z T-27, nad ktoérymi
znajdujg sie lampy ostrzegawcze. Ponadto na dojezdzie ustawione sg tablice
ostrzegawcze ze znakami A-17 i B-33 ,40". W rejonie przej$cia wystepuja
ogrodzenia segmentowe U-12a w postaci ram z pretami w kolorze zéttym.

2, STAN PROJEKTOWANY

Projekt wykonano zgodnie ze ,Szczegétowymi Warunkami Technicznymi
dla Znakéw Drogowych oraz Urzadzenn Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego
i Warunkami ich Umieszczania na Drogach” (Dz. U. RP zat. do nr 220, poz.
2181 z dn. 23.12.2003 r.) z p6zniejszymi zmianami Dz. U. nr 67 poz. 413 z dn.
28.03.2008 .

STALA ORGANIZACJA RUCHU

W ramach projektu statej organizacji ruchu nie dokonuje sie istotnych
zmian za wyjatkiem uzupetnienia oznakowania o znaki ostrzegawcze
o sygnalizacji $wietlnej A-29. Istniejgce znaki D-6 z T-27 nalezy zdemontowaé
ze stupkdédw wsporczych i umiesci¢ je na masztach sygnalizacyjnych. Nalezy
przy tym zdemontowaé lampy ostrzegawcze.

PROJEKT SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

Projekt przewiduje budowe sygnalizacji $wietlnej na istniejgcym przejsciu
dla pieszych, ktéra bedzie jednocze$Snie bada¢ predko$é na
ul. 3-go Maja. W przypadku przekroczenia zadanej na radarze predkosci, w celu
zdyscyplinowania kierowcow, na sygnalizatorach zakoriczone zostanie
nadawanie sygnatu zielonego dla pojazdéw i wyswietlone zostang sygnaty
czerwone. Dtugos$¢ sygnatu czerwonego ustala sie na 4 sekundy. Strefy detekcji
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radaréw lokalizuje si¢ okoto 50 m od przejScia dla pieszych. Strefy detekcii
wystepuja w miejscu jednoczesnej detekcji pojazdéw i opisano jako R1 i R2.

Na wilotach ul. 3-go Maja zaprojektowano detektory przejazdu D1 (grupa
kotowa nr 1K) oraz D2 (grupa kotowa nr 2K), ktére zlokalizowano okoto 40 m od
linii warunkowego zatrzymania. Detektory te maja za zadanie badanie luk
w potoku pojazdéw wiekszych niz 3 [s] przy, ktérych wystapieniu istnieje
mozliwosé zakonczenia fazy nr 1. Detektory sg o wymiarach 2,0 x 2,0m
i wykorzystywane sg w fazie 1.

Dodatkowo w odlegtoéci ~1,0m od linii warunkowego zatrzymania
zaprojektowano detektory obecnosci o wymiarach 2x20 m. Detektory te poprzez
swoja zajeto$é majg za zadanie podtrzymanie sygnatu zielonego w grupach 1K
oraz 2K.

Na przejsciu dla pieszych przez ul. 3-go Maja zaprojektowano przyciski
dla pieszych P1 i P2. Przyciski te w sytuacji wzbudzenia przez pieszego
deklarujg zapotrzebowanie na realizacje sygnatu zielonego dla grupy pieszej
3P. Przyciski te stuzg do wywotania fazy nr 2.

W ramach pracy sygnalizacji $wietlnej zaproponowano program
sygnalizacji o dtugosci 50 [s]. Dla pracy akomodacyjnej przedstawiono zestaw
programéw przejsciowych miedzyfazowych PF oraz algorytm sterowania.

Stanem ustalonym sygnalizacji jest wyswietlanie sygnatu zielonego dla
grup kotowych 1K i 2K. Sygnat zielony dla grupy pieszej 3P wystepuje przy
zgtoszeniu na jednym z przyciskéw z nig zwigzanym.

Projektowane sygnalizatory przewidziano w technologii LED 42V, gdzie
sygnalizatory kotowe sg wymiaru 300mm.

Projektowane przyciski dla pieszych powinny by¢ dostosowane do
obstugi os6b niewidomych i niedowidzacych.

3. CZASY MINIMALNE | MAKSYMALNE

Czas Opis Pr.1|Pr.2|Pr.3
Tc Diugosé cyklu 50 52 53
T1min Minimalny czas trwania fazy 1 10 10 10
Timax Maksymalny czas trwania fazy 1 29 29 29
T2 Czas trwania fazy 2 6 8 9
Tmin Minimalny sygnat zielony dla pojazdéw 5 5 5
T3 Czas tma:;gydxﬁ?églcijn_u%gg)e,jskierowcéw 4 a 4




4. WARUNKI LOGICZNE : 0 S

Warunek Grupa . .
logiczny | sygnatowa Detektory Opis, funkcja
Luka czasowa = 3 [s] - brak
L1 D1 zapotrzebowania na realizacje sygnatu
1K zielonego dla grupy kotowej 1K (faza 1)
Zajetosc¢ detektora — podtrzymanie sygnatu
L3 D3 . :
zielonego w grupie 1K
Luka czasowa = 3 [s] -  brak
L2 D2 zapotrzebowania na realizacje sygnatu
2K zielonego dla grupy kotowej 2K (faza 1)
Zajetos¢ detektora — podtrzymanie sygnatu
L4 D4 ! .
zielonego w grupie 1K
Wykrycie przez radar przekroczenia
LR1 1K R predko$ci powyzej 50 km/h
Wykrycie przez radar przekroczenia
LR2 2K R2 predkosci powyzej 50 km/h
Wzbudzenie co najmniej jednego
LP 3P P1-P2 z przyciskow — Zzadanie realizacji grupy 3P

5. NADZOROWANIE SYGNALOW CZERWONYCH

- grupa 1K — sygnalizator nr 1
- grupa 2K — sygnalizator nr 2
- grupa 3P — sygnalizator nr 3 lub 4

6. OBLICZENIA PRZEPUSTOWOSCI

Obliczenia nasycenia natezenia strumienia.

Natezenie nasycenia strumienia obliczono ze wzoru:
S=[So+200*(w—-3,5)-30*8i*i]* 1/(1 + uc)
Gdzie:
So — wyjsciowe natezenie nasycenia — 1700 poj./h (z uwagi na zwarty
charakter obszaru i relacje skretne na zjazdach do poses;i;
w — szerokos¢ pasa ruchu 2,5 <w < 4,2 [m] — do obliczen przyjeto w = 3,0;
i — pochylenie wlotu na odcinku ustawienia kolejki pojazdéw — przyjeto 0%
oi — wskaznik kierunku pochylenia
0i = 1 dla wlotu potozonego na wzniesieniu;
i = 0 dla wlotu potozonego w spadku;
Uc — udziat pojazdéw ciezkich w ruchu; do obliczen przyjeto uc = 2%
S =[1700 + 200* (3,0 - 3,5)—30 * 1 * 0] * 1/(1+0,02) = 1600 * 0,98 = 1569 poj’/h

4




Pomiar ruchu [poj./h] z dnia 30.10.201

=9 Wo RN 7%
Godziny Kierunek z Izabelina Kierunek z Warszawy
7:30 — 8:30 424 275
12:00 - 13:00 324 335
16:30 - 17:30 269 340
Prognoza ruchu [poj./h] +20%
Godziny Kierunek z Izabelina Kierunek z Warszawy
7:30 - 8:30 509 330
12:00 - 13:00 389 402
16:30 - 17:30 323 408

Sprawdzenie przepustowosci (dla prognozy):

= Glsl, e
C Tls] S [poj/hl;

C =29/50 * 1569 = 0,58 * 1569 = 910 [poj./h];

X = £ [zofl
£ [poil
Godziny X = Kierunek z Izabelina X = Kierunek z Warszawy
7:30 - 8:30 0,56 0,36
12:00 - 13:00 0,43 0,44
16:30 - 17:30 0,35 0,45
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7. WYMAGANIA W ZAKRESIE WYPOSAZENIA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

Urzadzenie sterujgce (sterownik) powinien posiadaé konstrukcje
2-procesorowg — osobno funkcjonujgce 32-bitowe procesory, z ktérych jeden
dziata jako niezalezny procesor nadzorujacy i spetniaé wymagania funkcjonalne
dla urzadzen sterujacych zawarte w ,Szczegétowych warunkach technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenistwa ruchu
drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach” (Dziennik Ustaw nr 220
poz. 2181, z dnia 23 grudnia 2003r., zat. nr 3, pkt 3.3.1). Sterownik powinien
mie¢ mozliwos¢ realizacji projektowanego w dokumentacii rodzaju sterowania.

Powinien mie¢ mozliwos¢ w tatwy, parametryczny sposéb zmiany
dtugosci cyklu, splitu, offsetu, oraz innych parametréw sterowania, dokonywane
bez przerywania pracy sygnalizacji i z pozycji panelu sterowania (za pomoca
wyswietlacza LCD - komunikaty w jezyku polskim), bez potrzeby przytgczenia
dodatkowych urzadzen zewnetrznych.

Lampy sygnalizacyjne powinny byé mocowane dwupunktowo. Wszystkie
zrodta $wiatta w sygnalizatorach powinny byé¢ typu LED 42V z ograniczeniem
mocy, sterowanym czujnikiem zmierzchowym Ilub Zzegarem sterownika.
Wysoko$¢ mocowania sygnalizatoréw na masztach liczona od poziomu gruntu
zgodnie z odpowiednimi przepisami.

Kasety przyciskowe powinny byé sensorowe z optycznym i akustycznym
potwierdzeniem przyjecia zgloszenia ze sterownika, z obstugg o0s6b
niewidomych i niedowidzacych (sygnat naprowadzania na przycisk, wibracja
przy Swietle zielonym).

Sygnalizacja $wietlna powinna by¢é wyposazona w radarowe detektory
umozliwiajgce pomiar predkosci nadjezdzajgce pojazdy i zastosowanie
dyscypliny dla kierowcéw zgodnie z zaprojektowanym algorytmem.

W  ramach sygnalizacji przewidziano zastosowanie = masztéw
sygnalizacyjnych ~ stalowych. Produkt powinien byé zabezpieczony
antykorozyjnie poprzez zastosowanie powtoki aluminiowo — cynkowej oraz
powtoki lakiernicze;j.

Powioka aluminiowo-cynkowa powinna sktada¢ sie z dwoch warstw
metali (cynk i aluminium). Powloka lakiernicza powinna posiada¢ warstwe
podktadowg i dwie warstwy wierzchnie i by¢é odporna na agresywne dziatanie
atmosfery miejskiej lub przemystowej. Maszty powinny by¢ pokryte lakierem
o wiasnosciach “antyplakat”, a stopy masztéw do wysokoséci 30 cm powinny byé
dodatkowo zabezpieczone polimrem.

Maciej Boguszewski



Schemat faz ruchu 050
Ul. 3-go Maja w m. Laski

Sygnalizacja swietlna na przejsciu dla pieszych w rejonie
skrzyzowania z ul. Przedszkolng

Faza 1 Faza 2

1K

2K |

Faza 3 - All-Red
Dyscyplinujaca kierowcdw
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MATRYCA CZASOW MIEDZYZIELONYCH
LASKI - u. 3-go Maja - przejscie dla pieszych w rejonie wlotu ul.

Przedszkolnej

GRUPY ROZPOCZYNAJACE (DOJAZD)

GRUPY KONCZACE (EWAKUACJA)

1K
1K X
2K
3P 5

2K
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Tablica do likwidacji

Strefa dyscyplinowania
kierowcow
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PROJEKT STALES ORGANIZACJI RUCHU

BUDOWA SYGNALIZACJI $WIETLNE! NAPRZEJSCIU DLA PIESZYCH PRZEZ ul. 3-go MAJA
w REJONIE ul. PRZEDSZKOLNE) w LASKACH

Nazwa ROZMIESZCZENIE SYGNALIZATOROW i DETEKTOROW WRAZ
rysunku 1 ELEMENTAMI STALEJ ORGANIZACJI RUCHU

RYS. NR 2 Skala 1500  |Bronza: Drogi| Data wykonania: 112019
Imie | nazwisko Podpis pro jgktanta:

OPRACOWAL: . " )
mgr inz. Maciej Boguszewski

A e
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Ulica 3 Maja w Laskach przy ulicy Przedszkolnej

Pomiar 7:30-8:30 (12:00-13:00) [16:30-17:30] 30.10.2019r.
(w poj. umow./godz)

- o ul. 3 Maja
U=1(5) [2]% 424 (324) [269] > kierunek Warszawa —s
ul. 3 Maja «— 275 (335) [340] u=3 (3) [1]%

<— kierunek Izabelin
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Podpis pro jektanta:

PROJEKT STALEJ ORGANIZACJI RUCHU

BUDOWA SYGNALIZACJ! SWIETLNE) NAPRZEJSCIU DLA PIESZYCH PRZEZ ul. 3-go MAJA
w REJONIE ul. PRZEDSZKOLNEJ w LASKACH

Scola 1500 |Bronza: Drogi| Data wykonania: 112019

mgr inz. Maciej Boguszewski

OZNAKOWANIE ul. PRZEDSZKOLNEJ
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