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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdt specyfikacji techmej (SST) s wymagania wspdlne dla poszczegélnych wynaga
technicznych dotyerych wykonania i odbioru rob6t drogowych, ktére tams wykonane w ramach inwestycji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. Wklanej na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul. Diuga w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanaed czg$é¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych. Nalge stosowa w
zlecaniu i wykonywaniu Robdt opisanych w niniejszgpracowaniu.

1.3. Zakres robot obgtych SST

1.3.1.Wymagania ogdlne natg rozumie i stosow& w powiazaniu z nitej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi

D-00.00.00

Wymagania ogélne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wységiowych

D-01.02.01 Usurcie drzew i krzakéw

D-01.02.02 Zdjcie warstwy humusu i/lub darniny

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog, ogradzprzepustow

D-03.02.01a Regulacja pionowa uszkodzonej studziaralizacyjnej

D-01.03.04 Przebudowa podziemnych linii wodgeoiwych przy przebudowie i budowie drog

D-01.03.04 Przebudowa kablowych linii gazowych ppzzebudowie i budowie drég

D-01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomuniyagch przy budowie drég

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskatistkat. -1l

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem zgzczaniem podia

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw komstyjinych

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw — Wymagania ogolne

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabititnego mechaniczne

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibr@go mechanicznie

D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone paéta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi
— Wymagania ogélne

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D-05.00.00 Nawierzchnia

D-05-03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego twarscieralna wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

D-05-03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego wasviazaca i wyrdwnawcza wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukjodVe drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowé&giekow

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Krawzniki betonowe

D-08.02.01 Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych

D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

D-08.04.01 Wijazdy i wyjazdy z bram

D-09.01.01 Zielé drogowa (drzewa, krzewy, trawniki, kwietniki)
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1.3.2. Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgéijach Technicznych eba stosowane przez
wykonawe w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa obiekt budowlany, niedaacy budynkiem, stanowty cailg¢ techniczno-aytkowa (droga) albo
jego czs¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qzet).

1.4.2 Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Sciezka rowerowa wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiyndd jezdni, przeznaczony do ruchu rowerzystow.

1.4.4 Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplogtoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wseslki
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowémontaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczaneuchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzg@g organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do notowania
zdarzé i okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robot,

przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej paaity Inspektorem Nadzoru, Wykonayvci
projektantem.

1.4.7. Inspektor Nadzoru- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaez przez Zamawiggego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigiha za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.8. Jezdnia cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania robotami i do wggbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10.Korona drogi- jezdnia z poboczami lub chodnikarégjezkami rowerowymi, zatokami, pasami awaryjnego pastoj
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.11.Konstrukcja nawierzchniukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

1.4.12.Korpus drogowy nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.13.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14 Ksiazka obmiaréw- akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt mup@rowanymi stronami, stacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligczeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15.Laboratorium- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoegbe przez Zamawigjego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.16.Materialy - wszelkie tworzywa niezidlne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektova i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzor

1.4.17.Nawierzchnia- warstwa lub zespét warstw ghecych do przejmowania i rozkltadania oly@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna- gorna warstwa nawierzchni poddana béppdnio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajduca s¢ migdzy warstwy $cieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza warstwa stgaca do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa dolna cz$¢ nawierzchni stimca do przenoszenia obzen od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadniczggérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadési¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocniczadolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigm czstek podida. Maze zawierd warstwg
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochronaviaezchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu unietfiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odgzapca- warstwa stdaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.19.Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pielsz przepust.
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1.4.20.0Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yrtrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.21.Odpowiednia (bliska) zgod#&é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjedi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.22.Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazoony do umieszczania w nim drogi i Zzsanych z

niag urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy ieadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy uradzen chronacych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23.Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzer organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podiae nawierzchni grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.25.Podlae ulepszone nawierzchnigérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.26.Polecenie Inspektora Nadzoruwszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przespéhtora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotycxce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27.Projektant uprawniona osoba prawna lub fizycznraldra autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.28.Przedsiwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gpenia drogowego lub catkowita modernizacja/
przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych tsgshanie i przekroju poditnym) istniepcego paiczenia.

1.4.29.Przepust— budowla o przekroju poprzecznym zangkyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30.Przeszkoda naturalnaelementrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdwdowek dzikich zwierat itp.

1.4.31.Przeszkoda sztucznradzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprzyktad droga,
kolej, rurochg, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32.Przetargowa dokumentacja projektowezes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk
i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robat.

1.4.33.Rekultywacja- roboty majce na celu uporrlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji tereno@ruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34.Slepy kosztorys wykaz robét z podaniem ich #ia (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.35.Teren budowy teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgmignione
w kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.

1.4.36.Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebma calcgs¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdol, do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie me polegd na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentagj projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adrsiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldak®imentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wia&ngzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
Przetargowa dokumentacja projektowaiie zawierd nastpujace rysunki, obliczenia i dokumenty:
a) projekt zagospodarowania terenu
b) profil podtuzny
c) przekroje poprzeczne
d) szczegoly konstrukcyjne
e) plan sytuacyjny — organizacja ruchu
Wykonawca ma obowizek opracowania ha wiasny koszt:
a) projekt czasowej organizacji ruchu na czas budowy
b) Program Zapewnienia Jakaci
i uzgodnienia w/w dokumentéw z Zamawiagcym oraz uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru
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1.5.3.Zgodng¢ robot z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkosakumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowiczg$¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich sobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku riezhosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnych”.

Wykonawca nie mge wykorzystywé bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokhi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, ktéry ppdie decyzg o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw oksonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatis zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatlow éneéntow budowli musz wykazywa
zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkres
trwania realizacji kontraktu,zado zak@czenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawi InspektordMadzoru projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaxdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiete
rob6t w okresie trwania budowy. W zatesci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienchya biezaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarizaciji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqtay ten sposéb bezpiecmtwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dziehi i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kyda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, wseaeh i ildciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Taliifl@macyjne kda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienteweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdzie utrzymywdé tymczasowe urglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne $rodki niezlgdne do ochrony robét,
wygody spoteczrgei i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzaeutivnikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pitgazddéw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgspektorem Nadzoru,.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, wsaaeh i iléciach okrdlonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Talitifl@macyjne kda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktows.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygezych

ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub
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dobr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopordgaiojazdowych,
2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne dmla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem osGb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materialtdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egeniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyde do robét bda miaty aprobat technicza wydam przez uprawniomjednostk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsr@lowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkaczeniu robét ich szkodliwig zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zéé wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraymgod: na wycie tych materiatdbw od wéaiwych organéw
administracji pastwowe;.

Jereli Wykonawca uayt materiatébw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzddeych wiacicielami tych urzdzean potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawigggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowazany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzea podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze oozgzxia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tytalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadi#Garownika projektu i zainteresowane wiadze oradzie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkadzémstalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglownieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposob powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy
mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédim

Inspektor Nadzoru dalzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawa a
wiascicielami nieruchomgxi i dotyczicych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor Nadzoru
ani Zamawiajcy nie kpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglip one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9.0qgraniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca kdzie stosowé sic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transigorc
materialdw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszetliezlezdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor NMadzma:e polecé, aby pojazdy nie speinige tych warunkow
zostaly usunjte z terenu budowy. Pojazdy powogg nadmierne obgienie osiowe nie dzla dopuszczone nawiezo
ukonczony fragment budowy w oddsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspekadzoru.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzed@aprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.
W szczegoélngci Wykonawca ma obowrzek zadbé aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz sptzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.
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Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafgakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia rob6t przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bkdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigiqnmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovee amne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéra s jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami iethizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanopwidczas prowadzenia robot.

Wykonawca hkdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelikic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgtu, materiatdw
lub uradzen uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéhgty bedzie informowa Inspektora Nadzoru o
swoich dzialaniach, przedstawiaj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania,
obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub specyfikacji dostarczoneggz
Inspektora Nadzoru.

1.5.13.Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasae konkretne normy i przepisy, ktore spetianap
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglatobowiazywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisoie av warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku
gdy powotane normy i przepisys aistwowe lub odnosg sic do konkretnego kraju lub regionu, motyé réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewgiajrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwanidz przez Inspektora Nadzoru. Rice pomedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muby¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedt@one Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgabuwazane za wtasrié Zamawiajcego. Wykonawca zobow#any jest
powiadomé Inspektora Nadzoru i pagtowa zgodnie z jego poleceniami.z# w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniiamawiagcym i Wykonawe
ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktér nalezy zwiekszy¢ cere kontraktov.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdnygo
robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoruzdtwierdzenia, szczeg6towe informacje dofpezproponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyotateriatdw jak rownig odpowiednie swiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegrddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoodta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposab ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczy Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozgoim eksploatacijirédia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zetddenia dokumentagcjzawierajca raporty z bad@
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organdw administracjifswowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagda ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatdw, dzigawy i inne jakie okz si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.



Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanigematow miejscowych dda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukficzeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykept terenie budowy lub z innych miejsc wskazanwch
dokumentach umowyeldla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadaydpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olabie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod: Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjazrodet materialéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgamjacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzorgli espektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy naygie tych materiatow do
innych robét, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatdw zostanie odpowiednio przewddmwany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nie przyciem, usungciem i nie zaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektbladzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodmireed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie zifmym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodmaferialu nie mge by pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane imafterdo czasu gdy dula one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly $akaos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéwdab zlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza teretemiowy w miejscach zorganizowanych przez Wykorawc
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzorielw sprawdzenia zgodéo
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prob&tamiatow mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci.
Wyniki tych kontroli kyda stanowt podstaw do akceptacji okigonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektora Nadzoredhie przeprowadzat inspekcivytworni, musa by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inspektora Nadzoruebzie miat zapewnicnwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w

czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektora Nadzoruetzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychegzi wytworni, gdzie odbywa si

produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaxdjit,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie naleicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora

Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspelmida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t. Spex uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgkdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustale wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InspektNadzoru.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru projekapie dokumentéw potwierdzajych dopuszczenie sgitn
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacija projektowa lub SST przewidnojazliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoswoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcepfgmjzed uyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezedy¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostgmzez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopusrezdo robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takigtodkdéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wiciwosci przewa:onych materiatéw.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami lkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzarterminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazagaspetnid wymagania dotyerce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw 8a mnych parametrow technicznycBrodki transportu nie spenigje tych
warunkbw mog by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod waromkjgrzywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatgzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za j&kaastosowanych
materialdw i wykonywanych robét, za ich zgodbae dokumenta@j projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zem planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pgmie przez
Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez Wykonawg na
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawdy o
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementowot kkda oparte na
wymaganiach oki&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe SST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwdgi wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyptijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, $diadczenia z przeszdoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wpltywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny liyykonywane przez Wykonawav czasie okrédonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grtha zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakéci (PZJ)

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapevieien
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob wykonywania robdét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdujpcy wykonanie robét zgodnie z dokumentggjojektova,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanynmepinspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré

a) cze$¢ 0goblm opisupca:

- organizacgi wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaemibot,
- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- sposo6b zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i proygwanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,
- system (spos6b i procedlproponowanej kontroli i sterowania jalod wykonywanych robot,
- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,
- sposob oraz foremgromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proceséehrnologicznym,
proponowany sposob i foprzekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru

b) cze$¢ szczegodtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

—wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

—rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materialdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przexdhuth wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementdéw robot,
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— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zata@zong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezédne do pobierania
prébek i bada materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektod2¢au mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dloee, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontje$it konieczny, aby zapewéni
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzaémwiadectwa,ze wszystkie stosowane wydzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglagymaganiom norm okééajacych procedury
bada.

Inspektora Nadzoruebizie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektora Nadzoru ebzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych. Zgli
niedocigniccia te lzda tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektora Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostapusungite i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baghaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania pratyeditych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodohigtwem wytypowane do badla

Inspektora Nadzoruebizie mi€ zapewnion mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probeleda dostarczone przez Wykonag¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez Inspektora Nadzoredd odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspekemtaoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonaweglzie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenséeuek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavwdiey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowsozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajigjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiar badania, Wykonawca przedstawi ndnpe ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami bBadak najszybciej, nie
pézniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.

Wyniki bada (kopie) k:da przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzeedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektora Nadzoru jest uprawniony do dokonywdaiatroli, pobierania prébek i badania materiatéwmiejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produaeaterialdw powinien udziélimu niezlgdnej pomocy.

Inspektora Nadzoru, dokoragj weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,ebzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawjgikow
wlasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektora Nadzoru powinien pobiénarébki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to Inspektora Nadzoru oprze si
wytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnuoateriatow i robdt z dokumentagprojektovs i SST. Maze rownie:
zlecit, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadiazalenemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dtabwych bada i pobierania probek poniesione zostaorzez
Wykonawe.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektora Nadzoru me dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmwa wykazuicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéeonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych arazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéei z:

-  Polsk Norma lub aprobat techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPmiskiej Normy,

jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1, i ktére spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, 2da partia dostarczona do rob6t
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone przez Wykonagvinspektorowi
Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmjpowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedziathma prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpietziva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatsbuvego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwatechnily, w poradku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumeh¢da oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programuvzajemia jakdci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoogzia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanid@jch i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggfch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnéc¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycre jakdci materialtdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowliodi@niem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsdsab przedi@one Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowaniasi

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennildolay Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcagjlub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje klgpora Nadzoru do ustosunkowania. dProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza i sposob gty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kski
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnob lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lédyudostpnione na kade zyczenie
Inspektora Nadzoru.
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(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustaie

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadighazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni mrzgm terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowgku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg instrukciji
Inspektora Nadzoru nagonie.

Obmiar gotowych roboét dulzie przeprowadzony z eztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugadici i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jeli SST wiagciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrd;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiagi.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitatzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvcdlezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweduala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposOb agly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotaled w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhcz keda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyg< dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Ingpehn Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulgegrakryciu.

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarpostpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektora Nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i poataignia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru na podstaddkumentow zawiergych
komplet wynikéw badé@ laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamiav konfrontacji z dokumentagjprojektova,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru agciowego robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédip jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagva/pisem
do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomienienpiéimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robdét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakozenia rob6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzna&zmrzez Zamawiagego w obecniei Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagjrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaiea realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdpetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub robot uzupetniggych w warstwigicieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoii ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakad¢é wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatajektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéspteo ruchu, komisja dokona pater, oceniajc pomniejszom wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robdét jest protokédt odbioru ostatecznegadtrob
sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowakamentdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5.  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. Opinie technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiarow zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych rob6t wiécicielom
urzadzen,

9. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nédabgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
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Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.
8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahdt zwhazanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaraze jednost§ obmiarows ustalomn dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy platndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ledzie uwzgédniaé wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayeewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegélnione szkarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem NadE@rgwnikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyaz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalsk zmian i uzgodniewynikajacych z posfpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) opfaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOw, barier, oznakowgi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

() usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecenia Rolditiejsze Kontrakty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

Rozporadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz. U. Nr 10)

Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz. U. Nr 25, poz. ¥3fia 13 marca 1995r)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezZagograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 zzpéejszymi zmianami)
Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, montd rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami)

8. Warunki Kontraktu.

ogkrwnE
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKSTIOWYCH
D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODXHE PRZEPUSTOW

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédowych w terenie, w ramach inwestycji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. Wklanej na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul. Diuga w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowyymecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1 niniejsZ8§T.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét zwmanych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tidi®gowej oraz polzenia obiektow
inzynierskich.

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i pumktysokdciowych
wchoda;:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysalaiowe punktéw gtownych osi trasy i punktow wységmwych, na odcinku
przebiegu ulicy

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyz@ate osi), na odcinku przebiegu ulicy

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualmynaczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie tych punktéw

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowesy zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pKt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodéa dokumentagj
projektows, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy, natestosowd bolce stalowe i oznacgyje farbh. Do stabilizacji
pozostatych punktow orgaviadkdw, naley stosowa paliki drewniane, o diugai okoto 0,3 m krednicy 0,05 — 0,08 m.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia (wyznaczenia) sytuacyjnego tragynkpdw wysokéciowych naley stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity,
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- niwelatory,

— dalmierze elektroniczne (laserowe),

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiadw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrai pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagagé@ne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy gma przewozi dowolnymisrodkami transportu skacymi do przewozu
personelu i spkgu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00®M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizact i
wspohzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®oza nasipstwa niezgodn@i wykonanych robét, z dokumentagprojektova,
SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich przez InsgmekNadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wdnspektora Nadzoru o wszelkich edach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéeboczych. Bddy te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #ia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno kyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzuvigzystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejz¢dnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zastarkonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
Nadzoru oznaczage roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mopdyé rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punidgrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w 0znaczenia
okreslajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattize czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostan zniszczone przez Wykonawdgwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieato dalszego prowadzenia robot, to zestare odtworzone na koszt
Wykonawecy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne phawidtowej realizacji robdt nate do obowazkow
Wykonawcy i powinny b§ uwzgkdnione w koszcie wykonania robét.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ogasy i punktow wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposob trwaty. Do utrwalenia
punktow gtébwnych trasy, nadlg stosowa bolce stalowe i oznacgyje farta. Naley je take downzat do punktow
pomocniczych, polmnych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto pomidzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegig migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej powinna wyn@si500 metrow,

Repery robocze nalg zatary¢ poza granicami robét zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocaéery zatazy¢ w postaci stupkow stalowych, osadzonych w grumcie
sposob wykluczapy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzor
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Rzedne reperdw roboczych nale okresla¢ z taka doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 5 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawkzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w
dokumentacji projektowe;.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, Ieezrzadziej i co 25 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtiesy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby
wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych
niwelety okrglonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca rob6t zagi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza ggaioot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdpie 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punkidysokdgciowych
nalezy prowadz¢ wedtug ogoélnych zasad oktenych w Instrukcjach i Wytycznych GUGIK (4-10) adyge z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D- 0000QVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest 1 km (jeden kilometr) odtworzonej trasy wetge.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdline” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w teremastipuje na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada &idprowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia (wyznaczenie) punktéw gy@wrosi trasy i punktow wysokoiowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu robot, zgodnie z dokumentagjomiarovy,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatgdej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporadzenie Min. Gospodarki Przestrzennej i Budownictwdmia 21 lutego 1995r. Dz.U. nr 25 poz. 133
2. Ogllne Specyfikacje Techniczne:
- GG.01.02 — Zalzenie osnowy realizacyjne;...
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- GG.01.03 — Pomiar powykonawczy zrealizowanyagdwych obiektéw budowlanych
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtoéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUJ&983.

©CoNOU AW

D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwhzanych z usugciem drzew i krzakéw, w ramach inwestycji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. Wklanej na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul. Diuga w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzicaniu
i realizacji robo6t wymienionych w pkt 1 niniejsZ8fT.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robo6t przygotowavetzy
Podstaw do usunicia drzew jest, zatwierdzenie przez miejscowy wgblachronysrodowiska.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce rob6t

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania odghke 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”"kt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

- spycharki,

—  koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagag@re” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydiransportowane
w sposob nie powodagy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00®,Wymagania ogélne” pkt 5.

19



5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usuiciem drzew i krzakdéw obejmujwvyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i gadzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdotinv oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu. Dopuszcza girzerobienie gaki na koe drzewry za pomog specjalistycznego spitti. Na
spalenie pozostadoi po wykarczowaniu zgadmusi wyda Inspektor Nadzoru, po uprzednim uzyskaniu zgodssé.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwdane z usurciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o wihaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa& w tzw. sezonie gbnym, ustalonym
przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych dgrigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teaey
oczysci¢ z raélinnosci, wykarczowa pnie i usua¢ korzenie tak, aby zawa#® czsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@.

W miejscach nasypOw teren naleoczysci¢ tak, aby cegsci roslinnosci nie znajdowaly i na gebokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doi¢se, powinna b§ przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemeligoslinnos¢, ktdra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgateany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdige s¢ w pasie robo6t ziemnych, powinny bwykarczowane.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnié gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniemesiw nich
wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce warté¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne &hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wwykopane z dip ostraznoscia, w
sposbb ktory nie spowoduje trwatych uszkagzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usunitej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sptz, to sposob wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta spia. Niewyteczne pozostafoi po przer6bce powinny Byusungte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestonosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca mavatzek
zadbd, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiastea i odpowiednich przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, urddwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w domelymuszonym doptywem powietrza. Po zagzeniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigytch sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenizostaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usura¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w innejste zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,6wyrki
bedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatéci po spaleniu,
za zgod Inspektora Nadzorugszakopywane na terenie budowy, to powinny byie uktadane w warstwach. ¥a warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30
cm i powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdld po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgava sé przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogbtpie 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakei robét polega na wizualnej ocenie komplgtiaisungcia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypetnigego doly powinno spetnisodpowiednie wymagania okilene w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@06nagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova rob6t zwizanych z usugtiem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew -jedna sztuka,
— dla krzakéw -jeden hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D- 000000ymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykangaoych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ggatna koe drzewr, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,

- zasypanie dotéw,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych ze zdciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach inwejstyc
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. Wklanej na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul. Dluga w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzicaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1 niniejsZ8§T .

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zeanych ze zdgiem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdatygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
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3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdiciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagiaj sk do powtérnego iycia
nalezy stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachzigdprawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadliandportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprztu.
Do wykonania robét zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadajej sk do powtdrnego tycia, naley stosowa:
- noze do cicia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagagdne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym.

Darnirg naley przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onadiyansportowana w sposob nie powagyjuszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.
Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopgdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &ypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do gdejszego #@ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innydzynndci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinné twkonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazanibrspektora
Nadzoru.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgthal wyatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagrzagla prawidtowego wykonania rob6t, wadpie mae stanowd zagraenie
dla bezpieczistwa robo6t (zmienna grubd warstwy humusu, asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowargczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywdnyoechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz wéh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Ikspe Nadzoru.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zatea od gtbokdsci jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnadbygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 3§87 wskazana przez
Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu gpmwania. Stan faktycznyelzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwiazanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowag w regularnych pryzmach nie wgzych nk 2,0m. Miejsca sktadowania humusu
powinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przemeayszczeniem, a tak najedzaniem
przez pojazdy. Nie nalg zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddw i bémminio po nich, aby unikg
zanieczyszczenia ghrfub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oltie pasa przeznaczonego pod bugavasy drogowej jest pokryta darain
przeznaczomndo ponownego uf@nia, darnin nalezy zdja¢ w sposoéb, ktory nie spowoduje jej uszkatlz@rzechowywa w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgdjiem darniny. Darniginalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra. Grufbdarniny powinna wynoéiod 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. dai darnina przed powtdérnym wykorzystaniem
musi by sktadowana, to zalecaggiej roztazenie na gruncie rodzimym. i brak miejsca na takie rozenie darniny, to
nalezy ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojglio darnirg nalery sktadowaé w warstwach trawdo
dotu. W pozostatym okresie darnimalezy sktadow& warstwami na przemian trando gory i traw do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powipierekraczéa 4 tygodni.

Darnirg nie nadajca sie do powtérnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewi€ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektoradiad
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoini’6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunicia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D- 0000Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest 1 nf (jeden metr kwadratowy) zglpj warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy o wysekdo 2m wzdha drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyere wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z rozbiork elementow drég, ogrodze i przepustbw w ramach inwestycji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. Wklanej na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul. Dluga w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzicaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1 niniejsZ8fT.

a) Piyty betonowe - w zlym stanie technicznym przezaacst do utylizacji na koszt Wykonawcy. Plyty
nieuszkodzone stanoywiasngé Zamawiajicego. Naley je przewig¢ i zesztablowaw miejscu wskazanym przez
Zamawiajcego w odlegtéci do 10 km od miejsca prowadzonej inwestycji.

b) Elementy stanowce wtasné¢ wiascicieli posesji (ogrodzenia, kostka i obtaezjazdéw) — przed rozbidrk
wymienionych elementéw nalg powiadomé wiasciciela. Elementy przeznaczone do ponownego wbud@ava
zabezpiecz§. Materialy z rozbidrki naley przekazé witascicielowi.

c) Frez z nawierzchni bitumicznych i pelnowddiowe elementy prefabrykowane stanowi wiagndnwestora.
Materiat naley przewigé¢, w miejsce wskazane przez Zamawiggo w odlegiéci do 10 km od miejsca
prowadzonej inwestycji. Elementy prefabrykowanezepnio ustawi na paletach i zastreczogva

Ocena stanu technicznego materiatdw z rozbioérkiyegestii inspektora nadzoru. Kierownik budowy, taeokoliczng,
zobligowany jest przygotowastosowny protokot.

Prefabrykaty betonowe z gruzem z rozbieranych nawefmi do wywozu na zwatk Wykonawcy. Odleghet wywozu
wskazana w przedmiarze — 20kmywédz obejmuje réwniez materialy prefabrykowane i ogrodzenia ws¢pnie
przeznaczone do przekazania wigicielom posesii.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni,

- krawgznikow, obrzey i opornikow,

- $ciekow,
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— chodnikéw,

— ogrodza,

— znakdéw drogowych,

— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania odghke 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, padar SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

— rusztowa koziowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),egen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugei 6 m, szerok&i 52 cm), usztywnionych gteniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblaph32 x 6,3 cm) ukladaesspomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§retinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb@ x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur et@ych srednicy 108 mm i &townikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych #4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona® z materiatéw odpowiadagych nasfpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [BN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez &kipra
Nadzoru,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lunmej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustow maze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

24



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroflzeprzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbhiérkowe mama wykonywa mechanicznie lubecznie.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu vgldokona:

— odkopania przepustu,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje edzysk&, w sposdbgczny lub mechaniczny z ew. przegiem
pretow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementdéw przepustow (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ieézowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zataiu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamyripowtérnego tycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staic wiasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okétone
przez Inwestora lub wskazane przez Inspektora Nadzo

Elementy i materialy, ktére stagic wlasndgcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drégrodzé i przepustow znajdage st w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektove bgda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopdéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okilenymi w SST D-02.00.00
.,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldétiowykonanych robét rozbidérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypeinigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@8nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows rob6t zwazanych z rozbiérk elementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - 1%jeden metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodze 1 m (jeden metr),
- dla znakéw drogowych — 1 szt. (jedna sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych -%(jeden metr szeienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - 1 m (jeden metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
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- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:

- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki chodnikow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki ogrodz

- demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zazczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvktelu ponownego jegozycia, z ut@zeniem w stosy na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki znakdéw drogowych:

— demonta tablic znakdéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkdow,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,

- ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementoéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. | PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogélnegd
stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagrione i walcowane na zimno
0goblnego przeznaczenia

6. | PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki rownoramienne

7. | PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. | BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym
i kwadratowym

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ STUDZIE NKI
KANALIZACYJINEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikéamjhnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem regulacji pionowej studzieram#lizacyjnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) gEsowana jako dokument przetargowy i kontrakt@nzy zlecaniu
i realizacji robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzongthdzienek kanalizacyjnych lub studzienek, ktéyenagaj regulacji
wysokaciowej (np. studzienek rewizyjnych, wpustow uliczhy.

W ramach inwestycjirozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. Wilanej na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul.
Diuga w tomiankach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pimwiej eksploatacii
kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich $emvacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkaciekowa) - urzdzenie do przegia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagizdeowej lub ogoélinosptawne;.

1.4.4.Wiaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sk rewizyjnych, umdiwiajacy
dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastijod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedassy w
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate oki&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogodlne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studki&analizacyjnej naley uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz azhiérki otaczajcej nawierzchni, nadaje sé do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materialem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak mateozbidrkowy,
odpowiadajce wymaganiom:
- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratudzienki,
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfijkaw przypadku materiatdw potrzebnych do idaia nowej
nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.
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3.2

Sspr

. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézae mazliwoscia korzystania z nagbujacego
ztu:
pity tarczowe;j,
miota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
zag:szczarki wibracyjnej,
sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1

4.2

a)
b)

. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania napragvoxyinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do napratudzienki,
SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatéw wykorzystywanych do wylemia
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

51

5.2

5.3

1.

2.

5.4

. OgolIne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-09.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
. Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegaice naprawie

Uszkodzenie studzienek ydzen podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw porgdzy:
kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsgj 1,5 cm,
wlazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
okresleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu studzienki,
wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadezenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawympmaaobejmowa caty obszar uszkodzonej nawierzchni

wokot zapadnitej studzienki. Powierzchni tej nalenadd ksztalt prostoltnej figury geometryczne;.

5.5

Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptuje Inspektor Nadzoru.
. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidogezej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavpriez Inspektora Nadzoru, obejmuje:

1.
2.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratktiekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki

— reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk ew. diagami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatibego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) ianpwym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pit tarczow i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy migto
pneumatycznych, dgéw stalowych itp.,

. rozebranie uszkodzonej gornejefa studzienki (np. ogci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzieak kregow

podporowych itp.),

. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiemshni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsciadbwania, z

posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydgtii® dalszych robdét,
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5. szczegOlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia iep@mljkaicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysm@z gornej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego)
Z ew. uzupetnieniem ubytkdw,

7. w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gérnej ei komina wtazowego, nasady wpustu itp. przyaiu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodagckszych - wykonanie deskowania oraz agoie |
zag:szczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B28dtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkoidzen
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dziegjo itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materialéw oraz ew.
wyréwnaniem zapragvce mentow.

W przypadku znacznych zapaehstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki, kanatéw,
przykanalikdw, elementéw dennych, wymycia grungu itsposéb naprawy naleokresli ¢ indywidualnie i wykona ja

wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, nalewykona w sposob identyczny ze stanem przed
przebudow.

Do nawierzchni nalegy uzy¢, w najwickszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacly sie do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powiniert fpk najbardziej zbliony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji
jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzo

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac@ szczeg6la uwag; na poprawne jej zagzczenie wokot komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltovpgjwierzchnie styku egci zeliwnych lub metalowych powinny by
pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigiej, poszczeg6lne wykonywane podbudowy i warsieigralne mog
odpowiadé wymaganiom okrdonym w:

a) SST D-04.01.0204.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) SST D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,
c) SST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbuddw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbuddéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamnigj,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betogoky

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu pme

i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanefkeralno-asfaltowych,

i) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonovastki brukowej,

k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw navabre.

W przypadku konieczriei wymiany krawgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom SST
D-08.01.0%02 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(certyfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.),

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptasi.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw CZQEt;)éI;ZVOSc Wartcici dopuszczalne
! X\(/)y\,z\,;igﬁzﬂliz ﬁ(;\év;gxshnl Prz€znaczonel 15, Niezkdna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
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3 | Szczegodtowe rozpoznanie uszkodzenig i .
decyzja o sposobie naprawy lraz Akceptacja Inspektora
Nadzoru
4 | Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaagita Wg pktu 5.6
6 | Polazenie studzienki w stosunku do Krat_l@smekowa Ok.' 0’5. en
. : : lraz ponizej, wiaz studzienki - v
otaczajcej nawierzchni o : :
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:
— wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydili, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typatkowego,
— poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, nawmujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego splyw
powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST | wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiér tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wyaaia ogodlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wSST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podkz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont gztkowy nawierzchni z kostki kamienne;j
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8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych
10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.23b Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej
13. D-08.01.0%02 Krawezniki
D-01.03.04A Przebudowa podziemnych linii wodoci ___agowych przy przebudowie

i budowie drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyexe wykonania i odbioru
podziemnych linii wodoeigowych przy przebudowie i budowie drog w ramachestycji: rozbudowa drogi powiatowej
nr 2420W ul. Wislanej na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul. Dluga w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST)stosoyemtajako dokument przetargowy i kontraktowy pegcaniu
i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzk
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczepudowy podziemnych linii wodagjowych koliduacych z
przebudow i budowg drog, z wygtkiem terendéw eksploatacji gorniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowiwviadociagowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak
i nawodnionych, wsrodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiedaaezpieczeniu elementéw betonowych i
stalowych).
W ramach robét naly wyregulow& wysokaciowo zasuwy wodoggowe i hydranty podziemne.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przewdd wodoaigowy - rurocig wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorco

1.4.2.Rura ochronna - rura drednicy wkkszej od przewodu wodagjowego stiaca do przenoszenia ohgen
zewrgtrznych i do odprowadzenia na bezpiecadlegia¢ poza przeszkadterenowa (korpus drogowy) ewentualnych
przeciekdéw wody.

1.4.3.Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodagowym, przeznaczony do zainstalowania armatury
lub na kacach rury ochronnej.

1.4.4 Rurka sygnalizacyjna - przewod pecltony do jednego kKma rury ochronnej shacy do zasygnalizowania
nieszczelnéci przewodu wodoagowego.

1.4.5.0budowa tunelowa - obiekt stanawy obudow przetazow przewodu lub kilku przewodéw wodagowych
magistralnych pozwalagy na monta oraz obstug rurocagow i elementéw wyposania sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujaca polsky norny PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600 [33] i

deﬁmqaml podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne”.
wodochg - zespoét wspotpracagych ze solp obiektéw i uradzea inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania lédno
i przemystu w wod,

— wodochkg grupowy - wodoeig zasilajcy w wodt co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co nagpjedry jednosti¢
osadnicz i co najmniej jeden zaktad produkcyjny niedey w granicach tej jednostki osadniczej,

- sie¢ wodochgowa zewntrzna - uklad przewodéw wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem odbiorcéw,
zaopatrujcy w wod; ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewdd wodocigowy magistralny; magistrala wodagowa - przewéd wodogjowy doprowadzagy wock od stacji
wodochgowej do przewodéw rozdzielczych,

— przewéd wodoegigowy rozdzielczy - przewdd wodagowy doprowadzapy wock od przewodu magistralnego do
przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przylacze domowe; patzenie domowe - przewéd wodaegowy z wodomierzem akzacy si€ wodochgows z
wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wed

- przewdd wodoeigowy tranzytowy i przesytlowy - przewod wodggowy bez odgakien, przeznaczony wygtznie do
transportu wody na dyg odlegtac¢ i taczacy zrédio wody ze zbiornikiem pogkowym lub magistral wodochgows,

— kompensator na sieci - udzenie zabezpieczgje przewdd przed powstaniem nadmiernych gragarosiowych.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie

zawiadczenia o jakéei lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ng/czenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichrednice zalgne s od istniejcych przewodow i ustalaesje z odpowiednim ikytkownikiem sieci

wodochgowe;.

Do wykonania sieci wodogjiowe] stosuje ginastpujace materiaty:
rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyle@W) wg PN-74/C-89204 [20],
rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6386[46] i BN-74/6366-03 [45],
rury cisnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47]
rury stalowe bez szwu walcowane na agor og6lnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] wal® wewntrz
asfaltoa (WM) i zabezpieczone zewtnz powtoky bitumiczry z pojedyncz (ZO1) lub podwdja przekitadlg (Z0O2),
rury zeliwne cénieniowe do paiczea sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/HIGL [26],
rury zeliwne cinieniowe do peiczei elastycznycBrubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne naky wykona z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatychalmanicznie i odpornych na

dziatanie czynnikéw agresywnych.

Powierzchnigcianek powinny b§ od wewntrz i zewrytrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1.Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych naiestosowa:
rury stalowe, bez szwu walcowane naagor oglnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malee wewstrznie
asfaltoa (WM) i zabezpieczone zewtnznie powtoly bitumiczry z podwajm przektadly (Z02),
rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [b2abezpieczone izolacjizewretrzna i wewretrzng przy
uzyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; zhcza uszczelnione za pomgabrycznego pigcienia gumowego.

Zakaiczenie rury ochronnej w zaeosci od kategorii drogi naley wykonat za pomoe studzienek - komar

wodochgowych lub specjalnych uszczelhie zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;.

2.3.2.Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kaowek rur ochronnych nalg stosowa:
péipiercienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowar@egorco StO grubéci od 5 do 19 mm,
prety dystansowe (minimum 3 szt.) akgte walcowane na gaco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,
asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3.Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalestosowa:
rury stalowe instalacyjne S-Cz4@ednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnygtdnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki wodocigowe

Studzienka powinna Bywykonana z materiatéw trwatych.

2.4.1.Komora robocza

Komora robocza powyej wegcia rury ochronnej i przewodowej powinnachyykonana:
w wersji prefabrykowanej, z &géw betonowych lukelbetowych, spetiagych wymagania normy BN-86/8971-08 [55],
w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spetpiaj wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

Komora robocza pongj wegcia rur powinna b§ wykonana:
w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznedasl B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy -BN
62/6738-03, 04, 07 [49],
lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak xgy.

2.4.2.Strop

Na strop nalgy stosowa piyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowawyjatkowo, przy daym

zagkbieniu studzienki, powinno gstosowa ptyte zelbetovs pasredni wraz z kominem wlazowym.
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2.4.3.Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien bywykonany z kegéw betonowych lulielbetowych agrednicy 0,80 m zgodnie z
normy BN-86/8971-08 [55].

2.4.4.Dno

Dno studzienki wykonuje sjako monolityczne z betonu hydrotechnicznego dgeweosciach podanych w punkcie
2.4.1.

2.4.5.Wtaz kanatowy

Nalezy stosowd wtazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnyng WN-87/H-74051 [23] érednicy
minimalnej 60 cm.

2.4.6.Stopnie wiazowe

Powinny by stosowane stopnigliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24]. Dopuszdza s
stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych pkoeatzj.

2.4.7.Przefcia rurochigdw przezciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosujezsigodnie z KB8-13.7 910 [62]:

— przegcia beztulejowe z uszczelnieniem za pomsznura smotowanego i kitu asfaltowego. Gidbearstwy szczeliwa
powinna wynosi od 2 do 4 cm,

— przegcia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szezelwpostaci sznura smotowanego zabezpieczonego z
zewrntrz warstw otowiu lub ubitej folii aluminiowej,

— przegcia wodoszczelne diawicowe sklaglzg st ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami ayeymi, wewratrz
ktoérej jest przyspawany pigien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia docisganprzez dtawik. Materialem
uszczelniggcym maze by sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowabl inne materialy uszczelnige
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4.8.1zolacja zewntrzna

Zewretrzne powloki izolacyjne zaklme s od zewntrznych warunkdw korozyjnych i nalg je wykona wg PN-
82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnienstrukch ITB nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Komory wodochgowe
Komora powinna bywykonana z materiatéw trwatych wg indywidualnekdmentaciji projektowe;j.
2.5.1.Komora robocza

Komora robocza mie@ by wykonana:
- jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelggimi o stopniu wodoszczelda W4 wg PN-88/B-06250 [B],
— lub z cegly kanalizacyjnej spetnigej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2.Strop

Zaleca sj stosowanie stropow plytowydtelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. Yeypadku gdy
wymiary armatury lub innego wypasenia nie pozwalajna wykorzystanie wtazéw, do wyjmowania i wktadatyieh
elementow naley stosowé elementyzelbetowe tatwe do demorniia

2.5.3.Dno
Dno komory wykonuje sijako zelbetowe z domieszkami uszczela@jmi.
2.5.4.Komin wtazowy

Komin wtazowy stosowany przy édym zagebieniu powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lub
zelbetowych drednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5.Wtaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6.Stopnie wiazowe

Powinny by stosowane stopnigeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza stosowanie klamer stalowych,
zabezpieczonych przed korazj

2.5.7.Przegcia rurocagow przezciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.5.8.1zolacja zewntrzna
Patrz punkt 2.4.8.
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2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalezy wykona z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentampjektowej.
Obudowa tunelowa powinna bpbjeta oddziel specyfikacy dotyczica duzych obiektéwzelbetowych.

2.6.1.Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny by wykonane:
— w wersji monolitycznej jakaelbetowe wraz z domieszkami uszczelggmi o stopniu wodoszczelba W4,
— lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak w paigk2.5.1.

Strop plytowyzelbetowy monolityczny lub z phgtelbetowych prefabrykowanych.

Dno tunelu wykonuje sijakozelbetowe wraz z domieszkami uszczelgggjmi.

2.6.2.Komora demontaowa i kontrolna
Komory te naley wykonywa z materiatow jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3.Stopnie wiazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4.Przefcia rurocigdéw przezciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5.1zolacja zewntrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinisth zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i
PN-88/B-06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypk

Podsypka pod studzienki, komory, rueggimoze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsyk
powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774{B1] i BN-84/6774-02 [52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armaturodcinajca (przeptyw wody) nalgy stosowa:
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudewub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudpb bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy montaowe

Jako elementy montawe naleéy stosowa:
— nasuwkizeliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
- kompensatory dtawnicowe kotnierzoveliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowd hydranty nadziemne @wednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiada& wymaganiom normy
PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowa:
— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego KIB25 odpowiadajce wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i
BN-81/9192-05 [58] do przewoddéwseednicach od 100 do 400 mm gigieniu prébnym nie przekracaaym 0,98 MPa,
- bloki oporowezelbetowe do przewoddw @ednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastosemani
stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dakentacji projektowej.

2.14. Skladowanie materiatow
2.14.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowywé w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym podin w spos6b gwarantigy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadanasiéimycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto:
a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nglskltadowa w taki sposéb, aby stykatyesbne z podiéem na catej swej
dhugdsci. Mozna je skladowana gsto utazonych podktadach. Wysoké sterty rur nie powinna przekraézaur PCW i
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PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skladowane migy powinny by nara&one na bezpwmednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejszeghowywania nie powinna przekra¢a4°C,

b) rury stalowe ména przechowywaw wiazkach lub luzem. Rury érednicach poriej 30 mm tylko w wizkach,

c) rury zeliwne izelbetowe powinny by utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnielizafarstwy rur naley
przedziel¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinby¢ grubsze od wystagych czsci.

2.14.2 Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatoygranty)

Armatura zgodnie z norgrPN-92/M-74001 [34] powinna léyprzechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powaghyjmi korozg.
2.14.3 Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sule§itdziatapcych
korodupco. Sktadowiska powinny Byutwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas.

2.14.4 Kregi

Kregi nalezy sktadowd na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanydwodnionym pod warunkiene
nacisk kegéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wie&@ skladowania nie powinna przekra¢Za8 m.
Sktadowanie powinno unabwi ¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynciyehow.

2.14.5.Cegta kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna me by przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonaweca jest zoboazany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyrdwoh i utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami unabiwiaj acymi odprowadzenie wod opadowych. Skladowiska pawioy¢ oczyszczone z gruzu,
bfota lub innych zanieczyszaze

Cegly w miejscu sktadowania powinnydwtozone w spos6b upogdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia,
racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaaanbhp.

Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#iet pryzmach. Jednostki tadunkowe
mo by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwacitonej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélsboséw i pryzm nie powinna przekraézz2 m.

2.14.6.Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nigléokalizowa jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalgy ustawig w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ima sktadowaw pozycji lezacej na podktadach
drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhiej wykonywanego odcinka wodagu.
Podiae sktadowiska powinno Byrowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemgezateczajce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego skiadowagroharu.

2.14.8.Cement

Cement powinien lyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoaja sie silosy w ilasci zapewniaicej
ciagtos¢ robat.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewmagazynach zamkgtych. Sktadowany cement musidy
bezwzgédnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezenby¢ diuzszy niz 3 miesice.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstiacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorowg tancuchowy 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy osmosci do 10 ton,
- kopark: podstbierm 0,25 ni do 0,40 m,
— spychark kotows lub gasiennicow do 100 KM,
— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny spez do uzupetniania nawierzchni.
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3.3. Sprat do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przytej technologii robét, Wykonawca zapewni r@astacy sprzt montaowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochéd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochéd samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochdd beczkowo6z 4 t,
- beczkowbéz cigniony 4000 dr
— przyczep diuzycows do 10 t,
— zurawie samochodowe do 4t,0od 5do 6t, od 7 dp 10
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
— weciagarke reczmod 3do 5t,
— weciagarke mechaniczaz nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
— wyciag wolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
— spawark elektryczm wirujaca 300 A,
— zespot padotworcezy trojfazowy przeway 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 §m
- pojemnik do betonu do 0,75 dm
- gietarke do petdw mechaniczna,
- nozyce do petdw mechaniczne elektryczne.
Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iumédw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mana przewoz dowolnymisrodkami transportu wygtznie w potaeniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleezwne przed przesuwaniem przez
podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny st§ls& z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewienia rur transportem kolejowym, najeprzestrzegaprzepisy o tadowaniu i wytadowywaniu
wagondw towarowych w komunikacji wewtnznej (zadcznik nr 10 DKP) oraz fadowalo granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie aalzuca, a szczegoostraznos¢ nalezy zachowd przy przetadunku
rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisRG Onizsze;j.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstu& maze przewysza sciansrodka transportu o wtej niz
1/3 srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych i kotnierzowych natg uktada na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwyayahezedzielda elementami drewnianymi o grudm wiekszej niz
wystapce czsci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbyivaig krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawijacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powaiby zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodrenia
mechanicznymi.

Armatura drobnas{ DN25) powinna b§ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4, Transport wkazow kanatowych, stopni i skrzynelulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnymiodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elenmaad przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ceézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopniezysiki nalery taczy¢ w
jednostki tadunkowe i uktadge na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno utiwiaé¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregéw

Transport kegdéw powinien odbywéasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@aizycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemygch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnierizz
zastosowanie przektadek, rozpér i klindw z drevgnany lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegow 0,8; 1,2 i 1,4 naly wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefalinyka
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4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymirodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafauktada nasrodkach przewozowycizisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchdrodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokdaci burt.

Cegly luzem mogiby¢ przewa.onesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkdwpowinien odbywasie mechanicznie, za pomgc
urzadzen wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobow przeizamych luzem powinien odbywaie recznie przy ayciu przyradow
pomochiczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw me odbywé si¢ dowolnymisrodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, gdrgy rownomiernym rozieeniu tadunku
wykorzystana byta nmos¢ srodka transportu.

tadunek powinien hyzabezpieczony przed mlwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szliz (migdzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadaow
(np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportu, ktére nie spowoduj
- segregacji sktadnikow,
— zmiany skladu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczegj granig okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni whasciwy czas transportu umliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmoa by¢ transportowane dowolnyndiodkami.
Wykonawca zapewnrodki transportowe w ilici gwarantujcej ciagtos¢ dostaw materiatéw, w miapostpu
robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem sama@rhbdcementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chranymi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczerniavale oznaczy je w terenie za poradmtkow
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdt reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymonas(z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izelne przekae Inspektorowi Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemayminpowan z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonagvco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggjteren;
b) powierzchnia terenu powinna bywyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren

przylegajicy do wykopu;

c) w razie koniecznéci wykonany zostanie £ odprowadzajcy wodk na bezpieczpodlegiac.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawlo&ona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a matezia
rozbiorki odwiezie i ztay w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane.z#i materiaty obudowy nieasfabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to jravy one by zabezpieczone przez Wykonawmoprzez
zastosowanie odpowiedniéhodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych vdavych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow €cznie lub mechanicznie) powinny bgostosowane do gdokasci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanegcepmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawgcw miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.
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Wykopy pod przewody powinny Byozpoczynane od najtgj potazonego punktu ruroggu przesuwaic sk
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu agldokon& przez utgenie przy jego kraedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednénEebyly ustalone odcinki robocze. Elementy te malerzytwierdzé kotkami lub
klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wéwietle ewentualnej obudowy powinnadgostosowana dgrednicy przewodu i
wynosk 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w miar jego gkbienia.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofimaojektowej, przy czym
powinno by ono na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu aglevykona bezpdrednio przed ulzeniem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

5.4. Przygotowanie podiga

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyetvirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otrgymatcci powyzej 0,05
MPa podtaem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieopyk spetniajcy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalevykona podtaze wzmocnione z warstw pospoiki latviru z domieszk
piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcledtd podice naley wykona z warstwyzwiru lub tlucznia z
piaskiem grubgci od 15 do 20 cmatznie z utagonymi siczkami odwadniacymi.

Dla rurzeliwnych osrednicy powyej 400 mm na warstwie odwadriegj naley wykona fundament betonowy
zgodnie z dokumentacprojektow lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiaktpodiae naley wykona zgodnie z indywiduak
dokumentagj projektowy zaakceptowamnprzez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dokonggatyenia wykonywanego
podtaza do k nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogéine

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapeympzliwos¢ spuszczenia wody z ruragidw nie mniej jednak ni
0,1%.

Gtlebokas¢ utozenia przewodéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnigodkéw zabezpieczagych podige i
przewdd przed przemarzaniem powinna taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietzphzewodu do powierzchni
projektowanego terenu byto gkisze nk glebokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6]4r,dla rur o
srednicy pontej 1000 mm i o 0,2 m dla rurspednicy 1000 mm oraz povs;.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
- wstrefieohz=0,8m,hn=12mil1,0m
- wstrefieohz=10m,hn=14mil2m
- wstrefieohz=12m,hn=16mil4m
- wstrefleohz=14m,hn=1,8mi1,6 m.

Dlawice zasuw powinny ldyzabezpieczone izolacgieplm w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje si
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegta¢ osi przewodu w planie od uidzen podziemnych i naziemnych oraz gmany budowli powinna by
zgodna z dokumentagcj

5.5.2.Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinienctiak utazony na podtau naturalnym, aby opieralesha nim wzdta calej
dtugdsci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniswojej osi. Na podias wzmocnionym przewdd powinien by
utozony zgodnie z dokumentagprojektovs.

Poszczegolne odcinki rur powinnydynieruchomione przez obsypanie piaskiergdku dtugdci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita pgémia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pohczenie rur natey wykonywa w spos6b nagpujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przyyaiu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

— rury stalowe ziczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnionewwszm konopnym surowym i smotowanym oraz doli
aluminiows lub otowiem.

Pohczenia rurzeliwnych kotnierzowych naley wykonywa ztaczami uszczelnionymi pigcieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu riglestosowa tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdyk
nachylenia w stopniach przekracza npsjace wielkgci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdyt kdchylenia przekracza wielk®d dopuszczalnej strzalki ugiia przewodu
podan w warunkach technicznych wytwaérni,

b) dla pozostatych przewodow, gdy wieliéo zmiany kierunku w pionie lub poziomie na gpadeniu rur (ziczu
kielichowym) przekracza®kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapewe od +5 do +3C.
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Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczanigm gianie i pionie na skutek parcia wody powinné bgodne
z dokumentagj, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia aglemieszczé przy kaicédwkach, odgakieniach, pod
zasuwami, hydrantami, a takna zmianach kierunku:
— dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosow#&sktattek,
— dla przewoddéwzeliwnych i stalowych (nieakzonych przez spawanie na styk)srednicy powyej 200 mm i lcie
odchylenia wgkszym niz 10°.

5.5.3.  Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przegcia przewodu pod drogami oegkim ruchu pojazdow, tj. o obgieniu jezdni ruchem powzgj 10 000 ton na
dokx, liczbe pojazdéw powyej 2300 na doboraz przez obiekt powinny byvykonane w rurze ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny byusytuowane poza korpusem drogowym w odl&gitod 1 do 2 m od podstawy
nasypu, a w przypadku istnienia rowow odwadyuggh - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami eksprasowowinna st konczye w studzienkach lub komorach (w
ktérych przewdd powinien léyprzystosowany do demoutg. Zasuwy odcinage powinny znajdowasie na zewatrz
studzienek.

Pod pozostatymi drogami rupchronm nalezy zakaiczy¢ pierscieniami uszczelniagymi i zaopatrzy w rurke
sygnalizacyja srednicy 25 mm wprowadzardo poziomu terenu, a jej zak@zenie umigci¢ w skrzynce do zasuw.

Piecienie uszczelniage maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzegdayiprzewodem a rarochronn,
przed dostaniemeido jej wretrza wody lub innych zanieczyszdzeraz przed wydostanienesia zewntrz w
niekontrolowany sposéb wody pochadej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4.Studzienki i komory wodoggowe
5.5.4.1. Ogélne wytyczne wykonania

Studzienki powinny bywykonywane zgodnie z dokumentagrojektowa. O ile w dokumentacji nie przewidziano

inaczej, to Wykonawca powinien przestrzégastpujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:

- wysokas¢ robocza studzienki wodagiowej powinna b§ nie mniejsza 12 180 cm,

— inne wymiary wewatrzne studzienki powinny Iy dostosowane darednicy przewodu, do wielkoi i rodzaju
zainstalowanej armatury lub innego wypsgia. Minimalne odlegkxi pomidzy przewodami, armatwrlub innym
wyposaeniem ascianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtugdglrr 1,

— ponadtcsrednica studzienki kotowej, dtugbi szerokd¢ studzienki prostaktnej nie powinny b§ mniejsze ni 120 cm,

— studzienki (komory) wodoggowe powinny b¥ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej amypdub innego
wyposaenia, a ponadto sty jako zakaczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.
Wyszczegolnienie Minimum,
cm
Odlegta¢ odécian studzienki w miejscu nie wymageym przechodzenia
obslugi:
a) do zewntrznej powierzchni rury lub armatury, dieednicy nominalnej:
— do 400 mm 50
- powyzej 400 do 800 mm 60
- powyzej 800 mm 70
b) do zewnrtrznej kravedzi kotnierz&, dlasrednicy nominalnej:
- do 500 mm 45
- powyzej 500 mm 60
c) do zewrtrznej kravedzi kielichd 60
Odlegtas¢ od scian studzienki w miejscu wymagaym przechodzenia
obstugi - do zewgtrznej powierzchni rury, dlé&rednicy nominalne;j:
— do 400 mm 70
- powyzej 400 do 800 mm 90
- powyzej 800 mm 110
Odlegta¢ odscian studzienki, w przypadku instalowania hasuwdo -
zewrgtrznej krawdzi kielichd’ lub kotnierz@, dlasrednicy nominalne;j:
— do 500 mm 60
- powyzej 500 mm 80
Odlegtc¢ od dna studzienki do powierzchni rury, diednicy nominalnej:
- do 400 mm 60
- powyzej 400 mm 70
Odlegta¢ od wewrtrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona 20

zaworu lub zasuwy w stanie otwartym
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[ 1) mierzona réwnolegle do osi ruregi

- studzienki naley lokalizowa: z zachowaniem nagiujacych wymaga:
a) powinna by zapewniona mdiwos¢ dojscia do studzienki,
b) studzienka, w ktérej masa poszczeg6inych elemeptidlegajcych montaowi i demontaowi wynosi powyej 500
kg, powinna mié zapewnion mozliwos¢ dojazdu; zaleca sizapewnienie mdiwosci dojazdu do kadej studzienki,
c) nalezy unikat lokalizowania studzienek na terenach zardlych i prywatnych,
d) w miare mazliwosci nalezy unikat lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,
e) nie naley lokalizowa& studzienek wsciekach ulicznych, zagbieniach terenu i innych miejscach namaych na
doptyw wody sptywajcej po powierzchni terenu,
f) odlegta¢ krawedzi dna wykopu od pionowsiciany fundamentu budowligsiadupcej z wykopem oraz ewentualne
zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 puhkt2 i 4.1.3 [11],
g) odlegtas¢ studzienki od przewoddw gazowych (od skrajni rurg)m,
— studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,
— studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. Winyoh z& warunkach gruntowych
(przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopigmocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodggawych

Studzienki wodoaigowe skiadaj sie z nas¢pujacych zasadniczych egci:

— komory roboczej,

— stropu z otworem wlazowym ewentualnie kominem waao,

- dna,

— wiazu kanalowego i stopni wkazowych.

Studzienki wodoeigowe z uwagi na gbokas¢ utozenia przewodu wykonywane gazwyczaj bez kominéw
wlazowych.

Wybor konstrukcji studzienki powinien speléiaastpujace warunki:

a) studzienki monolityczne natg stosowdé wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje powyzej dna studzienki oraz
gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjny¢bbciazenia statyczne i dynamiczne, ksztalt oraz wymiary
studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalestosowa w gruntach suchych, powsj poziomu wody gruntowej,

c) studzienki murowane i murowane-mieszane zalecatgsowa gtéwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowetm powinny by szczelne, gtadkie od wewtnz i nie
tynkowane. Zicza prefabrykatéwaytych do budowy studzienek powinnydzatarte na gtadko.

Elementy przéj przezsciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punk&e.7, powinny b§ osadzone w
konstrukcjisciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nayeod zewntrz pokry zapravi cementow, wg PN-90/B-14501 [15].
Powierzchnigcian powinny by zabezpieczone przed wilgadub wody gruntowva.

Strop studzienki powinien zapewsimaozliwos¢ wymiany (demontau i montau) nierozbieralnych elementéow
armatury i innego wyposenia studzienki.

Otwory montaowe w stropie powinny kiystosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementow nievpadaja na
wykorzystanie wlkazéw do wyjmowania i uktadania tyglamentéw. Otwory montawe naley w miare mazliwos$ci
umieszcza nad armatur. Otwory te powinny b§ zabezpieczone przed doptywem wody z zgiven Pokrywy tych otworéw
powinny by wyposaone w uchwyty montaowe zabezpieczone przed korpzj

Powierzchnia dna studzienki powinnatlwykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno b§ wykonane wgibienie na wog o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm kbbkasci 20 cm.
Spadek dna w kierunku tego zelgienia powinien wynogiminimum 2%.

Minimalna liczba wiazéw, w zatecsci od powierzchni studzienki w planie, powinna wgitodo 4 nf - 1 sztuka,
od 4 do 10 rh- 2 sztuki, powyej 10 nf - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wlazu powinien &ydéwny z powierzchni utwardzom, natomiast w trawnikach itp. wierzch
wlazu powinien wystawaco najmniej 8 cm ponad powierzchmérenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wlaggavnaley zamontowa stopnie wiazowe. Dopuszcza si
stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych proeoizk.

Odstp pomkdzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinierzpkraczéa 30 cm.

Studzienki o kubaturze powsj 100 ni zlokalizowane w zielecach itp. powinny b§ wyposaone w rury nawiewne
i wywiewne. Nawiew powinien znajdowaie na wysokéci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod stropem.

Gruba¢ warstwy ziemi nad stropem powinnachyie mniejsza i 50 cm, albo naley zastosowéarownorzdng
izolacj cieplm.

5.5.5.Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1. Ogélne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosujersa przejciu przewoddéw wodoggowych magistralnych pod drogami o
istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdéw, jak w puakeb.3.
Obudowy tunelowe natg wykonywa w oparciu o dokumentagcprojektow.
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5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadajsie z nastpujacych czsci:
— tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
— komory montaowej,
— komory kontrolnej,
— kominéw wtazowych.

Wysoka¢ tunelu zalena jest odrednicy przewodow wodoggowych, nie powinna lyjednak mniejsza ni210
cm.

Szeroké¢ tunelu zalena jest réwnie od srednicy przewoddw i powinna uwzginiac wymagania zawarte w tablicy
1 punkt 5.5.4.1 oraz spetdiavymagania odnimie koniecznéci przemieszczania rur, ich monteoraz bezpiecznej
komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiadapadek minimum 0,5% w kierunku komory maowmtaej lub kontrolnej w zatenosci
od uksztattowania terenu.

Komora montaowa shiy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatunneigo wyposaenia. Wysoké¢
komory zaléna jest m.in. od wielki wprowadzanych elementéw oraz wysébiczamontowanych zasuw odciaaych.

Szeroké¢ zalezy od srednicy przewoddw oraz zainstalowanej armaturyiégo wyposzenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory naleponadto zachowaustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory monteowe]j powinien by w catagci wykonany z elementéw umliwiajacych ich zdejmowanie.

Pozostate wymagania budowlane dosgezwykonanigcian, dna, otworéw montawych i przykrycia komory oraz
wymagania instalacyjne dotygze: wlazéw, stopni wlkazowych, préjprzezéciany, wentylacji, jak przy wymaganiach
dotyczicych studzienek (komér) wodagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spehdisymagania dotycce studzienek (komoér) wodagowych pkt 5.5.4.2.

W jednej z komor, w zaimosci od spadku dna obudowy tunelowej, nglevykona w dnie studzienkna woa
pochodaca z przewoddw wodoggowych oraz ewentualnych przeciekéw armatury i gahedowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosiv planie 80 cm x 80 cm (Ilusednicy 80 cm), gbokas¢ od
80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinné bigjeta oddziela specyfikacj.

5.5.6.Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalgy umieszczéa przy wszystkich wztach (odgadzieniach), pod zasuwami i hydrantami, az&ak
na zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzyw szych przy zastosowaniu ksztatteks gida przewodoweeliwnych i
stalowych (niedczonych przez spawanie na stykyrednicy powyej 200 mm i kcie odchylenia wikszym niz 1(.

Blok oporowy powinien by tak ustawiony, aby sywtylna sciam opierat s¢ o grunt nienaruszony. W przypadku
braku maliwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé migdzy tylm $ciam bloku a gruntem rodzimym zalé#etonem
klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegta¢ miedzy blokiem oporowym §cianks przewodu wodoagowego powinna hiynie mniejsza 110,10 m.
Przestrzé migdzy przewodem a blokiem nalezalat betonem klasy B7,5 izolyf go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mma wykonywa dowolra metod,, natomiast pougej - do rzdnej spodu bloku
- wykop naley pogkbi¢ recznie tu: przed jego posadowieniem, zgodnie z npBN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodochgowego.

5.5.7.Armatura odcinajca

Armatur odcinajca (zasuwy) nalgy instalow&:
— w komorze monteowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
— na przewodach wodagiowych przy rurach ochronnych na zeivn studzienek,
- na wztach wodocigowych (przy odgarieniach),
— na odgajzieniu do hydrantu,
- w innych miejscach wskazanych przegtiownika wodocigow.

5.5.8.Hydranty nadziemne

Hydranty naley umieszczé:
— w terenie zabudowanym w odlegd 100 m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwgzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodgoivej rozdzielczej,
— w innych miejscach wskazanych przegtkownika wodocigow.

5.5.9.Elementy montzowe

Elementy te naley stosowa:
— kompensatory dtawnicowe dla moatiezasuw przy studzienkach wodggowych,
- nasuwki dla montau zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie otda faczenia przebudowanych odcinkow
przewodow z istnigcymi.

5.5.10.I1zolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu
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Rury oraz elementieliwne i stalowe, zicza na peiczenie uszczelkgumows, na pokczenie gcznikami,srubowe
lub uszczelnione fadialuminiows powinny by zabezpieczone zgodnie z dokumentacj

Izolacja powinna stanowiszczel jednolita powtoke przylegajca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie
powinna mié pecherzy powietrznych, odpryskow ¢lnieé.

Pohkczenia rurzeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badaniastmaici odcinka przewodu powinny by
dokladnie oczyszczone, a ngstie zaizolowane. Izolacjasdzy powinna zachodico najmniej 10 cm poza pazenie z
izolacja rur. Do izolacji rur naley stosowa: lepiki asfaltowe odpowiadage normie PN-57/B-24625 [17], asfalty
przemystowe izolacyjne PS odpowiagta normie PN-76/C-96178 [22], welon z wtdkna szkigmwg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalewykonywa w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-7648676
[42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny bz zewntrz zabezpieczone przed korazy sposéb odpowiadagy rodzajowi i stopniowi
agresywnéci srodowiska, przy czym:

— izolacja powierzchniowa studzienek powinna staowiczela jednolia powloke, przywierajca do zewrtrznej
powierzchniscian, s¢gat 0,5 m ponad najwszy poziom wdd w terenie, a pokenia izolacji pionowej i poziomej oraz
styki powinny zachodziwzajemnie na siebie na szerékao najmniej 0,1 m,

— okladziny zabezpieczagje izolacg studzienek powinny sja¢ co najmniej 0,1 m powgj izolacji pionowej, a spoiny ich
powinny by doktadnie wypetnione.

Powloki izolacyjne powierzchni studzienek nalevykonywa w oparciu o norm PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-
01811 [4] oraz InstrukejITB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegajowniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochronmgodnie z zasadami
zawartymi w ww. Instrukcji).

W srodowisku stabo agresywnym, niezaiée od czynnika agresji, studzienki ngleabezpieczyprzez
zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmartedepikiem asfaltowym stosowanym na g wg PN-58/C-96177
[21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazduéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika
agresji) Wykonawca uzgodni sposob zabezpieczenigepochni studzienek i rur z Inspektorem Nadzoru.

5.5.11.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowgadauszkodzenia ulmnego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwaidgpwej i cieplnej.

Grubagi¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePMg53/B-06584 [9] powinna wynasi
- dla przewodow z rugeliwnych - 0,5 m,
- dla przewodow z innych rur -0,3m.

Materialem zasypu w oddie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- Erednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powiniendzag:szczony ubijakiemecznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostale warstwy gruntu dopuszczazsig:szcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzerdaywodu.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trué@signiecia
wskaznika zagszczenia gruntu co najmniej 1, ngleasipi¢ gérm warstwe zasypu wzmocnianpodbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania magce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
— ustalenie skladu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatavod,
- ustalenie metod wykonywania wykopéw,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotzasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zoboazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimgobdt w zakresie i z egtotliwoscia
zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru w oparciu o n@fBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B7128
[13].
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W szczegolnéei kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rgnych zalaonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadrieia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatléw i elementéw obudowy patkikn ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc
badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
badanie prawidtowizi podiaza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszétnavilgotnaici i zgodndci z okr&lonym
w dokumentacji,
badanie i pomiary szerokei, grubaci i zag;szczenia wykonanego podbwzmocnionego z kruszywa lub betonu,
badanie ewentualnego dreoa
badanie w zakresie zgodmd z dokumentagj technicza i warunkami okréonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwommateriatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegin od budowli gsiadujcych iich zabezpieczenia,
badanie uteéenia przewodu na podta,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaejpod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed kogazjradami bhdzacymi,
badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewsdzodocigowym (w tym: badanie podia, sprawdzenie
zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zapieczenia przed koragj sprawdzenie prz&j rurocagéw przez
sciany, sprawdzenie morita przewodoéw i armatury, sprawdzenieedmaych posadowienia pokryw wilazéw oraz
sprawdzenie stopni wlkazowych, otworéw mataych i uradzexr wentylacyjnych),
badanie szczelgoi catego przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu pagradanie wskaikow zagszczenia poszczegoélnych jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykagia powinno wynosi wigcej niz + 5
cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgej naturalne podia nie powinno przekroczyt 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie kegl@i wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekratzala przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla gabatych
przewodoéw 5 cm,

réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewodoéw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonegawach celowniczych nie powinny przekro&zgla przewodow

z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przeiwo@ cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powmngdnym jego punkcie przekrogzydla przewodow z tworzyw
sztucznych £ 5 cm, dla pozostalych przewodéw + 2cmie mog spowodowad na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopieh zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien wynosimniej niz
0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodmziglednia nizej wymienione elementy

skladowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

studzienki i komory wodoggowe w kompletach,
obudowy tunelowe: wykopy i zasypki ->nimetr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton 2 fmetr szécienny),
izolacja - mi (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST | wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniwo zwiazane z
przebudow linii wodociagowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudawécian wykopow,

— przygotowanie podim,

- roboty montaowe wykonania ruroggow,

— wykonanie studzienek wodagiowych,

— wykonanie komér wodoggowych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie obudowy tunelowej,

— wykonanie izolacji,

- préby szczelngri przewoddw, zasypanie i zggzczenie wykopu.

Odbior robat zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego pegpiu robét.

Dhlugoi¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m i powinna wynésokoto
300 m dla przewodow z rueliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wezgl na sposob prowadzenia wykopoéw oraz dla
przewodow z rur stalowych i PCW, w przypadkuzghoia ich w wykopach écianach umocnionych, galla przewodow
utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 6@ rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza gizwigkszenie lub zmniejszenie diug przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z #gm
powinna by ona uzaléniona od warunkdw lokalnych oraz umiejscowieniaromia lub uzasadniona wzglami
techniczno-ekonomicznymi.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét zanigggh zgodnie z zasadami oki@nymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Pfega:
- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegagre na sprawdzeniu protok6tow
bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyafi@nwych),
— badanie szczeldoi studzienki,
— badanie szczelsoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowigiaiczonym i zasypanym przewodzie, otwartych
zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-&0'B25 [11]),
— badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednidrnm obowizujacych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badagodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegétowo omowione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez ma@zfiniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzaj badania.
Wyniki bada& przeprowadzonych podczas odbiorii&mwego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentaciji i szczétmoatego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, nayeocent jego wpltyw na
stopier sprawndci dziatania przewodu i w zaleoici od tego okréli¢ konieczne dalsze pgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodagwej obejmuje:
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umdaamiemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podima i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
- ulozenie przewoddéw wraz z moram armatury i innego wyposznia,
— wykonanie zabezpiecagrzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmgmi uzbrojeniem),
— wykonanie studzienek (komér) wodagowych,
— przeprowadzenie préby szczedop
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- wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonafiadowy tunelowej édacej tematem oddzielnej specyfikacii.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

PN-87/B-01060

PN-80/B-01800

PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

Siewodochgowa zewnrtrzna. Obiekty i elementy
wyposaenia. Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie.
Konstrukcje betonowezelbetowe. Klasyfikacja i okéenie
srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie.
Konstrukcje betonowezelbetowe. Podstawowe zasady
projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie.
Konstrukcje betonowezelbetowe. Ochrona materiatowo-
strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, Isgim i okrélenia.

Grunty budowlane. Posadowienia b@zpmie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganakvesie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

Rury betonowe. Budowa kanatow w wydap

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Wodoggi. Przewody z rur stalowychzeliwnych na
terenach gérniczych. Wymagania i badania.

Studzienki wodagiowe.

Cegtla petna wypalana z gliny - karaaljjna.

Zaprawy budowlane zwykie.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwaay na gogco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu. Wymiary.

Ksztattki do rurdgiieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Rury énieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steasny na gaico.

Asfalty przemystowe. Postanowieniéliog i zakres normy.

Wiazy kanatlowe. Ogo6ine wymaganiadavea.

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

Ruryeliwne cénieniowe. Wymagania i badania.

Ruryeliwne cknieniowe do pelczen sztywnych.

Ruryeliwne cénieniowe do paiczen elastycznych
srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogélnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Patzenia kotierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne.

Ochrona przed korazZPrzygotowanie powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagatiadania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klindaiedichowe
zeliwne na dinienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klmedotnierzowe
zeliwne. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klmed<otnierzowe
zeliwne na dinienie nominalne 0,63 MPa.
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38. PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy kliedotnierzowe
zeliwne na dinienie nominalne 1 MPa.

39. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instaele wodnych i
gazowych.

40. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadimie na cinienie
nominalne 1 MPa.

41. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatodngeitawicowe
kotnierzowezeliwne na cinienie nominalne 1i 1,6 MPa.

42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowydkiadanych w
ziemi.

43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wynaig i badania.

44. BN-75/5220-02 Ochrona przed korezjVymagania ogoélne i ocena
wykonania.

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagateiaghniczne.

47. BN-80/6366-08 Rury énieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

49. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagdechniczne.

50. BN-87/6755-06 Welon z wtékien szklanych.

51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchnigdnwych i
kolejowych.Zwir i pospoéika.

52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamierar@ane do
nawierzchni drogowych.

53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnemafyania i badania
przy odbiorze.

54. BN-83/8971-06.01 Rury bezgiieniowe. Kielichowe rury betonowe:élbetowe
~Wipro”.

55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe i
zelbetowe.

56. BN-86/9192-03 Wodogpi wiejskie. Przewody énieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.

57. BN-81/9192-04 Wodoabi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

58. BN-81/9192-05 Wodogbi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

59. BN-82/9192-06 Wodogpi wiejskie. Szczeln& przewodow z PCW

uktadanych metaghezodkrywkow. Wymagania i badania
przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczeniaeggk korozy konstrukcji betonowychielbetowych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projekimli w sprawie zabezpieczenia przed kargzjojektowanych
budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 498
62.Katalog budownictwa
KB 4-411.6 (1) przégia rurocaigami wodocigowymi pod przeszkodamityp
P1 do P6 (marzec 1979r.)

KB 4-4.11.5(5) studzienki wodagjowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

KB8-13.7 (1) przegcia przezciany budowli rurocigami wodocigowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
D-01.03.04B Przebudowa podziemnych linii gazowych przy przebudowie i
budowie drég
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyexe wykonania i odbioru
podziemnych linii gazowych przy przebudowie i budewirog w ramach inwestycjrozbudowa drogi powiatowej nr
2420W ul. Wislanej na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul. Dluga w Lomiankach.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy pegcaniu
i realizacji robot na drogach krajowych i wojewoattk
Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Niniejsza ogélna specyfikacja techniczna dotyczaepudowy podziemnych linii gazowych kolidaych
z przebudow i budow drdg, z wyjtkiem terenéw eksploatacji gérniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowydazowych zaréwno w gruntach nienawodnionychijak
nawodnionych, vérodowisku stabo i silnie agresywnym.

W ramach prac naty wyregulowa wysokagciowo zasuwy gazowe.

1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1.Gazocig - rurociag wraz z wyposaeniem staacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2.Rura ochronna - rura érednicy wikszej od gazoggu, usytuowana w przylikniu wspétosiowo z gazagjiem,
stuzaca do przenoszenia ohgen zewretrznych i do odprowadzania przeciekédw gazu pozagakod terenovy.

1.4.3.Rura przejciowa - rura osrednicy wekszej od rury ochronnej, usytuowana w przibtiu wspotosiowo z
gazocagiem, shiaca do wykonania przégia pod przeszkadterenow bez wykonania wykopu (np. metpgrzecisku lub
przewiertu).

1.4.4.Rura wydmuchowa - rura stgca do odprowadzenia z rury ochronnej na zgkznmniejszych przeciekéw gazu, a
ktérej zakaczenie dla gazoggoéw o cknieniu do 0,4 MPa powinno Byumieszczone w skrzynce ulicznej,$zdla
gazociagbéw powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowej.

1.4.5.Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wypasiem staaca do redukcji énhienia gazu i pomiaru przeptyvagego
gazu.

1.4.6.Przylhcze - odcinek gazomju od kurka gtownego umieszczonego przed reduktodemrmowym do zasuwy
zainstalowanej na gazagu, a w razie braku zasuwy, do odg#nia ha gazoggu.

1.4.7.0biekt terenowy - obiekt naturalny lub sztucznytusyany nad lub pod powierzclnziemi, ktéry ze wzgldu na
swoj charakter mae podlegéa szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam nasakodliwie oddziatywé

1.4.8.0dlegtas¢ podstawowa - dopuszczalna odlegdtmsi gazocigu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej) bez
specjalnych zabezpieazgazocigu.

1.4.9.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.0@ymagania ogélne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materialéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawuateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie
za&wiadczenia o jakéei lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichrednice zalgne g od istniejcych przewodow i ustalacsje z odpowiednim zytkownikiem sieci
gazowej.
Do wykonania sieci gazowej stosuje sastpujace materiaty:

- rury stalowe bez szwu walcowane na agor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] waie wewgtrz
asfaltoa (WM) i zabezpieczone zewinz powtoky bitumiczry z pojedyncz (ZO1) lub podwoja przektadly (20O2),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74248] gabezpieczone wewmznie roztworem asfaltu (WM),
zewretrznie powtok bitumiczra z pojedyncz (ZO1), podwoja (ZO2) przektadk z witdkna szklanego, ze szwem
wzdhiwznym lub spiralnym (S),sciankami ukosowanymi (V), o okiienym skiadzie chemicznym i wiasfwach
wytrzymatasciowych oraz sprawdzonej szczednb(B2, B3),

— rury cisnieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-(86] i BN-74/6336-03 [35], spelniage ponadto
wymagania zawarte w ,Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszalg89].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny migcianke o grubdci nie mniejszej ri grubd¢ scianki gazocigu.
Zewretrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powibyéa zabezpieczona izolacantykorozyja wytrzymah
na przebicie pIdem o nagiciu min. 18 kV, a powierzchnia wewtnzna przez pomalowanie.
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2.3.1.Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych naiestosowa:
- rury stalowe, bez szwu walcowane naagorogo6lnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] maloe wewwtrznie
asfaltoa (WM) i zabezpieczone zewtnznie powtol bitumiczry z podwajm przektadly (Z02),
— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74248} fabezpieczone wewtnznie i zewrtrznie jak rury wyej.
Gatunek stali nafgy ustalad na podstawie oblicaewytrzymatdciowych.
Nazadanie Zamawiajcego mog by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zeiwamie powierzchni z potrogn
przektadly z wtdkna szklanego.

2.3.2.Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia kaowek rur ochronnych nalg stosowa:
- poOlpiescienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowar@egonco StO grubéci od 5 do 19 mm,
- prety dystansowe (minimum 3 szt.) algte walcowane na gaco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
— sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,
— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3.Rury wydmuchowe dla gazagjow o cénieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalestosowa:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74206] [malowane wewgirz asfaltoa (WM) i zabezpieczone zewinz
izolacj (201),
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowagbdnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].

2.3.4.Rury wydmuchowe dla gazagjow o cénieniu powyej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dlaien powyzej 0,4 MPa naley stosowa:

— rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PM-721244 [18] zabezpieczone wegtrenie roztworem asfaltu,
zas zewrgtrznie powtok bitumiczry z pojedynca przekladlg z widkna szklanego;

— kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonaneuz stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18]
obudowane agciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualdekumentacji projektowej. Rury stalowe naje
zagruntowa 2 razy farla miniowa i pomalowd 2 razy farla olejra og6lnego stosowania kolo#bttego.

Obudowve betonowy kolumny naley wykona z betonu klasy B15 zagzczonegoecznie lub mechanicznie z
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powiemziehbetonowe naly posmarowa 2 razy lepikiem asfaltowym na
zimno;

- piyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokmtaeji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stalomiowej
kl. A-l.

Mas; betonowy nalezy zag:sci¢ mechanicznie lubgrcznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie aaleaizolowa
stosujic dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przejsciowe

Do wykonania rur przégiowych naley stosowa rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244 [18].
Grubai¢ $cianek naley ustalt na podstawie oblicZewytrzymaitagciowych.

2.5. Armatura i ksztattki

Armatura i ksztattki wbudowane w gazagipowinny mi€ wytrzymatag¢ mechanicza oraz konstrukej
umazliwiajaca bezpieczne przenoszenie maksymalnyéhieh gazu i napgzen rur gazocigu.
W gazocigach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinn§ Wwykonane ze stali lub staliwa.
Armatura wmontowana w gazagimaze nie mié atestu, jeeli oznaczono na niej zgodnie z narmszystkie dane
techniczne pozwalage okrgli¢ przydatnéé¢ armatury do pracy w przgtiych parametrach gazagu.
Niniejsz specyfikacj nie @ objgte:
- zespoly przydczeniowe gazoggow niskiego iredniego dinienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiegdrienia wg
BN-79/8976-35 [52],
— zespoly zaporowo-wpustowe gaz@dw niskiego isredniego dinienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz wysokiego
cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],
— nadziemne uklady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].

2.6. Punkty pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalewykonywa® z materiatdw okgtych normami: BN-74/8976-02 [42] oraz BN-
74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1.Rury przewodowe, ochronne i preggpwe

Rury naley przechowywé w czystych i suchych pomieszczeniach, w pefou poziomym, w spos6b gwararity
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz sp@&niearunkéw bhp.
Rury ma@na przechowywaw wiazkach lub luzem. Rury grednicach poriej 30 mm tylko w vazkach.
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Rury z tworzyw sztucznych PE najesktadowa w taki sposéb, aby stykatyesbne z podieem na calej swej
dlugdsci. Mozna je sktadow@na g:sto utazonych podktadach. Wysoké sterty rur nie powinna przekracza,5 m.
Sktadowane rury nie powinny byaraone na bezpwednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpest w miejscu
przechowywania nie powinna przekrac24°C.

2.7.2.Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z narfPN-92/M-74001 [29] powinna lByprzechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznyminecikami powodujcymi korozg.

2.7.3.Elementy punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stuace do pomiaréw elektrycznych, takie jak: ptytkilaoyjne, gniazda wtykowe, tablice informacyjne i
orientacyjne, przewody, puszki oraz innescz osprztu nalery przechowywa w opakowaniach, w czystych i suchych
pomieszczeniach, w sposob gwarasityjzabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki naley przechowywd, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], uktadajje na wyréwnanym podio rzedami, w
warstwach wysokii do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie duizie trwa diuzej niz 1 rok, stupki powinny b§ utozone pod dachem.

2.7.4.Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe naly przechowywd uktadajc je razdami na wyréwnanym podia.
Jezeli przechowywanie dnzie trw& diuzej niz 1 rok, kolumny powinny b utozone pod dachem.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstiacy sprzt do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorowg tancuchowy 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy osmosci do 10 ton,
- kopark: podstbierm 0,25 ni do 0,40 m,
— spychark kotows lub gasiennicowy do 100 KM,
— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjn, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny spez do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprat do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii rob6t, Wykonawca zapewni rastiacy sprzt montaowy:
- samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdéd samowytadowczy do 5 t,
— samochdd dizycowy,
— przyczep skrzyniows 3,5 t,
— zuraw samochodowy do 6 t,
— zurawie boczneggpiennicowe do 15t, 351t,
— ciagnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
— weciagarke reczmod 3do 5,
— spawark spalinovg 300 A,
- sprzarke spalinow o wydajndci od 4 do 5 ffmin.,
— sprzarke powietrzry spalinow 10 m/min., 10 MPa,
— suszark elektrod,
— kociot do podgrzewania asfaltu,
- betoniark wolnospadow spalinovwy, 250 drf,
— urzadzenie przeciskowe,
— urzadzenie przewiertowe,
- tlok czyszcacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
- instalacg rurowg do pneumatycznej proby wytrzyméboi szczelndci,
- zespot pgdotworczy 2,5 kVA,
- barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,
- pomp wirnikowa spalinow 225 ni/h,
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- pomp wysokocinieniowg 30 I/min.
Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii ium&dw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynilkaich z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi si dowolnymisrodkami transportu wytznie w potaeniu poziomym, zabezpieczajje od
uszkodzé mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagobisémochodu ¢tarowego wecej niz jednej partii rur,
nalezy je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zalsezpne przed przesuwaniem przez
podklinowanie lub inny sposéb.

W przypadku przewienia rur transportem kolejowym, najeprzestrzegaprzepisy o tadowaniu i wytadowywaniu
wagondéw towarowych w komunikacji wewtnznej (zahcznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie aplzuca.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstiu& maze przewysza sciansrodka transportu o wtej niz
1/3 srednicy zewntrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbyivaig krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawijacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powaiby zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodmrenia
mechanicznymi.

Armatura drobnag{ DN25) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4, Transport elementow punktéw pomiaréw elektrycmych

Elementy stuace do pomiaréw elektrycznych (ptytki izolacyjne jagda wtykowe, tablice, przewody, puszki i inny
osprzt) nalery przewozt krytymi srodkami transportu w opakowaniach wg asortymemigoidnie z obowizujacymi
przepisami transportowymi.

4.5. Transport stupkdw punktéw pomiarowych, kolumnwydmuchowych i ptyt
fundamentowych

Elementy te mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Podtegrazsciany boczne i czotowe
srodka transportowego nalewytozy¢é materiatem wycidtkowym (stona lub wetry drzewry) w takiej ilasci, aby elementy
betonowe byty zabezpieczone przed bémpdnim stykaniem giz podtog lub scianami.

Wolng przestrzé pomidzy poszczegélnymi elementami orazday scianamisrodka transportowego i tadunkiem
nalezy doktadnie wypetri materialem wyciotkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz ptytywélamentowe mima ukfadéa warstwami, przektadag
poszczegodlne warstwy materiatemseiptkowym.

Kolumny wydmuchowe naky ustawid& w pozycji pionowej lub uktadapoziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnierigz
zastosowanie przektadek, rozpér i klindbw z drevgpnany lub innych odpowiednich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za porad@tkOw
osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdéw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdt reperdw statych Wykonawca wbuduje repery tymoxras(z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zgdme przekae Inspektorowi Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemaymmpowan z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonag/co najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylaggjteren;
b) powierzchnia terenu powinna dywyprofilowana ze spadkiem urmiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren

przylegajicy do wykopu;

c) w razie koniecznéci wykonany zostanie g odprowadzajcy wock na bezpiecznodlegicc.
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5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawlo&ona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a matezia
rozbioérki odwiezie i ztay w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane.z#i materiaty obudowy nieasfabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to jravy one by zabezpieczone przez Wykonawmoprzez
zastosowanie odpowiedniéhodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych vdavych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow €cznie lub mechanicznie) powinny bgostosowane do gdokasci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanegcepmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawgcw miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny Byozpoczynane od najtgj potazonego punktu ruroggu przesuwaic sk
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu agldokond przez utgenie przy jego krawdziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednénEebyly ustalone odcinki robocze. Elementy te malerzytwierdzé kotkami lub
klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadgostosowana dgrednicy przewodu i
wynosk 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w miar jego gtbienia.
Struktura gruntu dna wykopu gazegil nie powinna by naruszona na ghokasci wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach
dtuzszych nk 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu gglevykona bezpdrednio przed ulzeniem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie agik gazocigu powinna by utozona warstwa wyréwnawcza
grubaici 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawieqegj grud, kamieni i gricych resztek rdinnych.

5.4. Przygotowanie podiga

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyetvirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otrmymatcci powyzej 0,05
MPa poditgem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieopyk

W gruntach spoistych lub skalistych nalevykona podtaze wzmocnione z warstw pospoiki latwiru z domieszk
piasku grubéci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcledtd podice naley wykona z warstwyzwiru lub thucznia z
piaskiem grubgci od 15 do 20 cmatznie z utaonymi siczkami odwadniacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiaktpodiae naley wykona zgodnie z indywiduak
dokumentagj projektowy zaakceptowamnprzez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dokonaggatyenia wykonywanego
podtaza do k nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogoélne

— (gazocagi powinny by prowadzone po trasach ziainych do linii prostych w taki sposéb, aby byly kawane odlegkxi
poziome od obiektéw terenowych, zgodnie z DzieramkiUstaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz Dziefamik Ustaw
Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgawlz Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane gazgcprzy drogach
powinny by sytuowane w odlegkai od zewrtrznej kravedzi jezdni co najmniej:

L Rodzai drogi Na terenie zabudowy Poza terenem

P ) drog miast i wsi zabudowy
1 | Autostrada 30m 50 m
2 | Droga ekspresowa 20 m 40 m
3 | Droga ogolnodospna

a) krajowa 10m 25m

b) wojewddzka 8m 20m

€) gminna, lokalna miejska 6m 15m

i zakladowa

Od pozostatych obiektéw wg ww. tablic od 1 do 4 DzNr 45;

— ponadto gazoggéw (z wyatkiem odcinkéw doprowadzgych gaz bezpwednio do odbiorcéw) nie nalg prowadzé
przez tereny: zaktadow przemystowych, stacji kalgjch, jednostek wojskowych, zaktadéw chemicznychaigazynow
materiatow tatwopalnych;

- gazocagbw wysokiego Gnienia nie naley prowadzé przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznaczmeakiej
zabudowy;

— gazocagi niskiego isredniego dinienia prowadzone na obszarach zabudowanych poviayhyktadane w pasach zieleni
lub pod chodnikami;

- w przypadkach szczegdllnych (uzasadnionych wgdeghi techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza siktadanie
gazocagoéw niskiego isredniego dinienia pod jezdai Wowczas powinny by one utdone na podsypce z piasku o
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grubasci 0,1 do 0,2 m i zasypane wargtywiasku do wysokai min. 0,2 m ponad powierzchknrury. Warstwy piasku
powinny by wentylowane za pomacwechowych gczkéw liniowych wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczahyw
odlegtaci 10 - 20 m;

glebokas¢ utozenia gazocigu pod powierzchai ziemi powinna by taka, aby grubi& warstwy ziemi ponad gogn
tworzaca przewodu wynosita co najmniej: dla gazggw gazu suchego - 0,5 m, dla gaagéw gazu wilgotnego - 0,8
m.

Glebokas¢ utozenia gazoeigu nie mae by jednak mniejsza od gruba warstw konstrukcyjnych nawierzchni ponad
gazocagiem;

w przypadkach uzasadnionych dopuszczaikladanie gazoggoéw nad powierzchaiterendw bagnistych, gérskich oraz
nad przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gaaggei (niskiegosredniego lub wysokiego @iienia do 2,5 MPa) nad ziegi
nalezy uktada go w miag; mozliwosci na istniejcych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostactwiabduktach, po
uzgodnieniu z odpowiednim zadem mostu;

w przypadku, gdy wspétczynnik tarcia gazmgi o podige jest mniejszy lub réwny tangensowit& nachylenia,
powinny by stosowane uszlzenia kotwice.

5.5.2.Wytyczne dotyczce wykonania przewodow

gazocagi nalezy wykonywa: z rur stalowych:

a) bez szwu o okidonych wtasnéciach mechanicznych i sprawdzonej szczéhwg PN-80/H-74219 [17],

b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

dopuszcza si wykonanie gazoagOw niskiego isredniego dinienia z rur stalowych aywanych, o sprawdzonej
przydatndci do budowy gazoggu,

do budowy gazoggo6w o cénieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszczastosowanie rur z tworzyw sztucznych, odpornych
na korozyjne dziatanie sktadnikbw gazu, o spraweposzczelnéci i witasciwosciach wytrzymatéciowych (rury
polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366-03, 04 [35, 36])

rury przeznaczone do budowy gazgdw powinny by sprawdzone u wytwércy pod wzgem szczelnii i
wytrzymalaici, co powinno by potwierdzone odpowiednim dokumentem;

grubas¢ $cianek przewoddéw rurowych gazegbw sredniego i wysokiego &mienia naley przyjmowa zgodnie z
dokumentagj projektowa.

Niezaleznie od wynikéw obliczé wytrzymatagciowych zawartych w dokumentacji, griléacnominalnascianki przewodu
rurowego gazoggu wysokiego @inienia nie powinna kiymniejsza ni:

3 mm - dla przewodéw érednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewodéw érednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewodéw érednicach nominalnych povgj 500 mm;

technologia oraz materiatyzyte do hczenia rur powinny zapewrdawytrzymaldé polczen rowm co najmniej
wytrzymalaci rur.

Rury stalowe powinny hitaczone spawaniem elektrycznygtznie lub pétautomatycznie i automatycznie.
Dopuszcza sispawanie gazowe w gazegach o grubgci scianek do 6 mm dla @nien roboczych nie vekszych nk 1,2
MPa i niezalenie od wielkdci cisnienia - w gazoagach osrednicach nie vekszych nk 150 mm. Wymagania
techniczne wykonywania rob6t spawalniczych w gagath z rur stalowych oraz wymagania technicaoeenia rur z
tworzyw sztucznych okita zahcznik do zarzdzenia Nr 47 [69].

Spoiny podhine sisiadupcych ze solp odcinkOw rur ze szwem powinny dprzesunite wzgkdem siebie o co najmniej
1/4 obwodu rury. Odlegkg pomidzy sisiadupcymi ze soh spoinami obwodowymi dla prostych odcinkéw ruegyi

nie powinna by mniejsza ni obiesrednice nominalne rury.

W miejscach utzenia spoin podinych lub obwodowych nie dopuszcza siycinania otworow i wspawywania
kro¢cow.

Rury z PE powinny bytaczone metogl zgrzewania zgodnie z dokumentatgchniczn i karta technologicza taczenia;
stosowanie patzen kotnierzowych dopuszczaestylko przy hczeniu przewodow rurowych z armatukotnierzows.
taczenie gazogpoéw przy zastosowaniu izohgych pohczer kotnierzowych wg BN-77/8976-76 [65] nale stosowa,
gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gagagi

na odcinkach gazagiéw utazonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie riglestosowa i wykonywa® dociazenie i
zakotwienia przewodéw zgodnie z BN-70/8976-15 [ABN-71/8976-26 [50];

na pocatku i koncu kazdego odcinka gazaogyu przewidzianego do czyszczenia przyaiu tlokow czyszcacych, naley
sytuowa w miejscach fatwo dogpnychsluzy ttokéw czyszcacych, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] i BN-74/897B-6
[61];

bloki oporowe nalgy stosowa i wykonywa® zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazagai ktére wymagaj
utwierdzenia w kierunku osiowym;

saczki wechowe naley stosowad i wykonywa zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku padueenia gazoagu
pod nawierzchni nieprzepuszczadndla gazu;

izolacje termiczry, gazociagu naley stosowa na utazonych nad zienai rurochgach gazu wilgotnego wg BN-74/8976-65
[60];

podhczenia domowe gazagju niskiego isredniego dinienia naley wykonywa® zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-
47 [57].
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5.5.3.Wytyczne dotycgce skrzyowania gazoaigdéw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotycgce skrzyowan gazociygow z obiektami terenowymi oparte zostalty na wynméaeh zawartych w
PN-91/M-34501 [22].

5.5.3.1. Skrzyowania z drogami

— skrzyzowania nadziemne
Przy skrzygowaniach gazoagdw usytuowanych nad drogami ngleachowa przewit pomiedzy najniszym punktem
gazocagu lub konstrukcji podtrzymuagej gazocig, co najmniej:
a) dla autostrad i drég ekspresowych - 5,0 m,
b) dla pozostatych drég -4,75 m.
Odlegta¢ pozioma konstrukcji nimej od krawdzi jezdni oraz przavit gazocagu naley kazdorazowo uzgoddiz
zaradem drogi;
- skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 5.4.

5.5.3.2. Skrzyowania z rurocigami

— skrzyzowania podziemne
a) skrzyzowania gazoagéw z podziemnymi ruroggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieplowniczeg majcej
pofaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigraraz innymi rurogigami cénieniowymi) powinny by wykonane z
zachowaniem odlegéoi pionowej medzy zewrtrznymisciankami gazoaigu a ww. rurocigami, nie mniej ri:
— dla gazocigbéw o cknieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
- dla gazocigbéw o cinieniu powyej 0,4 MPa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazoaigu z rurocigami powinien b§ nie mniejszy ni 15°,
b) skrzyzowania gazoagow z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciepioezymi mapcymi pohkczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwiestzpowinny by rozwiagzane zgodnie z punktem 5.5.4.1i5.5.4.3;
— skrzyzowania nadziemne
Odlegta¢ miedzy zewrtrzna powierzchm gazocagu i zewrtrznymi powierzchniami innych ruragéw powinna
stanowt prze&wit co najmniej 0,15 m.
Kat skrzyzowania gazoaigu z rurocigami powinien by nie mniejszy ni 3¢°.

5.5.3.3. Skrzyowania z elektroenergetycznymi liniami kablowynsiygnalizacyjnymi
podziemnymi

— skrzyzowanie gazoagu z podziemnymi kablami nadg wykonywa z zachowaniem odlegioi pionowej medzy
zewrgtrzm $cianky gazocagu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy uktadaniu gazogiju pod kablem, kabel nalg zabezpieczyrura z tworzywa sztucznego na dhégoco najmniej po
1,5 m od osi skrzyowania, mierzc prostopadle do osi gazagi;

- w przypadku uktadania gazagu nad kablem, miejsce to najeoznaczy zgodnie z PN-76/E-05125 [13];

- kat skrzyzowania gazoeigu z kablami doziemnymi nie powiniendsnniejszy ni 15°.

5.5.3.4. Skrzyowania z elektroenergetycznymi liniami napowietmny

— Skrzyzowania podziemne
Odlegta¢ pozioma skrajnejcianki gazocigu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej lirek&loenergetycznej
powinna by nie mniejsza i
a) przy napéciu w linii do 1,0 kV i cénieniu gazu w gazogju do 0,4 MPa - 0,5 m, powsgj 0,4 MPa - 3,0 m,
b) przy napéciu w linii powyzej 1,0 kV i cénieniu gazu w gazogju do 0,4 MPa - 5,0 m, povsj 0,4 MPa - 10,0 m.
Kat skrzyzowania gazoaigéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymimag@trznymi powinien b nie
mniejszy nk 15°.
— Skrzyzowania nadziemne
Zgodnie z norra PN-75/E-05100 [12].
Kat skrzyzowania gazoaigéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymiowietrznymi powinien b§ nie
mniejszy nk 30.

5.5.3.5. Skrzyowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyowaniach gazoggow z napowietrznymi liniami natg zachowaé odlegta¢ poziomy gazocigu od stupa
€O najmniej:
a) dla gazocigbw o cknieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazocigdéw o cinieniu powyej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazoegéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napewznymi powinien by nie
mniejszy nk 6(f, za& gazocigdw podziemnych - nie mniejszyznl5’.

5.5.3.6. Skrzyowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jeeli odlegia¢ pionowa mi¢dzy zewrtrzng scianky gazocigu o cénieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1 do
0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kafhpwa przy odlegitdci pionowej powyej 0,5 m nie jest wymagane
takie zabezpieczenie.
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Przy skrzyowaniach gazoagu o cinieniu powyej 0,4 MPa z kablem, niezalde od odlegtéci pionowej, naley
pomiedzy nimi stosowa zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazoaigoéw z liniami kablowymi powinien kiynie mniejszy ni:
a) dla gazocigdéw utazonych (w miejscach skrzgwan) w rurach ochronnych - 60
b) dla gazocigéw bez rur ochronnych - 15

5.5.3.7. Skrzyowania z kanalizagjkablowg

Skrzyzowania gazoaigow z kanalizagj kablows majaca pofaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrgowinny
by¢ rozwiazane zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.4.

5.5.4.Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych najeprzestrzegawymaga zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazagu naley stosowa:

a) w miejscach skrzxyowan gazocigu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowyonzy skrzyowaniach z innymi
drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszcaaltechnicznie uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzgowaniach gazoggéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciepfdgzymi majcymi pohczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwiestz

c) przy skrzyowaniu gazocigoéw z kanalizagj kablowa majca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrz

d) przy ukltadaniu gazoggéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogtiwyo uzgodnieniu z zayjgem mostu;

e) w przypadku skrzzowania gazoaigow z rurocigami rozprowadzagymi substancje tatwopalne;

f) w miejscach skrzzowan gazocigow z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszigecyfikacii).

5.5.4.2. Odlegt&e pozioma kaca rury i pionowa przy skrzgwaniach z drogami

Odlegta¢ pozioma kaca rury ochronnej od zewiznej kravgdzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi,
powinna by nie mniejsza ri podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa
Lp. Nazwa drogi do04 | od04do2b paely2,5
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowg 5,0 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostale drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegta¢ pionowa mierzona od zewtmznej powierzchni rury ochronnej od powierzchradai powinna wynosi
nie mniej nk podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | povirgj 0,4
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowg 1,2 15
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostale drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skepyvaniach rury przégiowej (na rurze ochronnej) odlegéopionowascianki tej
rury od nawierzchni jezdni nie me by mniejsza ni 0,8 m, chybae zarad drogi okrgli inacze;j.
Odlegta¢ pionowa rury ochronnej (lub gazagu) od dna przydemego rowu powinna wynasco najmniej 0,5 m.

5.5.4.3. Odlegt&t pozioma kaca rury i pionowa przy skrzgwaniach z przewodami
kanalizacyjnymi i kanatami cieptownicay

Konce rur ochronnych gazagju, mierac prostopadle do osi krzyjacego st przewodu kanalizacyjnego lub
zewretrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny twprowadzone na odledi® co najmniej:

— dla gazocigbéw o cknieniu do 0,4 MPa -1,5m,
- dla gazocigbéw o cknieniu powyej 0,4 do 2,5 MPa -2,0m,
— dla gazocigbéw o cknieniu powyej 2,5 MPa -6,0m.
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Odlegta¢ pionowa medzy zewmrtrzmg scianky rury ochronnej a zewegtrzng przewodu kanalizacyjnego lub
obudowy kanatu cieptowniczego powinnattmie mniejsza i
— dla gazocigbéw o cknieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
— dla gazocigbéw o cknieniu powyej 0,4 MPa -0,20 m.

5.5.4.4. Odlegi&t pozioma kaca rury i pionowa przy skrzpwaniu z kanalizagjkablowy

Konce rur ochronnych powinny bywvyprowadzone od osi skrzgwania, mierzgc prostopadle do kanalizacji
kablowej na odlegig co najmniej:
- dla gazocigbéw o cinieniu do 0,4 MPa -2,0m,
- dla gazocigéw o cknieniu powyej 0,4 MPa -10,0 m.

Odlegta¢ pionowa zewsgtrznejscianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej poménwynost co najmniej 0,15
m.

5.5.4.5. Dlugéc rury i odlegié¢ pionowa przy skrzsowaniu z rurocigami
rozprowadzagymi substancje tatwopalne

Dlugos¢ rury ochronnej powinna wynd@sco najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skmyania, miergc
prostopadle do krzyjacego st rurocigu.

Odlegta¢ pionowa medzy zewrtrznymiséciankami rury ochronnej a ww. ruragami powinna wynosijak w
punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzemigdzy gazocigiem a rug ochronm powinna by zabezpieczona przed dostaniemds jej
wnetrza wody lub innych zanieczyszeze

Uszczelnienie rury ochronnej najewykona za pomog materiatéw ugtych w punkcie 2.3.2.

Piesscien ustalajcy umocowany co najmniej na trzeckgtpch dystansowych musi &yak ustalony, aby byta
zachowana minimalna odlegtopiercienia od gazoggu. Dopuszcza sistosowanie dzielonych pigieni zwigkszajc
liczbe pretéw dystansowych co najmniej do czterech.

Nastpnie naley naktad& na przemian warstwsznura (ubijajc go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystajce kaice petéw dystansowych natg zaizolowa asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzemiedzy gazocigiem a rug ochronm powinna by polaczona z atmosfertylko za pdrednictwem
rury wydmuchowej.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynési
— 25 mm dla rur ochronnych&ednicy do 100 mm,

- 40 mm dla rur ochronnych&ednicy od 100 do 250 mm,
— 80 mm dla rur ochronnych&ednicy powyej 250 mm.

Zakaczenie rury wydmuchowej gazagiow o cknieniu do 0,4 MPa powinno byimieszczone w skrzynce ulicznej
i zabezpieczone przed dostaniemdd jej wretrza wody. Dopuszczaesiw uzasadnionych przypadkach, umieszczenie
zakaczenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowe;j.

Zakaiczenie rury wydmuchowej gazagibw o cknieniu powyej 0,4 MPa powinno liyumieszczone w kolumnie
wydmuchowe;.

Odlegtaci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumygimuchowych, mierzone prostopadle do
przeszkody terenowej, powinny bgo najmniej rowne odlegioiom podstawowym, wedtug przepiséw w sprawie wauk
technicznych, jakim powinny odpowiatlaieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowe] znggdsk ponizej powierzchni drogi lub glowki szyny
kolejowej, odlegté¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody najlewigkszy¢ 0 5,0 m na kady metr rénicy poziomu
wylotu kolumny i powierzchni drogi lub gtéwki szyny

5.5.4.8. Przypadki szczeg6Ine wykonania rur ochyohn

W przypadku konieczrioi skrzyzowania czynnych gazagéw (tj. braku maliwosci ich wylaczenia z eksploataciji)
obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nafavykona na gazoecigu rue ochronm stalows dwudzieln.

Warunki wykonania tych rur (zakres czysooi kolejnas¢ robot zwiazanych z montaem rur) nie g tematem
niniejszej SST.

5.5.5.Wytyczne wykonania rur przajiowych

Rury przejciowe stosowane przy uktadaniu gazagdw pod drogami i torami kolejowymi, w zateosci od sposobu
wykonania przejcia, powinny mié srednic:
a) przy wykonywaniu przégia urzdzeniem przewiertowym co najmniejgkszy 0 200 mm odrednicy rury ochronnej,
b) przy wykonywaniu przégia przez przeciskanie metpdymagajca pracy pracownika w rurze przeciskowej:
— dla rury ochronnej érednicy do 800 mmgrednica rury przégiowej powinna mié 1000 mm,
— dla rur powyej 800 mm powinna liywieksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.
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Odcinki rur naley taczy¢ za pomog spawéw o0 wytrzymakzi na rozciganie okrélonej na podstawie oblicae
wytrzymatagciowych.

Przestrzé miedzy rum ochronm a rui przefciowa nalezy wypetnic piaskiem, chudym betonem lub innym
materiatem.
5.5.6.Wytyczne dotyczce armatury zaporowej i upustowe;j

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powa by taczona z przewodami rurowymi za pomoc
spawania lub kotnierzy. Dopuszcza si budowie gazoagéw niskiego cinienia pohczenia gwintowane armatury dla
srednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzamizasadnionych przypadkach, rnaieastosowé
kompensatory montawe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania i instalowania zaworow (zasuw) w gazgach uktadanych pod jezdni

W budowie gazoggow sredniego cinienia naley stosowé armatug o cisnieniu nominalnym nie mniejszym:ni
0,6 MPa.

W gazocigach o dnieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, dopadzagcych gaz do odbiorcow,
nalezy umieszczé zawory (zasuwy) dla unibiwienia zamknécia doptywu gazu do budynkéw. Warunek ten nie dogyc
doméw jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowasiednicy nominalnej vekszej nz 200 mm i cénieniu nominalnym wikszym ni
1,6 MPa powinna hiywyposaona w przektadnie zmniejszag sity potrzebne do jej otwierania i zamykaniapkiypadku
wigkszego oddalenia armatury zaporowej od stanowiskugh naley stosowa do jej uruchomienia ngdy pomocnicze
(elektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lubymatyczne).

Zespoty zaporowe gazagow niskiego sredniego cinienia wg BN-74/8976-70 [62] nalg tak rozmieszczg aby
przy zastosowaniu mbwie matej ich liczby mana byto wyhczy¢ z sieci maliwie mate grupy odbiorcow, przy
réwnoczesnym zapewnieniugtosci dostawy gazu do tych odbiorcéw, ktorzy tego bemmmkowo wymagayj

Zespoty zaporowo-upustowe przelotowe gazm@iv wysokiego énienia wg BN-71/8976-46 [56] nale
rozmieszczaw odstpach wynoszcych:

— od 20 do 35 km dla gazagjéw osrednicach nominalnych do 500 mm,
— od 15 do 20 km dla gazagiéw osrednicach nominalnych wkszych od 500 mm.

Zespoty zaporowo-upustowatkwe gazoceigdéw wysokiego énienia wg BN-80/8976-44 [54] nalg stosowa w
punktach rozgakienia gazoeigu, w przypadku stosowania dwéch (lukeedj) rownolegtych eigéw rurowych lub w
przypadku odgakien zasilapcych wigksze odbiory gazu.

Zespoty przydczeniowe gazoggow wysokiego gnienia wg BN-79/8976-35 [52] nafg stosowa w punktach
odgatzien zasilajcych mniejsze odbiory gazu.

Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoty maagniowe naley lokalizowa: w miejscach tatwo dogbnych o
kazdej porze roku. Nie natg ich lokalizowa na terenach podmoktych lub bagiennych.

5.5.7.Wytyczne dotycgce punktéw pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalewykonywa: zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-0503( 1]
oraz BN-74/8976-02 [42] w miejscach gazmpi, w ktérych mana liczy¢ sig z celowdcia wykonania pomiaréw.

Punkty pomiaréw elektrycznych najestosowé w celu pomiardw: potencjatu elektrycznego gaagaiwzgkdem
gruntu, r&nicy potencjatéw poreidzy gazocigiem a szynami trakcji elektrycznej, eagnia padu w gazocigu oraz innych
pomiaréw elektrycznych, koniecznych w agku z projektowaniem lub eksploatacizynnej ochrony antykorozyjnej
gazocagow stalowych uteonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosujensitacznie do gazoggow przesytowych dalekaginych,
ktérych trasy i elementyaoznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupkizimamnych punktéw pomiaréw nale
ustawi& w miejscach przewidzianych do oznakowania tablidgaformacyjnymi i wskanikami, zgodnie z BN-80/8975-02
(z wylaczeniem punktéw odgaienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz pypkzewidywane do stosowania pod trawnikami gcianach
budynkéw stosuje sido gazocigdw rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dpga si stosowanie podziemnych
punktéw do gazoggéw przesytowych dalekaginych, przy czym magone by ustawiane niezakgie od rozmieszczenia
stupkéw do oznaczenia trasy.

5.5.8.Wytyczne dotyczce wykonania czynnej i biernej ochrony przed karozj
5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozj

Czynna ochrona przed korg@zjowinna by wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PRES5030.01
[11] i stosowana na odcinkach gazmgiw:
a) naraonych na dziatanie pdow bhdzacych,
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymizs#ych nk 1 km i o $rednicy nominalnej 100 mm i wkszej,
utozonych w gruntach o dej agresywnéci korozyjne;.
W przypadku zastosowania czynnej ochrony przedajmrchroniony odcinek gazagju powinien by w catcci
odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korpzj

Bierna ochrona przed koragpowinna by stosowana na wszystkich odcinkach gaampiiv stalowych.
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Wykonanie biernej ochrony przed korpgolega na zastosowaniu w przypadku gagyioi:
a) utozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-133] oraz powtoki ochronnej wg BN-77/8976-06 [46]
zgodnie z tablig 1 tej normy,
b) utozonych nad ziemi ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-%&48-76 [33] oraz powtoki Z0G2, wg BN-
77/8976-06 [46],
¢) utozonych nad zienai- pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].
W przypadku prowadzenia gazagil stalowego pod jezdnhalery stosowd, niezaleénie od agresywriai
korozyjnej gruntu, powtok bitumiczry Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powlelasfaltowo-gumow Z0G2 wg BN-
77/8976-06 [46].

5.5.9.Wytyczne dotycgce zasypania i zggzczenia wykopow

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowaatauszkodzenia utmnego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz ochrony przed korpzj

Gazociagi powinny by zasypywane warstwochronm ziemi nie zawierajcej grud, kamieni i gnigych resztek
roslinnych, do wysokéci co najmniej 0,2 m w kalym miejscu ponad najvirggzy punkt zewetrznej powierzchni rury,
zgodnie z zarglzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowhrp@winna by umieszczona nad tvarstwa siatka
ochronna z tworzywa sztucznego koladitego o szerokixi rownejsrednicy gazoeigu, nie mniejszej jednakxnd,4 m.

Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powiniendzag:szczony ubijakiemecznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszczazsig;szczg mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzerdayodu.
Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i truti@siagniccia
wskaznika zagszczenia gruntu co najmniej 1, ngleasapi¢ gorm warstwe zasypu wzmocnianpodbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do rob6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania magce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizaiavod,,
— ustalenie metod wykonywania wykopéw,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotzasie trwania budowy.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobdt w zakresie i z egtotliwoscia
zaakceptowamnprzez Inspektora Nadzoru w oparciu o nemN-83/8836-02 [39] i zargdzenie Nr 47 Ministra Przemystu
[69].
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rmnych zatgonych taw celowniczych w nawianiu do podanych na placu budowy statych punktéw
niwelacyjnych z doktadnimia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatléw i elementow obudowy patein ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawod

— badanie prawidtowdzi podiaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienarusz&tnaowilgotnasci i zgodndci z okrelonym
w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagzsszczenia wykonanego podbwzmocnionego z kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drena

— badanie w zakresie zgoditd z dokumentag@j techniczim i warunkami okrélonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwonmateriatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegim od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,

- badanie utgenia przewodu na podto,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie paiczen rur (poprzez ogldziny zewrtrzne) i radiograficzne,

— badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpisizeprzed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy gcagjpod drogami (rury ochronne),
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- badanie punktow pomiaréw elektrycznych, w tymapagh elektrycznych z gazogyami i kaacdwkami KKT,

— badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przekja,

— badanie radiograficzne spoin czotowych wcziach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],

— badanie czyst@i wnetrza gazocigow,

— badanie wytrzymakei i szczelnéci gazocagow,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu pagradanie wskaikéw zagszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odleghxi krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykafie powinno wynosi wigcej niz = 5
cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgjej naturalne podia nie powinno przekroczyt 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie kegl@i wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekratzala przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla gabatych
przewodow 5 cm,

— réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw =+ 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonegawach celowniczych nie powinny przekrotzgla przewodéw
z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przeiwo@ cm,

- dopuszczalny spadeksnienia w czasie proby hydraulicznej oleeprojekt préby,

- przy prébie pneumatycznej dopuszcza spadki cénienia, jeeli jego r@nica nie przekracza 0,1% na godzinwania
proby dla odcinkéw gazagyow osrednicach do 250 mm, a dla gazmgiw osrednicach wikszych ni 250 mm rénica
cisnienia nie powinna przekroc&y0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji wgei 6 miesicy po zak@czeniu prob wytrzymakei lub szczelnéci
podlegaj ponownym probom szczelém przed oddaniem do eksploatacii,

— stopier zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien wynosimniej niz
0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST | wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniwo zwiazane z

przebudow linii gazowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudawécian wykopow,

— przygotowanie podim,

- roboty montaowe wykonania ruroggow,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czysfoi wnetrza gazocigdw i szczelnéci policzen odcinkéw gazoeigu (przed opuszczeniem ich do
wykopu),

— préby wytrzymatdci lub szczelnéci,

— zasypanie i zaggzczenie wykopu.

Odbior robat zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego pegpiu robét.

Proby wytrzymatéci lub szczelnéci gazocagdw powinny by przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemiMiejsca z zainstalowararmatug lub przeznaczone do jej zainstalowania orazqasnia
odcinkdw gazoeigdéw ze sprawdzanszczelnécia i polaczenie kotnierzowe, a tak pohczenie rur z polietylenu z
elementami stalowymi powinny Byozostawione odkryte.

Odcinki gazocigow z polietylenu rozwijane zcbna powinny by nie zasypane.
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Proby wytrzymatéci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowamieb po zamontowaniu w gazagi
mozna nie przeprowadzgod warunkiemze producent tych ugdzen w pisemnym zéwiadczeniu stwierdzize zostaty one
poddane prébom wytrzymaic pod cénieniem rownym co najmniej@iieniu préby gazoggu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie snajatestu, magbhy¢ zastosowane pod warunkiem przeprowadzenia
przed ich wmontowaniem w gazagiproby, w ktorej cinienie prébne i czas jej trwaniada co najmniej rowne
wymaganemu énieniu prébnemu i czasowi trwania préby gazgai

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m i powinna wynésokoto
300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE beagtedm na sposdb prowadzenia wykopow oraz dla przewadaw
stalowych w przypadku ukenia ich w wykopach écianach umocnionych, gala przewodéw utzonych w wykopach
nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza gizwigkszenie lub zmniejszenie diugm przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z #gm
powinna by ona uzaléniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowieniaromia lub uzasadniona wzglami
techniczno-ekonomicznymi.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét zanigggh zgodnie z zasadami oki@nymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaicowemu zgodnie z zagdzeniem Nr 47 [69] podlega:
— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na sprawdzeniu protokotow
bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyafi@nwych),
- badanie wytrzymakei lub szczelnéci gazocigéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowanigzasypaniu
ziemig, zgodnie z zatdzeniem Nr 47).
Wyniki przeprowadzonych badgodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegétowo oméwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez madzbniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadeaj badania.
Wyniki bada& przeprowadzonych podczas odbiorii&mwego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczétmgalego przewodu) zostaty spetnione zgodnie z agamiami BN-81/8976-
47 [57], BN-77/8976-06 [46] i zagdzeniem Nr 47 [69].
Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego wptyw na
stopieh sprawndci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze pegowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gaz@giwej obejmuje:
— dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umaamiemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podiam,
— wykonanie gczkéw,
— ulozenie przewoddw wraz z momtam armatury i innego wypaosania,
— wykonanie zabezpiecagrzewodu przy przé&giu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmsmi uzbrojeniem),
- wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,
— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed konpzj
- przeprowadzenie proby wytrzyma i szczelndci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonamispotéw przydczeniowych i zaporowo-upustowychdacej
tematem oddzielnych specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, lsgi@m i okrélenia.

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia b@zpmie budowli.
Obliczenia styczne i projektowanie.

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganakvesie
wykonywania i badania przy odbiorze.

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

5. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwaay na gaico.

7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Posteiaaia ogoélne i zakres
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.

43.

44,

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00

PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502

PN-87/M-69000
PN-87/M-69008

PN-87/M-69009

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081

PN-67/M-74083

PN-86/M-75198

BN-76/0648-76

BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01

BN-74/8976-02

BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

normy.
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steasny na gaico.
Asfalty przemystowe. Postanowienidliog i zakres normy.

Ochrona przed korp#£lektrochemiczna ochrona
katodowa. Wymagania i badania.

Ochrona przed korp#£lektrochemiczna ochrona
katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania
badania.

Elektroenergetyczne linie napowietr®rojektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyijrie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Armatura i ruragi. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze sahlwglowego i
stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoélnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcéwka i pty stalowe okigte walcowane na gaco.

Ochrona przed korazZPrzygotowanie powierzchni stali.
Staliwa izeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania
gazocigbéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Gazoggi i instalacje gazownicze. Obliczenia
wytrzymaitaciowe.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazakreslenia.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Kldsdja konstrukcji
spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zakisisujce procesy
spawalnicze. Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiograpuirs czotowych w
zlaczach doczotowych ze stali. Wymagania jadtowe i
wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliéedztacz spawanych na
podstawie radiograméw.

Armatura przemystowa. Ogdélne wymagariadania.

Skrzynki uliczne stosowane w instaele wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliezgpu lekkiego do
instalacji wodnych i gazowych.

Osprg przewoddw gazowych niskiegdsnienia.
Wymagania i badania.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowykiadanych w
ziemi.

Ochrona przed korgzjVymagania ogdlne i ocena
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagateiaghniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z wtékien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemnemafyania i badania
przy odbiorze.

Znakowanie gazagdw utazonych w ziemi. Zasady ogolne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w
ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazg6iv utazonych w
ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazg6iv utazonych w
ziemi. Plytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazg6iv utazonych w
ziemi. Gniazdo wtykowe.
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45.
46.

47.
48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.
61.

62.
63.
64.
65.

66.
10.2. Inne dokumenty

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15

Pokrycia malarskie na gaageich utaonych nad ziemi

Powtoki ochronne na ksztattkach, dunzz i pohczeniach
gazocigéw utazonych w ziemi.

gczki wechowe gazoaigéw utazonych w ziemi.

Doaizenia gazoeigdéw utazonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym. Obaginiki siodtowe.

Doaizenia gazoeigdéw utazonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym.

BN-71/8976-26,27,28 Zakotwienia gazggdw utazonych w gruncie

BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44
BN-80/8976-45
BN-71/8976-46
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
BN-71/8976-49

BN-74/8976-65

nawodnionym.

Gazownictwo. &iienia. Podziat, nazwy, okilenia i
symbole.

Zespoty przatzeniowe gazoggodw wysokiego ainienia
utozonych w ziemi.

Gazoggi i instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe
armatury utagonej w ziemi.

Ktowe zespoty zaporowo-upustowe gazgoéiw wysokiego
cisnienia utezonych w ziemi.

Zespoty zaporowo-upustowe gazmpmiv wysokiego
cisnienia utazonych w ziemi. Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoty zaporowo-upustgampcagow
wysokiego cinienia utazonych w ziemi.

Gazosagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazmgiw utazonych w ziemi.

tuki i zatamania gazagbw utazonych w ziemi.
Wymagania i badania.

Izolacja cieplna gazagbw. Wymagania i badania.

BN-74/8976-66,67,68 Gazagji przystosowane do czyszczenia od wginn

BN74/8976-70

BN-74/8976-71

BN-77/8976-74

BN-77/8976-75

BN-80/8976-80

ttokami czyszcacymi.

Zespoty przatzeniowe gazoggow niskiego sredniego
cisnienia utazonych w ziemi.

Zespoty zaporowo-upustowe gagmdiv niskiego i
sredniego dinienia ut@zonych w ziemi.

Gazoggi i instalacje gazownicze. Kompensatory
montaowe.

Gazoggi i instalacje gazownicze. Izolge pohczenia
kotnierzowe.

Nadziemny ukfad zasuw.

67.Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. po#32Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca 1989 r.

sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpaistasieci gazowe.

68.Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. p6@. Ustawa z dnia 21 marca
Rozdziat 4 - Pas drogowy.
69.Dziennik Urzdowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 998poz. 6. Zarmzenie Nr 47 Ministra Przemystu z

1985 r. o drbgaublicznych.

dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkow technicznygkonania i odbioru rob6t budowlanych sieci gazoly

D-01.03.04C

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIK ACYJNYCH PRZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

BUDOWIE DROG

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru

przebudowy kablowych

linii telekomunikacyjnych przprzebudowie i

budowie drog w

ramach

inwestycji:

rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. Wklanej na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul. Diuga w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy prscaniu
i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzk

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.
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1.3. Zakres robot obgtych SST

Roboty omoéwione w SST mgrastosowanie do przebudowy kablowych linii telekorkacyjnych przy budowie
i przebudowie drég publicznych.
W ramach prac natg wyregulowa wysokaciowo studnie telekomunikacyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja kablowa - zesp6tagdéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzim prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2 Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa woeélmrowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
migdzycentralowych, ngdzymiastowych okigowych i pérednich.

1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedaob dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdizzgch.

1.4.4.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednymb wieloma otworami stosowany do zestawieniag@w
kanalizacji kablowe;.

1.4.5.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rutyozone w wykopie jeden za drugim i pozone pojedynczo lub
w zestawach pozwalgjych uzyska potrzebn liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.6.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaigdzy cihgi kanalizacji kablowej w celu unabwienia
wciagania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.7.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wiwada me¢dzy cigi kanalizacji magistralnej.
1.4.8.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whvatta mé¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.9.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedkgub rozdzielnia kablows.

1.4.10.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastyczrudto wraz z konstrukgjwsporca do montau gtowic
kablowych.

1.4.11 Kablowa si€ miejscowa - siétaczy telefonicznych z uazlzeniami liniowymi, §czaca centrale telefoniczne gizy
soky oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.4.12.Sie¢ migdzycentralowa - ¢g¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym Kaee.
1.4.13.Siet abonencka - e&¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apanatélefonicznych.

1.4.14.Sie¢ magistralna - eg¢ linii abonenckiej obejmuaga linie od szafek kablowych do glowic, puszek rzgkek
kablowych.

1.4.15.Sie¢ rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmuafa linie od szafek kablowych do gtowic, puszek izgkek
kablowych.

1.4.16 Lacze - zestaw przewodow i udzen miedzy centralami, centrala aparatem abonenckim.

1.4.17.Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych gdzy centrad a aparatem telefonicznym.
1.4.18.Tor migdzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomigdzy centralami w jednym mieie.
1.4.19.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekgana - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.
1.4.20.Telekomunikacyjna linia kablowa gdzymiastowa - liniadczaca co najmniej dwie centrale ¢dzymiastowe.
1.4.21.Telekomunikacyjna linia kablowa wewtnzstrefowa - liniagczaca centraj okregowa z centrad migdzymiastovy.
1.4.22.0dcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowejgdzy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23.Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugfoprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i zapaséw
kabla.

1.4.24 Dtugosé elektryczna - rzeczywista diugfozmontowanego kabla z uwzghieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.25.Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przyykimodiuga¢ kabla uktadanego jest gkisza od dtugéci trasy, na
ktérej uktada i kabel.

1.4.26.Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiedniogoa@ony zespot cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekgsy cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reakiancj
pojemndaciowej z reaktangjindukcyjra kabla.

1.4.28.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi polskimi normami i definiciami podanymi w S
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikaoych nabywaneasprzez Wykonawe u wytwércéw. Kady
material musi mié atest wytworcy stwierdzagy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca siosowanie cementu portlandzkiego, spedciago wymagania normy
PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien lydostarczony w opakowaniach spetaggich wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2.Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukladanialika ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-87/6774-
04 [1].
2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322230 Barwa wody powinna

odpowiadé barwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz nie powinna zawdera
zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny lyykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npRN-88/B-06250 [3].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy miog sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wpltywami atmosferycznymi. Elementy studni pow by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym paatpprzy czym
poszczegolne odmiany naleuktad& w oddzielnych stosach.
2.3.2.Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno lgyidentyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1.Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowyagjow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powiy odpowiad& normie PN-80/C-
89203 [6].

Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégs zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2 Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nale stosowa nasgpujace ich czsci:
— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadaje BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny byskladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

2.4.3.Szafki kablowe

Budowane w gigach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe pow by¢ zgodne z normmBN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznychemalprzechowywa w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4.Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowyetvinny by zgodne z normmBN-80/3231-25 [14] i BN-
80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny @yprzechowywane w suchych pomieszczeniach i nieznasana uszkodzenia
mechaniczne.

2.4.5.Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadarmie BN-79/3223-02 [48].
Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinnyclprzechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezmuee przed
bezpdrednim dziataniem promieni stonecznych.

63



Zespoty pupinizacyjne luzem powinnydpgrzechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozyignpwej, w
temperaturze od°C do 30PC i wilgotndici nie wiekszej niz 80%.

2.4.6.Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojeméndi srednicezyt ustala st w uzgodnieniu z ukdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada/mogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 199T.

Kable telekomunikacyjne dostarczaaena kgbnach drewnianych, ktérych wiels@ okreslone g w normie PN-
76/D-79353 [7] i zaleq od érednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy Ieben jest nacechowany numerem wiét{io numerem ewidencyjnym oraz ngstijacymi znakami i
napisami:
— nazw i znakiem fabrycznym producenta,

— strzallg wskazujca kierunek obrotéw &bna przy toczeniu.

Do jednej z tarczdbna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podasy/typ kabla, jego diugéi ciezar oraz
producent.
Stosuje si nastpujace typy kabli:

1) Kable kanalowe - w liniach kablowych kanatowych pomy by stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg\NP85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomnikacyjne
kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznppwtoce polietylenowej z zappprzeciwwilgociows (XTKMwX) wg
PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednimgalem telekomunikacyjnym mioa stosowé telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX)gwWPN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinoyt stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe catzol
papierowej i powtoce otowianej opancerzone wg PINF&0311 [11].

W uzgodnieniu z urkdem telekomunikacyjnym nioa stosowéatelekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji

polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izoldgyowtoce polietylenowej z zapoprzeciwwilgociows,

nieopancerzone i opancerzone z osipalietylenova lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowyahinny by stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wgNP85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powloce z twgw
termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13].slaczworek w tych kablach nie me przekrocz§ 30.

4) Kable dalekosizne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowyctalekosgznych naleéy stosowa nastpujace
kable:

a) dalekos¢zne symetryczne z wrkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowejo powloce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronrwgn PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/
90342 [26],

b) dalekostzne symetryczne z wikami czwoérkowymi, o izolacji polietylenowej i o wtoce otowianej, z ostonami
ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346][FR8N-84/T-90347 [28],

c) dalekos¢zne symetryczne z wikami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznggolistyrenowo-powietrznej, o
powtoce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-830B50 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30]

d) miejscowe zzytami o izolacji papierowej i powtoce ofowianejeoipancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi
wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe zzytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub sta¥ej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 J[1PN-83/T-90332 [31], a tele ekranowane o powloce
stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekos¢zne wspétosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o jp&ach otowianych i aluminiowych, nieopancerzone i
opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245]32],

g) dalekos¢zne rozdzielcze z wkkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylen@j piankowej i 0 powtoce
otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/133 [36],

h) dalekostzne z wihzkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowepowtoce stalowej, z ostarmpolietylenova
wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ifgi zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgdlu na przebudogy a nie budow linii kablowej
nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Telasmisiji.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonaweca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t, zaréwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materia€pvztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawvykonanie robo6t zgodnie z zasadami élamymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InspektNadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprat do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamikacyjnych powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, w zalenoici od zakresu rob6t gwarangaych wiaciwa jakaosé
robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprzarka powietrzna spalinowa, przeima,
— weciagarka mechaniczna kabli,

— weciagarka eczna kabli,

— miernik sprzzen pojemndciowych,

— sprzarka powietrzna, spalinowa, przema,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebipoziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziuagiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczep

— plugoukiadacz kabli naggniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnéci skutecznej,

— zespot padnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymatdci izolacji,

— wzmachniacz heterodynowy,

— miernik oporndci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowanik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmachniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik spezen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowkany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantoiyaowadzenie rob6t zgodnie z zasadami diargymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InspekfNadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przysgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjtypgowinien wykazéa sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkdw transportu, w zateosci od zakresu robot:
— samochéd skrzyniowy,

— samocho6d samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,

— przyczepa dizycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwoére dla poszczegdlnych elementéw.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drég wystijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie sgginwymaga norm
BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8987/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaprzebudowie.

Technologia przebudowy uzatgona jest od warunkéw technicznych wydawanych pregtkownika linii, ktéry w
sposbdb ogélny okéta sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactekolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nate
przebudowé zachowujc nastpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowa nowy niekolidujcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtua,
— wykona polaczenie nowego odcinka linii z istnigym poza obszarem kolizji z dragprzy zachowaniu ggtosci pracy
poszczegdblnych obwoddw linii,

— zdemontowa kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstea i higieny pracy [53].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgmych naley wykona: zgodnie z dokumentagc;
projektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby demontowane elementyzoistaty
zniszczone i znajdowatyesiv stanie poprzedzgym demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia,dfgkca powinien powiadombd
tym Inspektora Nadzoru i uzyskad niego zgogna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazmpozostawd elementy linii bez demonta, o ile uzyska na to zged
Inspektora Nadzoru.

Wykopy powstate po demorita elementéw linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaik zag:szczenia powinien iyréwny 0,85.

Wykonawca przekae nieodptatnie zytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1.Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhuz drég kanalizacja kablowa powinnadytozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowynzéub
zgody zaradu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ugtam60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny Byusytuowane w nagbujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mnpieziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatlomach trasy - studnie name,
¢) na odgafzieniach kanalizacji - studnie odgahe,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakaczeniach kanalizacji - studnie dapwe.

5.1.1.3. Dlugé¢ przelotéw m¢dzy studniami

Dhlugoi¢ przelotow midzy sisiednimi studniami nie powinna przekraéza
a) 120 m medzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rtalswych lub blokéw betonowych,
b) 150 m médzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z n@\W,
¢) 100 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjiz PCW,
e) 50 m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligacrur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligaaur PCW.

5.1.1.4. G4bokaci¢ utozenia kanalizaciji

Giebokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od pozidemanu lub chodnika

do gdérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejciach pod jezdniglebokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby odlegks od nawierzchni nie
byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowhrigwdngciami technicznymi dopuszcza gimniejszenie gbokdsci
utozenia kanalizacji do 0,4 mdkjest zbudowana z rur PCW i 0,2 niljgest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniow& przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkacheaizy @siednimi studniami, przebie§g®o linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokd@tonowych od linii prostej wynosz

a) 3 cm przy przelocie mdzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie nadzy studniami od 30 do 50 m,

c) 7 cm przy przelotach rgilzy studniami od 50 do 75 m,
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d) 10 cm przy przelotach rdzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach rdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od limbgtej dotyca miejsc, w ktérych konieczne jest omioie
przeszkéd terenowych.

W celu omingcia przeszkdd ggi kanalizacji z rur PCW magbye wygiete tak, aby promiewygiecia nie byt
mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna lfyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzimkomor kablowych spadek
mozna zwikszye do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Cigi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogoélne

llos¢ otwordw kanalizacji powinna éyustalona w uzgodnieniu z wdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla
danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawdw kanalizacji z blokéw betonowych aglstosowa bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawdw kanalizacji z rur PCW nafestosowa rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylusoednicy 120
mm (110 mm) i grubgciachscianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89P4)3

5.1.8.Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej poa by zgodna z podarw dokumentacji projektowe;.
5.1.8.2. G¢bokas¢ wykopow

Glebokdsci wykopow podaneasw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkagatzewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny hiyodpowiednio gibsze.
5.1.8.3. Szerokd wykopdéw

Szerokdci wykopéw podaneasw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopéw

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podampeimkcie 5.9 normy BN-73/8984-05
[8]. Sciany wykopow powinny bypochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utéeniem kanalizacji dno wykopu powinnodwyrownane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W giarh mato spoistych na dno wykopu rgletozy¢ tawe z betonu K.
B20 o grubéci co najmniej 10 cm.

5.1.9.Uktadanie caigéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokow betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny &gczyszczone. Na odcinku od studni do studni bpakiinny by uktadane
bez zatamai wyboczeé w pionie i poziomie. Miejsce stykdw blokéw, po pcieniu ich kotkami stalowymi z gia o
srednicy 8 mm, powinny kiypolane wod i pokryte zapraw z betonu kl. B20 szerokoi okoto 10 cm i grubgi co najmniej
2cm.

Po zestawieniu dwdéch kolejnych blokéw powinna bgrawdzona wspotosiowdobu blokéw za pomac
sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nafg tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z ¢olem telekomunikacyjnym ikei
otworow w warstwach.

Odlegtaci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny lyniejsze od 2 cm, a gazy warstwami
od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu ngletozy¢ jedm lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukéada
nastpnych warstw, ulsong warstwe rur naley zasypa piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnabija¢ ubijakiem
mechanicznym.

5.1.10.Zasypywanie kanalizacji

5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonokwvy
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Zasypywanie aigow kanalizacji z blokéw betonowych najerozpoczyné od zasypania przestrzeniguzy
sciankami wykopu i bocznymdiciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastpne bloki powinny b§ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o gicibakoto 10 cm bez ubijania, a z
kolei warstwami rodzimego gruntu o gri$obpo okoto 20 cm ubijag kazda warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatna, gorm warstwe kanalizacji z rur PCW naty przysypé piaskiem lub przesianym gruntem do grédio
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a ngmtie warstw piasku lub przesianego gruntu grébicokoto 20 cm. Nagpnie naley
zasypa wykop gruntem warstwami co 20 cm i ulijabijakami mechanicznymi.

5.1.11.Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcijtelbetowej mostow i wiaduktéw powinny &pudowane z blokéw betonowych, rur
PCW lub rur stalowych.

5.1.12.Skrzyzowania i zblzenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinné lagodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1
niniejszej SST i zlokalizowana podtkm 90 do osi jezdni z dopuszczalodchytky 15°. Pod projektowanymi drogami
kanalizacg teletechnicza nalezy uktada& w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezohisstniegcymi metod,
poziomego wiercenia spyem dostpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inspektordzdeu.

5.1.12.2. Skrzyowania i zblkenia z uradzeniami podziemnymi

Przy skrzyowaniach z innymi urgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa sig w zasadzie
nad tymi uradzeniami. Inne rozwizania dopuszczaestylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gor
byloby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 ninigjSST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtow rzucie pionowym lub poziomym rdzy kravedziami cagdéw kanalizaciji
a innymi uradzeniami podziemnymi nie powinny dynniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/88@84[8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1.Stosowane typy studni kablowych

Na chgach kanalizacji kablowej nadg stosowa studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodimyz
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe naty stosowd wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szaftkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpednio na budowie

Studnie bezpwednio na budowie powinny bywykonywane zgodnie z nognBN-73/8984-05 [8] i typow
dokumentagj na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow pomarby zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1.Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podajezsiv punkcie 2.4.6 SST.
5.3.2.Pupinizacja kabli

Jeli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscosgupinizowane, w przebudowie najezachowa
parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3.Uktadanie kabli w kanalizaciji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno byvykonywane z zachowaniem ngstijacych postanowié
a) w pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno
wciaggat wigcej niz:
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- 1 kabel, jeeli srednica zewegtrzna jest wgksza od 50 mm,
— 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
— 3 i wiecej kabli, jezeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinnydytozone na wspornikach kablowych, kable nie powinmykszyzowat miedzy
sohy, promier wygiecia kabla TKM nie powinien kiymniejszy od 10-krotnej jegzednicy, a kabla XTKM od 12-krotne;j
jegosrednicy.

5.3.4.Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinnyéaytozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle dagdw innych
urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien ldyutozony w wykopie lin falista, przy czym zwgkszenie dtugéci na falowanie powinno
wynosié co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych conigj 2% dtugéci trasowe;.

Gigbokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyigrie powinna b§ mniejsza od 0,8 m. W
miejscach skrzsowania kabla z innymi uazlzeniami podziemnymi dopuszcza simniejszenie tej odlegioi do 0,5 m.

Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powingy mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej od 0,5 m z kedej strony zicza lub skrzyni.

5.3.5.Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nabky zawiesza na linkach nénych lub drutach, zakezonych napyznikami srubowymi
wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegta¢ miedzy sisiednimi haczykami zawieszonymi na lince&mej lub drucie, powinna wynasi
- 0,25 m - dla kabli érednicy do 18 mm,
- 0,3 m - dlakabli drednicy powyej 18 mm.

Wysoka¢ zawieszenia kabla od drég nie powinng byniejsza od 3,5 m w odniesieniu do nagipotazonego
punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6.Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kabloweghapie linii napowietrznej powinien byzabezpieczony ostan
ochronm lub rurm z PCW do wysokéxi 3 m w goe i 0,5 m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupienpoien by utozony
zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nafezakaiczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 w@ BN-
80/3231-25 [14]i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7.Montaz kabli

Zkacza na kablach obotowionych powinny odpowiadgmaganiom normy BN-65/8984-11 [16].agka na kablach
XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcinontau [50].

5.3.8.Skrzyzowania i zblzenia
5.3.8.1. Skrzgyowania i zblzenia kabli ziemnych z drogami

Przegcie kabla ziemnego pod drogami powinn@ kyykonane w rurach stalowych, betonowych lub inngatie
gorszej wytrzymatéci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganialWni7B3/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyowania kabli ziemnych z ruragjiami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z ruroeigiem podziemnym, kabel powiniendwtozony nad rurocigiem. Jéli
odlegta¢ w pionie medzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tabliop@ny BN-76/8984-17 [17], natg
stosowa jako ruk; ochronm stalow lub inm 0 nie gorszych wigiwosciach na dtugéci po 1,0 m z obu stron miejsca
skrzyzowania od gabarytu ruragu.

5.3.8.3. Skrzyowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z éle&nergetycznymi liniami kablowymi powinny by
wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblkenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbuddiwii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudplinii elektroenergetycznych powinny bygodne z PN-
75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlégtdabla ziemnego od innych udzen

i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych udze i obiektow podaneasw tablicy 5 normy
BN-76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieyoh z drogami
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Najmniejsza dopuszczalna wysékaawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnyay skrzy.owaniu z
drogami powinna wyno&i5 m.

5.3.9.0chrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkadaechanicznych

Kabel ziemny powinien lyzabezpieczony od uszkodzmechanicznych przykrywami kablowymi w ngsfijacych
przypadkach:
a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz &odat po 10 m z kalej strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymiadzeniami podziemnymi o odlegidach mniejszych od
1,0 m - na catej diudei zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytad@veamosferycznych

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych dbliksieci miejscowej nakg w skrzynkach kablowych na
stupach stosowazespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola énieniowa szczeln@i powtok kabli

W sieciach miejscowych nadg stosowd bezpiecznikowy system kontroliscieniowej kabli wg BN-76/8984-26
[20]. Kontrok cisnieniows powinny by objete kable midzycentralowe i magistralne.

5.3.10.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogélne

Trwala i wyrazna numeragi nalezy umieszczé na szafkach kablowych, kablach, glowicach orazkash i
skrzynkach kablowych. Numeraajpalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dwykonane w studniach kablowych za pomopasek oznaczeniowych
wg BN-72/3233-13 [22] z wyranie odcknigtymi numerami.

Oznaczenie pol@nia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brakgesych i trwatych obiektow, powinno by
wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-43][

5.4. Telekomunikacyjne kable wewntrzstrefowe i dalekosezne
5.4.1.Uwagi ogdlne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wepvastrefowych (okggowych) i dalekosiznych
(miedzymiastowych) sjednakowe i dlatego w dalszejeézi niniejszej SST nie rozedia sk tego podziatu.

5.4.2.Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje siw punkcie 2.4.6.
5.4.3.Wyhor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdharog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdhdrég powinna b§ usytuowana poza pasem drogowym w odlé&gtoo
najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechagdzch przez tereny zabudowane, zalesione, zalewdagriste lub zaje przez réne
obiekty nie pozwalagce na dotrzymanie wymagyablizen i skrzyzowan, dopuszcza siusytuowanie kabla odpowiednio w
pasie drogowym:
— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach b@epdnio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw zakewvo

bagnistych,

— poza koroa drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowynigpttereny zalesione lub zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgarhrzdu drogi.

Odlegtci¢ utozonego kabla od istniggego lub projektowanego zadrzewienia drogowego poavivynosi co
najmniej 2 m licac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny bBytak utazone, aby zicza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuowan
w miejscach zapewnigych trwate poziome ich patenie.

5.4.4.Dob6r oston ziczowych i muf

Ostony zhczowe i mufy powinny b§zgodne z dokumentacprojektows i SST oraz dostosowane do typu kabla,
srednic i liczbyzyt orazsrednicy zewntrznej kabla, jak rowniewarunkéwsrodowiskowych.

5.4.5.0dcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugé¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynd4i700 m + 2%. Dlug& ta powinna by jednakowa
dla catej linii, z dopuszczadiréznica miedzy sisiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.
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5.4.6.Ukladanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogélne

Odcinki kabli mog by¢ uktadane ¢cznie lub za pomacmaszyn. Zastosowana technologia ukltadania kaklewmi
powinna zapewwiwlasciwe utazenie kabli.
Kable w ziemi powinny by uktadane bez nagren z falowaniem 0,3% ditudai.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promigiecia kabla nie mze by mniejszy od:
— 20-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,
— 16-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznychiytami z izolacjy polistyrenowo-powietrzy
- 13-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznych z povgakowiar.

5.4.6.2. G¢bokaos¢ uktadania kabli

Giebokas¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchalill utazonego na dnie rowu powinna wynési
- 1 m - dla kabli z torami wspotosiowymi oraz symetrgrymi dla systemow 60-krotnych i wszych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalepozostawé nastpujace zapasy kabli;
— w miejscach styku dwdch odcinkéw fabrykacyjnychng@wki kabli dla wykonania ztza powinny zachodina siebie
na dtugdé¢ 1,5 m,
— przy zhczach na kablach symetrycznych rglerzewidzi€ zapasy po 0,3 m z kdej strony zcza,
- przy zhczach na kablach wspotosiowych rigigrzewidzi€ zapasy po 0,5 m z kdej strony zicza,
— przy skrzyniach pupinizacyjnych najeprzewidzi€ utozenie zapaséw po 1,5 m zej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinhy¢ zwymiarowane wzdinie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
— potozenie zhczy, skrzy pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustiiavkabla oraz zapasoéw kabla.
Domiarowanie powinno liywykonane do istniagych w terenie obiektow statych lub do stupkéw azaiowych
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nafestosowa stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiaroug
BN-74/3233-17 [23].

5.4.7.Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny Bygodne z dokumentacprojektow.
5.4.8.Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinnydgznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 2dyieragcymi
numer kabla.

5.4.9.Skrzyzowania i zblzenia
5.4.9.1. Wymagania ogélne

Przebieg linii kablowej powinien lbywykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z imiyurzadzeniami byta jak
najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno byod kitem 90 z dopuszczalnodchytk do 15.

5.4.9.2. Skrzyowania i zblzenia z drogami

Na skrzyowaniach z drogami kable powinnydwtozone w kanalizacji kablowej lubzev rurach ochronnych
stalowych, betonowych lub grufmennych z PCW utmnych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
Rury ochronne powinny ldyutozone poziomo na cafej szeragkodrogi i co najmniej po 0,5 m poza kredzie
drogi. Przy kadym kaicu rury ochronnej powinien kbyutozony zapas kabla o diugd co najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny ldyuktadane na gbokdsci:
— co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostraddwyc
— ¢o najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drég poatysth,
— €0 najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadmiggo.
W przypadku rownolegtego usytuowania trasy limblowej w pasie drogowym odlegtokabla powinna wynoéi
€O najmniej:
— 1 m od krawdzi rowu odwadniaicego lub linii podstawy nasypu,
— 1 m na zewstrz od kravedzi jezdni, jeeli istnieje konieczn& usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyowania i zblkenia z rurocigami
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Przy skrzyowaniu z rurocigami podziemnymi kable nate uktada nad rurocigami w rurach ochronnych.

Dlugaos¢ rury powinna przekraczap 1 m szeroké& obrysu rurocigu z kadej jego strony. Dopuszczasi
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-726%8 [39].

Dopuszcza siréwniez utozenie kabla pod ruroggami, jezeli gérna powierzchnia jego utenia jest na gbokasci
mniejszej nk 0,5 m. W tym przypadku kabel powiniencytozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami
kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyowania i zblzenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblzenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniakéblowymi elektroenergetycznymi
powinny by wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyowania i zblzenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblzenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowigtymi liniami elektroenergetycznymi i
stacjami transformatorowymi powinny dywykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10.0chrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami meckzagimi

Kable ut@zone bezpérednio w ziemi powinny bydodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mezmgmi
w nastpujacych przypadkach:
a) naterenach zabudowanych miast, osiedli i wsi ranigach zabudowy i po 10 m poza granic
b) w miejscach utéenia zhczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po paza tymi miejscami,
c) w miejscach potzonych w odlegtéci mniejszej ni 2 m do stupow linii telekomunikacyjnych lub elesenergetycznych,
a take od drzew na tereniesteym.
Kable ut@one bezpgrednio w ziemi zabezpieczagirzed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
- ulozenie nad kablem §any ostrzegawczej w kolorzadttym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowieggbkaici utozenia
kabla,
— utozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykrytom@wvych lubzelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm
warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowan@mosferycznymi

Ochrona kabli utsonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymivinna by wykonana zgodnie z
wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnyabk dalekosiznych o powtokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korgzj

Kable telekomunikacyjne powinny bgabezpieczone przed dziataniem korozji elektrocbemej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowepnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona @iieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe mdzymiastowe i wewsgtrzstrefowe powinny byszczelne, a wt osrodki tych kabli
powinny by trwale zabezpieczone przed dgsm wilgoci za pomacpowtok kablowych. Linie kablowe powinny by
poddane kontroli éhieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BEXB%84-26 [20].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIn

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zatazonej jakaci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowrzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektows oraz wymaganiami SST i PZJ.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzarakmczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén maze
kontynuowd dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Ikspa Nadzoru.

Kontrola jakdci robét telekomunikacyjnych powinna odbyénsie w obecndci przedstawicieli urgdu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacjileteansmisji. Jak& robdt musi uzyskaakceptagj tych instytucii.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakéci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegespeawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiiciagow kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgodidawz dokumentaaj projektowva,
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- prawidlowadici wykonania cigéw kanalizacji polegafej na sprawdzeniu dinosci rur, wykonania skrzxowan z
obiektami,
- prawidtowasci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnéci powitok,
— zabezpieczenia kabli przed korazj
Wymagania dotyece powyszych czynnéci podane sw punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto naley przeprowadd préby i badania elektryczne na zgoétha punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekogizne

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kalaiekoséznych polega na sprawdzeniu:
— montau kabla i jego elementdéw poprzez gaginy,
- wymiaréw,
- materiatdw,
- poprawndci doborusredniczyt i pojemndaci jednostkowych,
— doboru oston ziczy i muf,
- dlugaici odcinkéw pupinizacyjnych,
- glebokasci utozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblten i skrzyzowan linii kablowej,
— montau zlczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wytadowaatmosferycznych,
— ochrony cénieniowej,
— wykonaniasrodkéw ochrony przed koragj
Ponadto naley przeprowadd proby badania i pomiary elektryczne na zgdgdrowymaganiami punktu 11 normy
BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikoéw bada

Przedstawiom do odbioru kablow linig telekomunikacyja nalezy uzna za wykonaa zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdzialesg Slaty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przepwvadzonych badeotrzymaty ocea ujemra, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6Ine wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaaagdlne”.

Obmiaru rob6t dokorganalezy w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru

Jednostik obmiarova kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotysze odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechni¢ziabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wylawca
zobowizany jest dostarcZyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:

— aktualm powykonawcz dokumentagj projektova,

— geodezyjn dokumentag powykonawca,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robét zanikagych,

— protokdt odbioru rob6t przez wdeiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji iggansmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnd¢ za jednost& obmiarove nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfjekaosci wykonanych robét na
podstawie atestow producentaagzer, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie gozen,
— uruchomienie przebudowywanych adzen,
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— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatdw,

— przeprowadzenie prob i konserwowanieadzeh w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PR

©CeNoT

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01
BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe nuejge. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu (PCW).

Bbny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagaiadania.

Nargzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraamzi
do uktadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe gzikami
czwdlrkowymi o izolacji papierowej i powtoce otowign
Ogblne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe gziami
czwolrkowymi o izolacji papierowej, 0 powtoce otowg,
nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe gziami
czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej z zapor
przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z ogton
polietylenovg lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowe gzikami
czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogoine
wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zicza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe6Dg wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizaciijie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowiedr&rojektowanie i
budowa.

Kontrola énieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogdélne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrizikablowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Gpaxnaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. $tupznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalek#xsé symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej
Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalek#xsé symetryczne z
wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej
powtoce aluminiowej z ostanochronm polietylenovd.

Telekomunikacyjne kable dalek#xsé symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej
powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z naéev
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalek#xsé symetryczne z
wigzkami czwdérkowymi o izolacji polietylenowej piankeyv
Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalek#xsé symetryczne z
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

wiagzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyi
0 powloce ofowianej, opancerzone, z ostonami oatyon z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalek#iseé symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodz&gbli.

Telekomunikacyjne kable dalekaiseé symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rajz
kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowe gzikami
czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powloce stalowej, spawanej, falowanej, z oston
polietylenova lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowggkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powloce stalowej spaja
falowanej i oston polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekasie z parami
wspoétosiowymi matowymiarowymi, o powtoce aluminigwe
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronaymi
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekgsie z parami
wspotosiowymi normalnowymiarowymi, 0 powtoce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyi
0 powloce oftowianej.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy mzkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowig;.

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z
wiazkami czwdérkowymi o izolacji polietylenowej piankeyy
ekranowane w powtoce stalowej, z ostqolietylenova.

38. BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

39. BN-79/8976-78-78  Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywalbetowa.

41. PN-77/E-05030/00 Ochrona przed korogj Ochrona katodowa. Wspo6lne

i01 wymagania i badania. Ochrona metalowyctéciz
podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe daiskzne. Ogdélne
wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia staityc

44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe naejge. Wietrznik do
pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe ntejge. Wsporniki
kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscoweaf8zkablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zalgppupinizacyjne i
skrzynie zespotéw pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefenych kabli
miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekgsie symetryczne z
wiagzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyi
0 powtoce aluminiowej z ostarochronn polietylenows.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekaisé symetryczne o

10.2. Inne dokumenty

powloce otowianej. Ogolne wymagania i badania.

53.Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papeo-powietrznej i powtoce polietylenowej z
zapon przeciwwilgociows (XTKM) - ZBt - 1970 r.

54.Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 198bdrogach publicznych.

55.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Betbmych w sprawie bezpieazstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-montavych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z ddi@ kwietnia 1972 r.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESK ALISTYCH KAT. I-llI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach kategorii | — Ill w ramach inwggi: rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. Wilanej
na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul. Diuga w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzicaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1 niniejsZ85T

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budawy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowyid
i obejmup wykonanie wykopéw w gruntach kat. I-1l z transigon urobku.
Urobek z korytowania i wykopéw przewidziano do wyamona zwatk Wykonawcy na odlegid do 20km od miejsca
prowadzonych prac.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu natuggimlub z gruntu antropogenicznego speiciaj
warunki stateczrizi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski- nasyp, ktérego wysokeé jest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni- nasyp, ktérego wysokeé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop éredni- wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wgdo maitej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty kazdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty- grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesusgiych blokach, ktérego prébki nie wykazurmian
objetosci ani nie rozpadajsi¢c pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaitcé nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygimlgzone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygibkgzone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienggyntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw énaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
Od -  eStai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/
Pas-  Mmaksymalna gptos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgogmd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilmna wg wzoru:
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U= dﬂ
le
gdzie:
dso-  $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrimm),

dio-  s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntuwielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyrtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmjgtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk materiat stosowany w budownictwie drogowym, wgteany z wysoko polimeryzowanych wiékien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych ebtlienowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusgggsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pKt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™L.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienig Grupy gruntow
Lp. | wiasciwosci | 7eANOStk niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty| - piasek pylasty | mato wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelina — glina piaszczysta zwita, glina
- pospoika gliniasta zwigzta, glina pylasta zwizta
— piasek gruby - rumosz gliniasty |~ . it piaszczysty, it pylasty

bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyt pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina, glina pylasta

— piaseksredni — zwir gliniasty
— piasek drobny — pospodika gliniasta
- zuzel nierozpadowy

- it warwowy

2 | Zawartd¢ czastek

< 0,075 mm %

<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30

<3 od 3do 10 >10

3 | Kapilarng¢

bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny kprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypOw oraz zasypywaniu wykopgdmczasowych. Grunty przydatne do budowy nasypowanty¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyatea nadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
Nadzoru.
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Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie lgdac nadmiarem okjosci robdt ziemnych,
zostaly za zgadinspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawoza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rownoiveej obgtosci
gruntéw przydatnych zerddet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektodzdia.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdkyeslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyablo obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzorozennakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldy materialem odpornym na dziatanie wilgoéipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien¢by materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobe przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny¢lsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapyojektovs.
Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprt do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéasa& mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- koparki kotowe przedsbierne o pojemnii tyzki 0,25 nf,

- koparki kotowe przedsbierne o pojemnii tyzki 0,40 nf,

- samochod samowytadowczy o fadowriado 5 ton,

— sprztu do zagszczania gruntu,

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykorsaywowinien aywaé¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprz:tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wadd zatwierdzone nie ni® by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gwszone odleghei nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ¢zgieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposo6b nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkddZeeosyntetyki wraiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przed przygiieniem do robot przeka Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegotdady.
Sposoéb wykonywania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykomh podcecia lub innych odspstw do
dokumentacji projektowej obgia wykonawe robdt ziemnych. Przed przypieniem do wykonywania wykopow
Wykonawca wyznacza gragicob6t ziemnych i okrdi gtebokas¢ wykopdw w przekrojach, nie rzadziegrdéo 25m.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeh, stanowacych elementy systemow odwadmigjch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktére zapewsi
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odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszdo6t ziemnych tak, aby zabezpieézgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zarn@gaeego za te czynioi, jak rownie. za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych uradzen odwadniagcych ewentualny zrzut wody na tereny zielone mysi b
poprzedzone uzgodnieniem z Inwestorem, Referatena@y Srodowiska, oraz Inspektorem Nadzoru.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#iwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trveandbbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa’ w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 206 w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych robot na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.4. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumensapjojektovs i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalktada z zakladem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, agles uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przyktyg uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugoi szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujeg sitozenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych wyghéw,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania ldryprMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdavnaley nachgac
lub powodowad ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nadrdiotNie dopuszcza esiruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykr¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po zéaiu.

5.5. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetiiavymagania, dotyece
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia @: Is= 1,00 - gérna warstwa o grudmd 20 cm , {= 0,97 na gibokdsci od 20
do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytk spelniai wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:ci¢ do podanych wartai |,

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia nie meag by¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podp¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu pod& umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wardb
wskaznika zagszczenia. Mealiwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo maéna sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.6. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadkfadu) povs
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapma si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlanm. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spohwjip
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy warunkdw
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

5.7. Odktady

5.7.1.Lokalizacja odktadu

Miejsce odkiadu ustalonethzie przez wykonaweci zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niemsdeod tego
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu i w razie potrzeby witadz lokalnych.
5.7.2 Zasady wykonywania odktadu

Uksztattowanie odktadu musi harmonizawa otoczeniem. Powierzchnie odkladu powinny mpsiane traw;
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczangytki lesne lub rolne, zgodnie z ustaleniem z §glaielem terenu.
Jezeli w skutek pochopnego przewiezienia gruntu natatirzez Wykonawg zajdzie konieczn@ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czyenav catasci obchza wykonawe.
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5.8. Doktadngé¢ wykonywania wykopow
Wymagania dotycce wykonywania wykopow podane zostaty w pkt 6

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0imit’6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzerjodnaci z wymaganiami oki&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdck na:

a) zapewnienie stateczfw skarp,

b) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robdo iigh zakaczeniu,

C) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

d) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.3.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega koatroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektova.

Szczeg6la uwag: nalery zwrécié na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szeroki korpusu ziemnego Pomiarstaa, szablonem, fato dtuggci 3 m i poziomia lub

2 | Pomiar szerokai dna rowoéw niwelatorem, w odgpach co 100 m na

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnega@rostych, w punktach gtéwnych tuku, co 50 m na &rka R= 100

4 | Pomiar pochylenia skarp m co 25 m na tukach o R100 m

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore bugmatpliwosci

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podtnego powierzchni korpuglPomiar niwelatorem exnych w odsfpach co 100 m oraz w
lub dna rowu punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 500°warstwy

6.4.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.

6.4.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.

6.4.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemnata.

6.4.5.Ro6wnai¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrow, nie mog przekraczé& 3 cm.
6.4.6.R6wnai¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.4.7.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.4.8.Zageszczenie gruntu
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Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda Ktérych nie mena okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4]

Prébki naley pobierd nie rzadziej ni 1 na 50m pasa ruchu.

6.5. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyWykonawca powinien przedsta@awinspektorowi
Nadzoru swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmpbaty technicznej i
zachowa swoje whkgiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddziela lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy
od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnaae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jeli materiaty nie spelniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspekiadzoru
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru seouzng wacdk za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkona jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Qymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze oraz oawakie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. | PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Ol{temia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekigmw

3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapi#ai biernej

4. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnanégania i badania

5. | PN-ISO10318:1993| Geotekstylia — Terminologia

6. | PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego

8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduoldksztalcenia nawierzchpi
podatnych i podiza przez obeizenie piyh

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODtOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego w ramach inwestycji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. Wklanej na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul. Dluga w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1 niniejsZ8§T.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem koryt
przeznaczonych do uenia konstrukcji nawierzchni:

— Mechaniczne profilowanie i zagzczenie podtaa pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncié. k-1V. Podiae
rodzime naley doprowadzat do grupy nénosci G1 - E280MPa (przystanki autobusowe, zjazdy publiczne i
indywidualne, chodnik i chodnik w rejonie préefla pieszych, ag pieszo - rowerowy)

— Mechaniczne profilowanie i zagzczenie podtaa pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncié. k-IV. Podiae
rodzime nalgy doprowadzt do grupy nénosci G1 - E2>=60MPa (jezdnia do odtworzenia po kaaali deszczowej,
jezdnia whczeni w ul. Diug)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie™.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoruwendopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopyostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu poditaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotycece transportu materiatdw podano w SST D-04.02.Q4pk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(MWymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta przed wykonywaniem robot @sinych z kanalizagj
deszczow. Nastpnie po zakaczeniu roboét zwizanych z kanalizagj deszczow powinien wykona profilowanie i
zag:szczenie podi bezpérednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WatEejsze
przystupienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim, jest maliwe wytacznie za zgod Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkieryta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmiesgepalikéw lub szpilek powinno umliwia¢ nackgniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrioi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o maltym zakreSposob wykonania musi dyaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvidew na odktad w miejsce wskazane przez InspeRtiadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wggtija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru, dovde
dodatkowy grunt spetniaggy wymagania obowkzujace dla gornej strefy korpusu, w i koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okridonych w
tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektodzbla.

Bezparednio po profilowaniu podim naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuow& do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (I)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
Ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:sszczenia naley oprz€ na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢c pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podi@m wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracz&2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptawinien on zabezpiecgzypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przesplktora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&aiejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualaiecz wykonanie niezfinych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolimit’6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zggczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: €0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 | Rzdne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
6 N .
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrows tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z tolerancy £
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogeéj niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@cekrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delhgikasci co najmniej 10 cm, wyrOéwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Qymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®5T i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. | PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyt

4. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
5. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijmych nawierzchni w ramach inwestycjpzbudowa
drogi powiatowej nr 2420W ul. Wislanej na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul. Dlugp w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu
i realizacji robét opisanych w pkt 1 niniejszej SST

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedgdaiem nasfpnej warstwy nawierzchni.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsj&edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z méeek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.Eh®84 [5],

- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg-@€M6173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9812], za zgod Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zabsosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosipem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lutzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnycloraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aeg sig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca s wzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinriavibgkonana z twardych elementéw
czyszcacych i steyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcpezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiatlamickkie elementy czyszeze i shzy¢ do zamiatania. Zaleca gsiuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
- spezarek,
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- zbiornikbéw z wog,
- szczotekecznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cbnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozagej lepiszcze,
- prdkosci poruszania giskrapiarki,
- wysokdci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ébizolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprrdd dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny ldyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej nz 1 nt, a
kazda przegroda powinna ndiewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomik
przeznaczone do transportu lub skladowania enqpdsjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdtiehiem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,d$ezqinio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po wyschgtiu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczsa@.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomagcweza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiliyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsji. W
zalezncéci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&lytwca powinien zabezpieczyskropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezigdny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoimit’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadmaiobne skropienie warstwy w celu oflenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i gkeeia wymaganej il&ci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyenyWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy widciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza I
wihasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodég skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej pracwaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczeniezd@) nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub wzyciem spezonego powietrza,
- kczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie ninagiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej tempgratu
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. | PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow

2. | PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. | PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokidN do nawierzchni drogowych
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10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczani@dl rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&sDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199@3)2
5.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe kspeuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE

BLAD! NIE MO ZNA ODNALE ZC ZRODLA ODWOLANIA.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagghtecznej (SST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszyw stabiliazoych mechanicznie w ramach inwestycji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. Wklanej na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul. Dluga w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomyw pkt 1
niniejszej SST.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePMgS-06102 [21] i obejmujSST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, skgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

W ramach budowy nalery wykonaé nastepujace podbudowy;

Jezdnia po odtworzeniu kanalizaciji deszczowej KRH3 Wislana):
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-5346R- 5cm
- warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6¢cm
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC22038R3-6 — 7cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/31,5mm. EA80MPa. E2:E1>2,2 — 10cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 15cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijeacdowozu z wzla betoniarskiego) — 15cm
— podiaze rodzime doprowadzone doDMPa

Jezdnia - wiczenia KR-3 (ul. Dluga):
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-5346R- 5cm
— warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6¢cm
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC2Z03GR3-6 — 7cm
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/31,5mm. EA80MPa. E2:E1>2,2 — 10cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 15cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
— podtaze rodzime doprowadzone doDMPa

Przystanki autobusowe:
— warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Hollanalor szary, bez fazy — 8cm / warstéeieralna
z ptytek chodnikowych dotykowych 35x35cm koladtty i ptytek antypdlizgowych 35/35¢cm — 5cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
— warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijaacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
— warstwa pospotki. EZB0MPa — 15¢cm
— poditaze rodzime doprowadzone doBDMPa

Zjazdy publiczne/indywidualne:
- warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Behatawipr czerwony, bez fazy — 8cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amieznie 0/63,0mm — 23cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
— podiaze rodzime doprowadzone do EBOMPa
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Chodnik/chodnik w rejonie przétia dla pieszych:
— warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Hollaralor szary, bez fazy — 8cm / warstéeieralna
z plytek chodnikowych dotykowych 35x35x5cm ko#aity — 5cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm / 5¢cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijagacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
— warstwa pospoiki. E880MPa — 15cm
- podtaze rodzime doprowadzone do:E80OMPa

CigQ pieszo — rowerowy:
— warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Hollakd|or czerwony, bez fazy — 8cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
— warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
- warstwa pospotki. E8B0MPa — 15cm podie rodzime doprowadzone doB0DMPa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczngproces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotidoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji

podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt draz w SST dotyezych poszczegoinych rodzajow podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpithtnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6Ine wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w SST daiyyzh
poszczegoélnych rodzajoéw podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithtnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oklena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& micdzy krzywymi granicznymi
pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolmn warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie pmprzekracza2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Jusel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane & Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadl pomoc- | zasad| pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza| nicza | -nicza| nicza | nicza | nicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od3 od2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
do 10| do12 | do10| do12 | do10| do12 -15 [3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie wéej niz PN-B-06714
5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie
wiccej nix 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wska&nik piaskowy po picio-krotnym zagszczeniu
metod’cl lub 1l wg PN-B-04481, % od 30 od 30 od 30| od 30 do| _ - BN-64/8931

do70| do70 |do70| 70 -01 [26]

6 [ Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralng¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralna¢ czsciowa po 1/5 peinej liczby obrotéw, nfie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz PN-B-06714

25 4 3 5 6 8 -18[6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach zaraa PN-B-06714
nia, %(m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -19 [7]

9 . .. PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzelg— o -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SQ

%(m/m), nie wgcej niz 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
-28[9]

11 | Wskanik nasnosci wne mieszanki kruszywa, %, nle
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -

2.3.3.Material na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i
—  zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
-  piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warsteodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje i
-  piasek wg PN-B-11113 [16],
-  miatwg PN-B-11112 [15],
- geowldknig o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje si
—  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
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—  popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianarzzdnych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyofichanicznie powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b)  réwniarek albo uktadarek do rozktadania meedz,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lgatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nag pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:

Dis
dgs <5 1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzPolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mge by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaegsz warunku:

dso

Og < 1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga st na geowidkninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacihgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarz& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznid zapewnienia jednorodici nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwijpma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w tads@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiéo
po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébpziozona w sposob zapewniay oshgnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skitadacesiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzch wysokéciowych. Rozpocogeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2dru.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrédonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinizosta& osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie zéle wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asiza od optymalnej o 20% jej wastp,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rdGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpowiad@ przyjgtemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpiped rozpocgiem
robdt, Wykonawca powinien wykoéadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spizbudowlany do mieszania, rozkladania i garzania kruszywa jest wawy,
- okrdlenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy po
zag:szczeniu,
-  okrdlenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materialtdbw oraz sptu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaazoru.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcimiébnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agpiem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru, gotawodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieez ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0limit’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji material®adania te powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyofcimnicznie

Czstotliwos¢ bada
- ) Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba podbudowy przy-padaga na

Almiani bad#& na dzienngj | iaqno badanie
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze] j (fn

1 | Uziarnienie mieszanki
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2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kadej partii kruszywa i przy kalej

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 Zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkeiyapobierd w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na bigaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranacji10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zaggszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praspadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejniaz na 5000 flub wedtug zaleaelnspektora Nadzoru.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcemajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez

E: < 2,2
6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawov sposéb losowy w obecém Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaé podizna w sposéb cigly planografem albo co 20 m d4ata kedym pasie ruchu
3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 i
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
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Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wardé wskazaa w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3.Ro6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashkimpny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerang +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Gruba¢ podbudowy nie mge sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa a Wskanik . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia Maksymalne uacie cenia mierzony piyto
Wi Ni€ ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obcizenia B
obchzenia
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dfakacsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wgcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na
pet grubai¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubgé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny Ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzjp Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiaterndpowiednich wiciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

95



Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghou tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa négnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §roosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zargénie ndnosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonayyodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorueje wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczrodano w
SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpithtnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. | PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze

obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

3
4,
5. | PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6
7

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporsci metod
bezpdredni

8. | PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych

9. | PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartci siarki metod
bromowy

10. | PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. | PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. | PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los

Angeles

13. | PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

14. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

16. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

17. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

18. | PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. | PN-B-30020 Wapno

20. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw
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21. | PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsz stabilizowanych
mechanicznie

22. | PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego

23. | PN-5-96035 Popioly lotne

24. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. | BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamme ftamane do nawierzchni
drogowych

26. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

27. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utbodbdksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

28. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hnawierzchni planografem i at

29. | BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym

30. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptrtlych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi w ramach inwestycjiozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. Wilanej na odcinku w rejonie
skrzyzowania z ul. Diugg w £omiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpwaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach
krajowych i wojewddzkich. Zalecaeswykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

Jezdnia po odtworzeniu kanalizacji deszczowej KRH3 Wislana):
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-5346R- 5cm
- warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6cm
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC2Z038R3-6 — 7cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.ameznie 0/31,5mm. EA80MPa. E2:E1>2,2 — 10cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amieznie 0/63,0mm — 15cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
— podiaze rodzime doprowadzone doDMPa

Jezdnia - wkczenia KR-3 (ul. Dluga):
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-5346R- 5cm
— warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6¢cm
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC2Z038R3-6 — 7cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.ameznie 0/31,5mm. EA80MPa. E2:E1>2,2 — 10cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 15cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
— podiaze rodzime doprowadzone doDMPa

Przystanki autobusowe:
— warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Hollakalor szary, bez fazy — 8cm / warsté@eralna z
ptytek chodnikowych dotykowych 35x35cm koladtty i ptytek antypdlizgowych 35/35cm — 5¢cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
— warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijgacdowozu z wzia betoniarskiego) — 10cm
— warstwa pospotki. EZB0MPa — 15¢cm
— podtaze rodzime doprowadzone doBDMPa
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Zjazdy publiczne/indywidualne:
— warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Behatawlpr czerwony, bez fazy — 8cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amieznie 0/63,0mm — 23cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
— podiaze rodzime doprowadzone do EBOMPa

Chodnik/chodnik w rejonie przégia dla pieszych:
— warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Hollakalor szary, bez fazy — 8cm / warsté@eralna z
ptytek chodnikowych dotykowych 35x35x5cm kolaity — 5¢cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm / 5¢cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
- warstwa pospotki. EZ80MPa — 15¢cm
— podiaze rodzime doprowadzone doDMPa

Cigg pieszo — rowerowy:
— warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Hollakd|or czerwony, bez fazy — 8cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
— warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
— warstwa pospotki. EZ280MPa — 15cm podi@ rodzime doprowadzone do0OMPa

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
podbuddéw i ulepszonego podez gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi i obejmuj SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paédtaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paéta gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padloz gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami Faalicznymi wykonuje s, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentaciji projektowej, jako:

- podbudow zasadnicz,
- podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pl¢ oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotycych
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiadt gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

OgobIne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw Brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04)

Materialy stosowane podano w SST wymienionych wipR, dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty
lotne, wielkopiecowyzuzel granulowany). Dopuszczasnne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagaj aprobat
technicza wydary przez uprawniogjednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pralistabilizowanego spoiwami powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsmoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania miedd,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyatblstatycznych do zagzczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowohgpwych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wysrania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulcania gruntu,
- ckzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejseerokéci do rozsypywania spoiw,
- przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyatblstatycznych do zagzczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub roatyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany rina przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow maozna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysignadub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Podtaze gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto

wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podipowinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektor nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno dtiweia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spomiviaydraulicznymi ma b§uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly amnée linie kravwedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowlysoka¢ prowadnic powinna odpowiad@rubasci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauiieni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinnydystawione
stabilnie, w sposéb wykluczaly ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszymytlych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpidped rozpocgiem
robét, Wykonawca powinien wykotadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spyizbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadan&@gszczania jest wigiwy,
- okrglenia grubéci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zag:szczeniu,
- okrdlenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd materialdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekgmizoru.
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Wykonawca meée przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego poalt@o zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektor nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny khyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektor nadzoru, gotewpodbudow lub ulepszone
podtaze do ruchu budowlanego, to jest obagginy naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane ferez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtziwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paifitbciaza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikdéw atransfznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zoboazany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego piadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powéd by przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przez Inspektor
nadzoru.

5.5. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emujsisfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b)  skropienie specjalnymi preparatami powlokatz§mi posiadajcymi aprobai technicza wydary przez
uprawnior jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez Inspektor nadzoru,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkatke skrapianie wedw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdinlia z tworzywa sztucznego, Woma na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymim jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonaw@nne materiaty przeznaczone do pgglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektor madzo
Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiére dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé sie wytacznie za zgogl Inspektor nadzoru.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot

Pozostale wymagania dotyeze wykonania rob6t podano w specyfikacjach datygeh poszczegoinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego pod&z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi, ktore obejmaj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone peein gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone pedi@ gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstativyniki tych bada Inspektor nadzoruowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwosé bada
Maksymalna
P - powierzchnia
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna
liczba badé ﬁj%db“do""y
nad(;sﬁ;nej ulepszonego
podiaza
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roboczej przypadaga

na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa e
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszania’
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
7 | Wytrzymald¢ nasciskanie
- - 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek
wapnem
- - 14 i42-dniowa przy stabilizacji popiotami| 6 prébek 400
lotnymi
- - 90-dniowa przy stabilizacjuzlem 3 probki

granulowanym

przy projektowaniu i w

. 3)
8 | Mrozoodpornét przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- - cementy, przy projektowaniu sktadu
10 |- - wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- -  popiotdw lotnych, Zmianie
12 |- - zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrédia

dla kazdej partii i przy kadej

14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inspektor
nadzoru

15 | Wskanik nosnosci CBR?

1) Badanie wykonujeeila gruntdéw spoistych

2) Badanie wykonujeeprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonujeeprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonujesprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobier& z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdllnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna léyrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsikik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito osrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gigbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegiégci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego paiHo
Glebokas¢ wymieszania powinna léytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;j.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do osjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko
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Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegiei co najmniej 0,5 m od krazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wtej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ na sciskanie okréa sk na probkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie raaoej przed jej zaggzczeniem. Prébki w ikei 6 sztuk naley
formowa: i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdélnych rodzajow stabilizacji spoiwaifizy prébki
nalezy bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtvania, a w przypadku stabilizagjiziem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzym@bna sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszompegtiara.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafo na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dofygzh poszczegdlnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podé

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyebzla granulowanego, Wykonawca powinien dkire
wilasciwosci podane w SST dotygeych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \ddiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegoélnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu gtabwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdtqia stabilizowanych
spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw badai i pomiaréw

1 Szerokéé 10 razy na 1 km

w sposéb cigty planografem albo ¢

Rownai¢ podhuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

Rzedne wysokéciowe
W co 100 m

Uksztattowanie osi w planié*

Njo|loa|h~|lW|DN

Gruba¢ podbudowy i ulepszonegav 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraadmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wardé wskazan w dokumentaciji projektowe;j.

102



6.4.3.Rownas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndaci podituzne podbudowy i ulepszonego pozianaley mierzy 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie
z norny BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgalicaley mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy
+0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Rdznice pomedzy rzzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy i ulepszonego podow planie nie mze by przesunita w stosunku do osi projektowanej czoej
niz+5cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaaita-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagaibcé i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczsaisiny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcilfe@ostanie on
zaakceptowany przez Inspektor nadzoru.

Jereli szerokeé¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwomzgylezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na pegigrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob@tyWykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwy
odpowiednich wtéciwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwykonaniu tych
robdt nastpi ponowny pomiar i ocena grufam warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaté¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymaldi¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego paditpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgrhieniona na nowo
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego peatp gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST | wymaganiami Inspektor nadzorugke wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsmoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie maeki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odiwige prowadnic oraz innych materiatow i adzer pomocniczych,
- rozi@enie i zagszczenie mieszanki,
- piekgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntoworgpwych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwige prowadnic oraz innych materiatow i adzer pomocniczych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

dostarczenie i rézielenie skladnikéw zgodnie z recepaboratoryjn,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonegszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zagszczenie warstwy,

piekgnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej,

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi zanieczyszcze

obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartci siarki metod
bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggiku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
12. PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmrwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i méeps podiée z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uttosbdksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&ennawierzchni planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie afméka nanosci gruntu jako
podiaza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieaiwska aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaunt@iv stabilizowanych aktywnymi
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popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gtdw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptrtych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODEXYE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padio gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
w ramach inwestycji:rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. Wélanej na odcinku w rejonie skrzyzowania
z ul. Dluga w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpuyica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewddzkich. Zalecagsivykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

Jezdnia po odtworzeniu kanalizacji deszczowej KRH3 Wislana):
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-583+R- 5cm
— warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6¢cm
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC2Z03GR3-6 — 7cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.ameznie 0/31,5mm. EA80MPa. E2:E1>2,2 — 10cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amieznie 0/63,0mm — 15cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
— poditaze rodzime doprowadzone doDMPa

Jezdnia - wkczenia KR-3 (ul. Dluga):
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-53+R- 5¢cm
- warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6cm
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC2Z03GR3-6 — 7cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.ameznie 0/31,5mm. EA80MPa. E2:E1>2,2 — 10cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amieznie 0/63,0mm — 15cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
— podiaze rodzime doprowadzone doDMPa

Przystanki autobusowe:
- warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Hollakalor szary, bez fazy — 8cm / warstéaeralna z
ptytek chodnikowych dotykowych 35x35cm koladtty i ptytek antypdlizgowych 35/35cm — 5¢cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
— warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijaacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
— warstwa pospotki. E280MPa — 15cm
— podiaze rodzime doprowadzone doBDMPa

Zjazdy publiczne/indywidualne:
— warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Behatawpr czerwony, bez fazy — 8cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 23cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
— podtaze rodzime doprowadzone do EBOMPa

Chodnik/chodnik w rejonie przégia dla pieszych:
— warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Hollakalor szary, bez fazy — 8cm / warsté@eralna z
ptytek chodnikowych dotykowych 35x35x5cm kolaity — 5cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm / 5¢cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
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— warstwa pospoiki. E880MPa — 15cm
- podtaze rodzime doprowadzone doEBOMPa

Cigqg pieszo — rowerowy:
— warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Hollakd|or czerwony, bez fazy — 8cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
— warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
— warstwa pospotki. EZ880MPa — 15cm podi@ rodzime doprowadzone do0OMPa

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem podbudowy
i ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mog stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogtowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnicciu wtasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment érwej czsci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhigodatkow
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych idaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzetmatkéw
ulepszaicych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych i$ciach, zagszczona i
stwardniata w wyniku uk@czenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgizag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogdlne wymagania dotyaze robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Wepe podiae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawe SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podte z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [JHrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60
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- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12

4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod
Inspektor nadzoru tylko wtedy, gdy badania labasate wykaza jego przydatn@ do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgadcent na podstawie wynikoéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycBAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki bada laboratoryjnych wykaa, ze
wytrzymalai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oldtenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ri: 100

b) b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85

c) ¢) ziarn przechodeych przez sit¢t 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyej 50

d) d) castek mniejszych od 0,002 mm, (% 20
(m/m), poniej

2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
. o . o
5 Zawa.rté_'c. czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wgcej niz;

[6]

Grunty nie spetniagce wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % meagby¢ stabilizowane
cementem dla podbud6éw pomocniczych i ulepszonedgm pod warunkiemzycia specjalnych maszyn, ugiiwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatiwogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartéci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartéci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatéw gruntu do stabilizacji cementerpwyniki wytrzymatdci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowaé piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggil bada laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatasi¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami okienymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem
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Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %

nie mniej nk: 30 PN'B'&?714'15
b) b) ziarn przechodeych przez sito 0,075
mm, %, nie wcej niz: 15
2 Ifawartéc czscel _orgar_ngznyf:h, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
ruszywem nie ciemniejszazi (5]
. . o i e
3 Z_gyvartéc zanieczyszcze obcych, %, nie vecej 05 PN-B-06714-12
niz:
3]
4 Zawartféc_.3|arczanow, w przeliczeniu na §P 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezg@ednio po dostarczeniu na budpw
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowantemmie budowy, to powinno byno sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowéawodochgowa Wodk pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodar normy
lub do momentu poréwnania wynikdéw wytrzymgdonasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanyctodaw
watpliwa i z wodh wodockgows. Brak r@nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje: siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inspektor nadzoru madoy¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoi@ajce aprobat
technicza wydary przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczeg6inych warstw poollbyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie| Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe; probek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach  poKwd
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 0od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 g 2 2 do 5,0 '

2 |[Goérna cgs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorfa ©0d 1,0 od 1,5 0,6
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego pazis do 1,6 do 25

z gruntow wtpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w  przypadKku - 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna do 15
podiazu z gruntéw  wtpliwych ’
i wysadzinowych
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3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszardiqie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowgpszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0a00Fodbudowy i ulepszone pod®z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mie by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddéw deszczu. Nie ppl®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgie prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtare powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvsaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowe;j

Zawart@¢ cementu w mieszance nie seoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdaki dobor
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymafeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetogi
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzarese kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy isalepego podiaa

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy|
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddeilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane] 0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrélonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu maga wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopriépwych
lub jednoprze&jciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendaspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdz jego wilgotna¢ i w razie potrzebysj zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przyayciu beczkowozow zapewnigjych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest whksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibkej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigielod& i przemieszaz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektor nadzoru.

Grunt powinien b§wymieszany z cementem w spos6b zapewayajednorodnéé na okrélona gltebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegaluwag; nalezy zwrdcic na jednorodn& wymieszania gruntu w otdoie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem gglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley dod& odpowiedna ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni@ r@ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej
wartcsci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2
godzin.

Po zak@czeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowat do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzysta& prowadnice podine, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mana odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i techyiiojpvarantugcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektor nadzoru. Po wyprofilowaniu nafenatychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley
przeprowaddi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszané@a
zostanie dozwolony przez Inspektor nadzoru pepvstch prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materiatow powinna hiyustalona i na bimco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gédluktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufam warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyayciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantsgj
odpowiedna réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektor nadzoruwipprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy.

5.7. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grubi& poszczegoéinych warstw podbudowy z gruntu lub kywsestabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu gfgm rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gfFm specjalistycznym,
- 22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjogjarn

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery wykonywa: w
dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wgej warstwach, to tylko najingj potazona warstwa mie by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanimiggscu. Wszystkie warstwydgce wyzej powinny by wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lsyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk

stacjonarnych.
5.8. Zageszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtoprzekroju daszkowym powinno rozpaesie od kravedzi i
przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sii w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpacsic od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podtnymi, czs$ciowo
nakfadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce sé w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, masr¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na pefihgtebokasé,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna néi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaekjeharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apierzagszczania i obrobki powierzchniowej mydzy¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-9601Pi[$BT.

Specjala uwag; nalery paswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.
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Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,gi@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mubz¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpenowne
zag:szczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerok£ci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatavykonaniem kolejnego pasa rngle
pionowa krawedz wykonanego pasa zunl¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaej i zagszczonej
mieszance, naky niezwtocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa kolejny pas. W podobny
sposob naley wykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas porgizy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoem
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piglgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkaeyat odcinek prébny, zgodnie z zasadami kmeymi w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami okienymi w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podiae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paict

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w SST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone patdaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Bddivy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,ddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczce ustalenia podstawy ptatiobpodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszomeiqre z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmakéaze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®ine” pkt 10.

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego w ramach inwestymjzbudowa
drogi powiatowej nr 2420W ul. Wislanej na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul. Dlugy w tomiankach.

Przy budowie ulic o kategorii ruchu KR3-6 naley wykonag;

Jezdnia odtworzenie pelnej warstwieralnej KR 3-6:

- warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-5846R- 5¢cm
(jezdnia petny zakres odtworzenia warstagieralnej i po kanalizacji deszczowej+10% odsadzkivarstwie,
jezdnia whczenie w ul. Diug)

— siatka szklana 120x120 kN/m dopuszczona do uktadaezpérednio pod wscieralry
(jezdnia zakres odtworzenia warstégieralnej i po kanalizacji deszczowej+10% odsadzkiwarstwie, jezdnia
wiaczenie w ul. Diug, siatka 120x120 kN/m z posypkuktadana mechanicznie lub siatka o podobnej
charakterystyce technicznej)

— frezowanie istniejcej nawierzchni bitumicznej — 5cm
(frezowanie istniejcej nawierzchni bitumicznej gr. 5 cmraz z wywozem. Frez stanowi wiasbt@amawiajicego
i nalezy go przetransportowtana odlegtéci do 10km od inwestycji lub zutylizowa- do decyzji Inspektora
Nadzoru)

Jezdnia po odtworzeniu kanalizacji deszczowej KRH3 Wislana):
- warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-5846R- 5¢cm
— siatka szklana 120x120 kN/m dopuszczona do uktadaezpérednio pod wscieralry
- warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6cm
- podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC2Z303GR3-6 — 7cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.ameznie 0/31,5mm. EA80MPa. E2:E1>2,2 — 10cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhnie 0/63,0mm — 15cm
- warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
— podtaze rodzime doprowadzone doDMPa

Jezdnia - wkczenia KR-3 (ul. Dluga):
- warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-5846R- 5¢cm
- siatka szklana 120x120 kN/m dopuszczona do uktadaezpérednio pod wscieralry
— warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6cm
- podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC2Z303GR3-6 — 7cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.ameznie 0/31,5mm. EA80MPa. E2:E1>2,2 — 10cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amieznie 0/63,0mm — 15cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
— podtaze rodzime doprowadzone doDMPa

Przystanki autobusowe:
— warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Hollakalor szary, bez fazy — 8cm / warstéaeralna z
ptytek chodnikowych dotykowych 35x35cm koladtty i ptytek antypdlizgowych 35/35cm — 5¢cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
— warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijaacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
— warstwa pospotki. E280MPa — 15cm
— podiaze rodzime doprowadzone doBDMPa

Zjazdy publiczne/indywidualne:
- warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Behatkawipr czerwony, bez fazy — 8cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 23cm
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warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
podiaze rodzime doprowadzone do EBOMPa

Chodnik/chodnik w rejonie przégia dla pieszych:
warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Hollakalor szary, bez fazy — 8cm / warstéaeralna z
ptytek chodnikowych dotykowych 35x35x5cm kolaity — 5cm
podsypka cementowo-piaskowa — 3cm / 5cm
warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijaacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
warstwa pospotki. EZB80MPa — 15cm
poditaze rodzime doprowadzone doEBDMPa

CigQ pieszo — rowerowy:
warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Hollakd|or czerwony, bez fazy — 8cm
podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijaacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
warstwa pospotki. EZ880MPa — 15cm podie rodzime doprowadzone doEDMPa
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D-05.00.00
NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.
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I. WSTEP
L.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i

adbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy scicralnei 7 betonu asfaltoweao

20,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie |.1.
L.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego we PN-EN [3108-1i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-astaltowej.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KRé. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy I.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K:tx(c%:)l:“ Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, ACTLS

KR 3-4 ACSS, ACIHIS

KR 5-6 AC8S, ACIIS?

| . : P 7
"Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
By . ) .

' Dopuszezony do stosowania w terenach gdrskich.

L.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Nawierzehnia — konstrukeja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie 7 kolami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszeza asfaltowego.

L4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5. 8, 1 1.

L.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa. w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
nieciagltym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

L.4.6. Uziarnicnie ~ sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

L4.7. Kategoria ruchu — obeiazenie drogi ruchem samochodowym. wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg . Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnyeh™ GDDP-1BDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa. okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube ~ kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

L4.10. Kruszywo drobne — kruszywo 7 ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czesé pozostaje
na sicie 0,063 mm.

L4.L1. Pyl kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

L4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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[.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdine™ pkt 1.4.

[.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB polimeroastalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoscl ziaren kruszywa),

d ~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosct ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja astaltowa,

NPD whadciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zabowiazany),

IRI ~ (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosct,

MOP  — miejsce obslugi podroznych.

L.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfaity drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroastalty wg PN-EN 14023,
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszeza nienormowe wedbug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy polimercasfalt

KRT-KR2 | ACSS, 50770, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy 50/70
ACILS

KR3 - KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
ACLHIS Wielorodzajowy 50/70 | PMB 45/80-65

KRS - KR6 | ACSS, Wielorodzajowy 35/50 | PMB 45/80-55
ACLIS PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec astaltow drogowych wg PN-EN 123591
J g S at &

I Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P - ) badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

! Penetracja w 25°C 0. mm | PN-EN 1426 50-70 | 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 | 43-51

3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz oC: PN-EN 22592 230 230

4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszezalnych. nie mniej niz % m/m | PN-EN [2592 99 99

117




S Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost). nie | ,, . - 5
—— Yo m/m PN-EN 12607-1 0.5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie muaie] niz 9 PN-EN 1426 50 46
(4 =g Z Ry 0
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 48 45
WLASCIWOSCE SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny., nie wiccej niz a PN-EN 12606-1 59 29
({ =, 2 = Ly 2,
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz o PN-EN 1427 9 9
10| Temperatura famliwoscei Fraassa, nie wiece] niz o PN-EN 12593 g 0
5 =l £LJITD - -

Tablica 4. Wymagania wobec astaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023
Gatunki asfattéw modyfikowanych
Wymaganie Wiageiwosé Metoda Jednostka potmerateit {FMB)
podstawowe Anerwos badania reanostk 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w
S1 icl doanefracs ) X
posrednich Penetracia PN-EN 1426 | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
_ TRk TemparaliFe PN-EN 1427 °C > 55 7 > 65 5
temperaturach micknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania . .
= PN-EN 13589 ) o
ata predkose . Iem > 5°C =2 w5°C 3
(nrloiigi?ﬁil?;;c PN-EN 13703 I/em > 1w 5°C 4 22w 5°C 3
. 2.C132d
Sifa rozciagania
; w 5°C (duza PN-EN 13587 2 ) 4
a7l \ .. N 4‘/‘ )‘rl 8 )7 a
Kohezja e PN-EN 13703 cm NPD 0 NPD 0
rozciagania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 lem? NPD* 0 NPD? 0
uderzenia)
Stalos¢ Zmiana masy % >0.,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostala i
~ » -EN 2¢ 0 > >
(Odpornodé: penetracja PN-EN 1426 & =60 7 260 7
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 temperatury PN-EN 1427 oC -3 2 8 2
lub -3 mieknienia
. . Temperatur: PN-EN IS
Inne wlasciwosci Igﬂpu o B }LN ot} °C > 235 3 > 235 3
zaptonu 2592
 emperatura PN-EN 12593 oG <-12 6 <-15 7
tamliwosei
Nawrdt sprezysty » & .
. cops . > 50 =70 3
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 é ’ - ?
At apre Ty ety Q
dodatkowe Nawrét spoz g,‘/,..\/sl} NPD" 0 NPD 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o S— R
plastycznosei Punkt 5.1.9 ¢ TBR ! IBR :
Stabilnos¢
Wymagania ln;flgz[;/,:)y;:zrvllan1a, PN-EN 13399 o 5 N <5 5
dodatkowe N PN-EN 1427 - .
temperatur
mieknienia
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Stabilnosé
magazynowania. PN-EN 13399
Rdznica PN-EN 1426
penetracii

0.1 mm NPD* 0 NPD*

0

Spadek
temperatury
miekntenia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN- PN-EN 1427
EN 12607
-l lub -3

°C TBRY I TBR"

Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- > 50 4 > 60
EN 12607-1 lub

-3] PN-EN 12607-1

[t} o

Nawrot sprezysty PN-EN 13398

w F0°C po
starzeniu wg PN- NPD* 0 NPD*
EN [2607-1 lub

A
)

“NPD - No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu  drogowego powinno  sie  odbywaé w  zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszezenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewezy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewcezy z tolerancjg £ 5°C oraz ulkdad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroastalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia  + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroastaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekonteolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 i
WT-T Kruszywa 2010, obejmujgee kruszywo grube | kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, [5.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym  wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis: asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednia przyczepnos$é (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowe] na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartosé przyezepnosci okrestona wedlug PN-EN 12697-11, metoda
C wynostta co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (4. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych polgezenia réznych
materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w  nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowadé po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru:
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a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe. pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaftowa wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszeza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosel warstwy technologicznej do 2.5 em,
— nie maiej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.6. Materialy do zlyezenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje mody(ikowane polimerami wediug PN-
EN 13808 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami  (asfalt  70/100  modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe
na goraco.

Emulsi¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”™ pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
~ ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
skrapiarka,
- walce stalowe gladkie.
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,
-~ samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢é w cysternach samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace podrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je
przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem,

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem.  Wypelniacz  luzem powinien by¢ przewozony w  odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
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zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkecji do wbudowania, powinna
zapewniad utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste. a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawcea dostarczy [nzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-astaltowej (ACSS, AC8S. ACHIS).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszeza podane sg w tablicach 6 .
fezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-astaltowej podane sa w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Wlasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,0 00 80 - -
2 46 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$é lepiszeza, minimum”’ Bios.s Bins.a2
Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosei mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosei lepiszeza podana wartoéé nalezy pomnozy¢ przez wspolezynnik @ wedlug rownania:

Wymagane wlasciwoset mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR3 = KR4

Tablica 7.

Warunki
Wilasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania ACSS ACILIS
wg PN-EN
13108-20
Zawartosc i o 1.2,ubijanie - . me V\niu
Zaw ulosc_ wolnych | C.1.2,ubij 5111}, PN-EN 12697-8, p. 4 20 20
przestrzeni 2x50 uderzen Vs Viaxa
i s PN-EN  12697-22, metoda B _—
()dp()l’ﬂ().\zé na L I Q(L . EH [ b4 5 g me 0(,,1 W I/V[S,\”{ 0.50 W[As/\[[{ 0.50
leformacie trwale ! watowanie, powietrzu,  PN-EN  [3108-20, PRD PRD
detormage rwale = 1 o p 4 D.1.6,60°C. 10 000 cykli SAIRdekfar AlRdetar
PN-EN 12697-12,
()(-lpm‘n_osc na (,.L,Fl,ubuamyc. przcchouywzm|§ w 40°C ;‘;ef'!nym TSR, TSRy,
dziatanie wody 2x35 uderzetr | cyklem zamrazania, badanie w
250( (%}

Y Grubos¢ plyty: ACS, ACTT 40mm.

" Ujednolicona procedure badania odpornoéei na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku [ .
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Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skltadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne 7 receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym  uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukfadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadane] temperatury z dokladnodcig = 5°C.
Temperatura lepis: asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wilasciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-astaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytwdérni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C|
Astalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 | d 140 do 180
FMB 558805 od 130 do 180
PRIB 45/30-65 od 130 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawceza, warstwa wiazaca) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Wymagana rownos$¢ podluzna jest okreslona w  rozporzadzeniu dotyczacym  warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnoscei nie powinny przekraczad wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierdwnosci podltoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fata 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownosé
Klasa Element nawierzchni podloza pod warstwe
drogi Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 6
GpP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP. utwardzone pobocza g
R
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wylgczania, postojowe.
Jjezdnie taeznic, utwardzone pobocza 8§
Z,L.D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnaosel sa wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrownaé podtoze.
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Rzedne  wysokosciowe  podloza  oraz  urzadzen usytuowanych w  nawierzchni  lub g
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony
odplyw wody.

Nierownosci podtoza nalezy wyrdwnadé poprzez wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

W celu polepszenia polgezenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzehnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim  materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [ub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub
aprobat technicznych.

5.4. Polgezenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia miedzy
warstwami konstrukeyjnymi oraz  zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.
Skropienie lepiszezem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosei podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszeze. . 0.1 = 0.3 ke/m’. przy czym:
zaleca sie stosowad emulsje modyfikowang polimerem,

= 1los¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilosé lepiszeza do
skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywacé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sie skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno
dostepnych  (np. Scieki uliczne) oraz przy wurzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potizeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0.5 h przed
uktadaniem warstwy astaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.5. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.3.
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz. +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane] w tablicy
10. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza
sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m  podezas  wykonywania  warstw
astaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C|
przed przystapieniem do robdt w czasie rohdét
Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosct wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 11,
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Tablica ['1. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé Lo Zawarto$¢ wolnych
e . Wskaznik L
Fyp i wymiar warstwy ) ., przestrzeni w
A " ; : ; zageszezenia [Yo] ;
mieszanki technologicznej [em]| warstwie [Y(v/v)]
ACSS,  KRI-KR2 | 2,0+4,0 =98 1,540
KRI-KR2 | 2,5+45 > 98 1,5+4,0
ACHIS, KRI-KR2 | 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
ACSS, KR3-KR6 | 2,5+4,5 > 98 3.0+5,0
ACILIS, KR3-KR6 | 3,0+50 =98 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego  slerowania grubosei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszezone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibraciji,
oscylacji fub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohat

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnodcei, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ whasne badania wiasciwosei materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawcea prz

stawia Inzynierowi do akceptaci.

0.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey ~ InZzyniera).

0.3.2. Badania Wykonawcey

Badania Wykonawey sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakosé materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-astaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakeie.

Wykonawea powinien wykonywaé te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywacé w protokolach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcey na jego zadanie. tnzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawey. W razie zastrzezei Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkeu 6.3.3.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera. ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszezy i materiatow do
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uszezelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badait na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawey. Badania
odbywaja si¢ rowniez wiedy. gdy Wykonawea zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
| Mieszanka mineralno-asfaltowa ")
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
.4 Gestose 1 zawartos$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ™
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 Grubosé fub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ™

0.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

Wwypadku uznania. ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego  odeinka budowy, Wykonawea ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odeinkéw czgsciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czedciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badai kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkdw czesciowych.

[Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawee ponosi Wykonawea.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4, Whadciwosci warstwy i nawierzcehni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwodei materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszeza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubod¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedltug PN-EN [2697-36  oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartodei podane w tablicy 13.

W owypadku okrestania ilosei materiatu na powierzehnie | Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
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Tablica 14. Dopuszezalne wartoset odehylen rownosct poprzecznej warstwy $cieralne] wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej mm|

Pasy: ruchu, awaryjne. dodatkowe, wlaczania i wylaczania

A, S, GP : T 3
Jezdnie facznic, jezdnie MOP. utwardzone pobocza

Pasy:  ruchu, dodatkowe,  wlgczania 1 wylgczania,
postojowe, jezdnie fgeznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowane] o wigcej niz £ 5 cm.

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co {0 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszezalng tolerancja + | em, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ziacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji. plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady ohmiaru rohdt

Ogdlne zasady obmiaru robodt podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m™ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyezace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogodlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatdw 1 sprzetu.
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikdw,
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— rozlozenie { zageszezenie mieszanki betonu astaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,

— przeprowadzenie pomiardw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawigjacemu | sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w

niniejszej OST)

2. PN-EN [96-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartodci chlorkdw, dwutlenku wegla

i alkaliow w cemencie

3. Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

4. Badania podstawowych wihadciwoscei kruszyw — Procedura i terminologia
uproszezonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych  wiasciwosei  kruszyw —~  Oznaczanie  skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — QOznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933- Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren - Wskaznik ksztateu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwoscei kruszyw — Czesé 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

10, PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwoscet kruszyw — Ocena zawartosei drobnych
czystek — Badania biekitem metylenowym

I't. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w  strumieniu
powietrza)

2. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosei  kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestodel nasypowej i jamistosci

4. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypelniacza

[5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoscei kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawartosct wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosei  kruszyw —Cze$é 6:
Oznaczanie gestosei ziaren i nasigkliwosci

7. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizycznych wihasciwoset kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestoset wypeliacza - Metoda piknometryczna

18, PN-EN 1097-§ Badania mechanicznych i fizycznych wiladciwosel kruszyw - Czes¢ §:
Oznaczanie polerowalnosei kamienia

19. PN-EN [1367-1 Badania whasciwodct cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikdw

atmosferycznych - Czesé 1 Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN
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PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN

1367-3
1426
1427
1428
1429
1744-1
{744-4
12591
12592
12593
12606-1
12607-1
12607-3
12697-6
12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12097-18

12697-22

12697-27

12697-36

12840

12847

12850

13043

13074

13075-1

13108-1
13108-20

Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

Asfalty it produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosei podezas magazynowania metoda pozostatosei na
sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wladciwosei kruszyw — Crze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnoset

Astalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosei parafiny — Cze$é 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ [: Metoda RTFOT

Iw. Czes¢ 3: Metoda RF'T
Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosel objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ |l Okredlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosei na wode

Mieszanki  mineralno-astaltowe — Metody badaid mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -~ Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-astaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-astaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

Asfalty i lepiszeza astaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Astalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Astalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartodei pll emulsji asfaltowych
Kruszywa do  mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych —utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe ~ Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszceza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ~ Cze$¢ 20: Badanie typu
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PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 3614

PN-EN 13703
PN-EN [3808

PN-EN 14023
PN-EN [4188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN [SO 2592

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czgs¢ 1: Badanie metody Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze§¢ 20 Liczba bitumiczna

Asfalty 1t lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszeza astaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modytikowanych asfaltow

Asfalty I lepiszeza astaltowe — Oznaczanie ciggliwoscei lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosel

Asfalty 1 lepiszeza astaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modytikowanych
astaltow - Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszeza  asfaltowe - Oznaczanie  przyczepnodci  emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
astaltowych

Astalty 1 lepiszeza asfaltowe —~ Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czesé |: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypelniacze zlgezy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naflowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64 WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mies;

anek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada

2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekeja
Drog Publicznych — Instytut Badawezy Drog i Mostow, Warszawa (997
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 1 WT-2 z2010r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specylikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkete 1.1,

L.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazgee] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawee dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt
8.4.1.5.

a z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do
anki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy I.

Warstwe wi
KR6. Stosowane mies

Tablica |. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR I-2 ACHW 7 ACIEW

KR 3-4 ACI6W, AC22W

KR 5-6 ACIOW, AC22W

UPodzial ze wzeledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

oy . " ¢ . - ey 5 o §

“Dopuszeza sie ACIT do warstwy wyrdwnawezej do kategorii ruchu KRI+KR6 przy spehieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 w zaleznosei od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej tub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

L.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza astaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-astaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D. np. wymiar [, {6, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy -~ mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kKN) wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i potsztywnych™ GDDP-IBDIM .

[.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) t gérny (D) wymiar sita.
1.4.18. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

[.4.12. Pyl — kruszywao z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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L4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany - kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego. wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja. w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt | 4.

1.4.16. Symbole i skrdty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej | wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkogci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosei ziaren kruszy wa),

82 - kationowa emulsja astaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robat

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogoine™ pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Lepiszceza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 .
Rodzaje stosowanych lepiszez astaltowych podano w tablicy 2. Opréez lepiszez wymienionych w tablicy
2 mozZna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszceza asfattowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawezej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI-KR2 | ACHW,ACI6W | 50/70 ’
KR3 — KR4 | ACI6W AC22W | 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50. 50/70
KRS -~ KR6 | ACI6W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

P Metoda Rodzaj asfaltu
L. Tilselvoan) badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
l Penetracja w 25°C 0.l mm | PN-EN 1426 35+50 | 50+70
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 50+58 | 46+54
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3 Femperatura zaptonu, nie mniej niz oC: PN-EN 22592 240 230
4 Zawartos¢ skladnikow rozpuszezalnych, nie mniej | % m/m PN-EN 12592 99 99
niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie
wigce) niz Ye m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
o A T A St TN o 101 N1
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nic mniej niz % PN-EN 1426 53 50
7 Femperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 59 43
WLASCIWOSCE SPECIALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz 9% PN-EN 12606-1 20 20
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu. ni¢e wiecej niz oC PN-EN 1427 3 9
[0 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz o PN-EN 12593 5 -3
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023
Gatunki asfaltow
w . Metod modyfikowanych
aoe 3 % .- 5 b . .
};lf;‘]b:]l][( Wiadeiwosé b Ll oda Jednostka | polimerami (PMB)
podstawowe adania 23/55 — 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 3
Konsystencja w posrednich Penetracia
temperaturach w 752(;’( PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych -
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura migknienta PN-EN 1427 K > 60 6
cksploatacyjnych
Sita rozciggania (mala PN-EN 13589 p
L N Hem’ > 2wS5°C 3
predkosé rozeiagania) PN-EN 13703 om 23w 3
Sita rozciagania w 5°C S
. N PN-EN 13587 ) iy
0714 7 o 0éé X - Hem” O
Kohezja (dllliﬂplg(”fosc PN-EN 13703 Iem NPD 0
rozciagania)
aha Viali etode i, -
Wahadto Via [F (metoda PN-EN 13588 Vem? NPD" 0
uderzenia)
Stalos¢ konsystencji Zmiana masy % =05 3
(Odpornose Pozostala penetracja PN-EN 1426 % > 40 3
na starzenie wg PN-EN Wzrost temperatury S i B . P
12607-1 fub -3 mieknienia PIGER 1 4 =8 g
DNI-F 3
Inne wlasciwosci Temperatura zaplonu PN ;szm() 6w 2235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-IEN 13398 Y > 50 5
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD* 0
. " PN-EN 14023 . S
Zakres plastycznodei : Ejunkt 519 ’ °C I'BR' 1
Wymagania — - Ll
dodatkowe Stabilnodc PN-EN 13399
agazynowania. Roznica PR “C <5 2
magazynowania. Koz PN-EN (427 '
temperatur mieknienia
Stabilnosé
magazynowania. Roznica PN-EN 13399 -
on s . ) g 3 (
penetracii PN-EN [426 | 1mm NED :
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Spadek temperatury

micknienia po starzeniu | PN-EN 12607-1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427

-1 lub -3

°C TBR"

Nawrdt sprezysty w 257C
po starzeniu wg PN-EN > 50
12607-1 tub_ -3 PN-EN 12607-1

Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398
po starzeniu wg PN-EN NPD*
12607-1 lub -3

NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu  drogowego powinno sie odbywa¢ w  zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszezenie asfaltu 1 wyposazonych w o system  grzewezy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancig = 5°C oraz uklad cyrkutacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroastaltéw rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzace} 1 wyrdwnawezej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedtug
PN-EN 13043 1 WT-1 Kruszywa 2010 | obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spefniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, | 1.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢c odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym  wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinnao sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracjt.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza  asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornos$é mieszanki
mineralno-asfaltowe] na dziatanie wody. nalezy dobra¢ i zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartodé przyczepnosei okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polyezen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych pofaczenia rdznych
matetialow [ub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni [ub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowal po uzgodnieniu z tnspektorem nadzoru:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug notm fub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [ub inne lepiszeza wediug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 em.

Skladowanie materiatéw termoplastycznyceh jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okrestonych w aprobacie technicznej.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgezania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-
EN 13808 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 .

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszezonych materiatami mineratnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet stesowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonaweca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoscei ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezgce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgcee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem.  Wypelniacz  luzem  powinien by¢ przewozony w  odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdw sypkich. umozliwiajgeych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w  zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robadt

Ogolne zasady wykonania robdot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-astaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawcea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej] (ACHTW, ACI6W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszeza podane sg w tablicach 5.

lezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfattowej podane sg w tablicach 6.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzace] 1 wyrdwnawcezej. dla ruchu KR I1+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACLIW ACIOW ACI6W AC22W
KRI-KR2Z KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od | do od do od do od do
31,6 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8.0 3,0 8,0 4,0 10,0 14,0 10,0
le?,\A/‘art,osg] lepiszeza, B Buis Buwis B s
minimum
" Minimalna zawartose lepiszeza jest okreslona przy zatozonej gestosei mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m™. Jezeli stosowana micszanka mineralna ma inna gestos¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspdlezynnik @ wedtug réwnania:
2.650
o =—
24
Tablica 6. Wymagane wiladciwosci mieszanki mineralno-astaltowej do  warstwy wiazacej i
wyrdownawczej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wilasciwos¢ rageszezania Metoda i warunki badania ACIOW | AC22W
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Veio 40
przestrzeni 2275 uderzen | PN-EN 12697-8, p. 4 - .

r 1 €20, PN-EN  12697-22, metoda B w | WISares
(l)d[pmnosc ) ,_l\nﬁ watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRD s [,WRI;)’\”{ 0.3
deformacie Iwate ™ | pyp g D.1.6,60°C, 10 000 cykli g AR
) o . L PN-EN 12697-12. przechowywanie w
Odpornosé na | C.1.1ubijanie, 5 e ix R
delatanie wady AR s ud et 40°C z chi’y?lm cyklem zamrazania, | [TSy [TSRg

badanie w 25°C

Y Grubodé phyty: ACT6, AC22 60mm.
" Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-astattowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
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Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 1 polimeroastaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 7. Najwyzsza { najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°CJ
Astalt 35/50 od 155do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 | od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-astaltowych z kilku wytwaorni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa) pod warstwe wigzaca z betonu 4
powierzchni:
-~ ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia fub pozostatosel luzZnego kruszy wa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

Wymagana rownos¢ podiuzna  jest okresdlona w  rozporzadzeniu dotyczacym  warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

altowego powinno byé na calej

Tablica §. Maksymalne nierdwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnos¢ podloza pod
drogi warstwe wigzacy [mm|
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wytaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 0
G Pasy: ruchu. dodatkowe, wlgczania t wylaczania, postojowe,
3 . . N
jezdnie facznic, utwardzone pobocza 10
Z.L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnac podloze.

Rzedne wysokodciowe podloza oraz uwrzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony
odplyw wody.

Nierdwnosei podtoza nalezy wyrdwnaé poprzez wykonanie warstwy wyrdéwnawczej.
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W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN [4188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Polgczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy
warstwami  konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszezem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosei podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,3
+0.,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosei mieszanki ; jesli
mieszanka ma wicksza zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilosé lepiszeza do
skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywadé roéwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyl przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy astaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapianta rampa zamontowana na rozktadarce.

5.6. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ ni

Transport mieszanki mineralno-astaltowej asfaltowe]
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszceza si¢
uktadania mieszanki mineralno-astaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

aniz +5°C.
powinien by¢ zgodny z zaleceniami

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokodei 2m podezas wykonywania warstwy wiagzgcej
lub wyrownawcezej z betonu astaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 5

Warstwa wyréwnawcza ( +5

Wiasciwosei wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Whadciwosci warstwy AC

Fyp i wymiar
mieszanki

Projektowana
grubo$¢ warstwy

technologicznej [em]

Wskaznik
zageszezenia [ %]

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w
warstwie [ Y (v/v)]

ACHTW, KRI=KR2 | 4.0+ 100 > 98 3ed = T
ACIOW, KRI=KR2 | 5.0+ 100 =98 3.5+70
ACIOW, KR3+KR6 | 5.0 + 10,0 > 98 4,5+80
AC22W, KR3=KR6 | 7,0 = 10,0 > 98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszezone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoscei, deklaracje zgodnosel, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania wiasciwosct materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawey sa wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$é materiatow budowlanych (mieszanek mineratno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszezy 1| materiatow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakeie.

Wykonawea powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia | w wyvmaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraku, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami [nzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
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wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badai sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawey. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawcea zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy I1.

Tablica I'l. Rodzaj badan kontrolnych

T

Lp. Rodzaj badan
| Mieszanka mineralno-asfaltowa "
.1 Uziarnienie
b2 Zawarto$¢ lepiszeza
1.3 Femperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestose 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
ol Wskaznik zageszezenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosc
2.4 Grubos¢ tub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badai kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania prabek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony., to odcinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony tnzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. WlhasciwoSel warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosei materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowe) przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszeza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od
projektu o wartodei podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
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iowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke roboczg. Do
odcinka czgdciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy fub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosct warstwy na catym odeinku budowy lub odeinku czesciowym.

Tablica 12.Dopuszezalne odchylki grubosci warstwy oraz ilogci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczei grubosei oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy. powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m” lub

2. - maly odcinek budowy

B - Pojedyncze oznaczenie grubosei <15
a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdzZnieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej
warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do lgcznej grubosei warstw etapu | + 15%

6.4.2.2. Wskazaik zageszezenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ei dopuszezalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosct.

Okreslenie gestoscet objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne
podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtoéwnych
lukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancijg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosdei podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i
klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosei taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okrestona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadacé drogi publiczne .

Do oceny rownosci  poprzeczne] warstwy wiazace] nawierzehni  drog  wszystkich  klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$é poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne .

6.4.2.6. Pozostale wlasciwoscei warstwy astaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co [0 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszezalna tolerancja £ | cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co (00 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwiazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy. sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélue zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy 7z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
[nzyniera, jezeli wszystkie pomiary t badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyezace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m” warstwy 7 betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszezenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikdw,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi { posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne speeyftikacje techniczne (OST)

l. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialdw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosel kruszyw — Procedura i terminologia
uproszezonego opisu petrograficznego

By PN-EN 933-1 Badania geometrycznych  wlasciwoser  kruszyw . — Oznaczanie  skfadu
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ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - QOznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosei kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powiterzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosct kruszyw - Czesé 6: Ocena wilasciwodci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartoscei
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosei  kruszyw — Metody
oznaczania odpornoscei na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i yeznych wihasciwosel kruszyw — Oznaczanie
gestoscl nasypowej I jamistosci

PN-EN [097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych whadciwoser kruszyw - Czes$é 4:
Oznaczanie pustych przestezeni suchego, zageszezonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwoser kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawartodei wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci  kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosel ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosel kruszyw — Cze$é 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza —~ Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosei kruszyw — Czes$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoscei cieplnych i odpornoscei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czesé 1 Oznaczanie mrozoodpornosei

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwoscei cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czed¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda

Pierscien i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty © lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalodct podezas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whadciwosdci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN [744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe —~ Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty astaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosei

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosei Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepla i powietrza — Cze¢s$¢ [ Metoda RTFOT

i Jw. Czesé 3: Metoda RET

12607-3
12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosei objetosciowe] metoda
hydrostatyczna
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN [3179-2
PN-EN [3398
PN-EN 13399
PN-EN [3587
PN-EN 3588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Mieszanki  mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czes¢ 11 Okreslenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czed¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode

Mieszanki  mineralno-astaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

astaltowych na gorgeo — §¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszeza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan  mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek mineralno-
sfaltowych na goraco - Cze$¢ 360 Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Astalty i lepiszcza astaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Astalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji astaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, fotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Aslalty i lepiszeza astaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i1 lepiszeza asfaltowe ~ Badanie rozpadu - Cze$¢ 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 11 Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
“ze§¢ 2: Liczba bitumiczna

E 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modytikowanych

Aslalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modytikowanych astaltow

Astalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepi a asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

&

%

Astalty 1 lepiszeza asfaltowe -~ Oznaczanie ciagliwodei modyfikowanych
asfaltéow — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza  asfaltowe Oznaczanie przyczepnosci  emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Astalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdéw modyfikowanych

polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwarlego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WI-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenic nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010
I

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
Dz, nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru

robét zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej w ramach inwestycjiozbudowa drogi
powiatowej nr 2420W ul. Wislanej na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul. Diugy w £omiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1 niniejsZ8pT.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem

nawierzchni z kostki brukowej betonowej. Przy budmwlic nalezy wykonaé nastepujace nawierzchnie z kostki
brukowej betonowej;

Jezdnia po odtworzeniu kanalizaciji deszczowej KRH3 Wislana):
warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-5846R- 5cm
warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6cm
podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC2Z3038R3-6 — 7cm
podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amezhie 0/31,5mm. EA80MPa. E2:E1>2,2 — 10cm
podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 15cm
warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
podiaze rodzime doprowadzone doEDMPa

Jezdnia - wkczenia KR-3 (ul. Dluga):
warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-5846R- 5cm
warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6cm
podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC2Z303GR3-6 — 7cm
podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amezhie 0/31,5mm. EA80MPa. E2:E1>2,2 — 10cm
podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amieznie 0/63,0mm — 15cm
warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
podiaze rodzime doprowadzone doEDMPa

Przystanki autobusowe:
warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Hollakablor szary, bez fazy — 8cm / warstégieralna z
ptytek chodnikowych dotykowych 35x35cm koladtty i ptytek antypdlizgowych 35/35¢cm — 5¢cm
podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
warstwa pospotki. EZ80MPa — 15¢cm
podtaze rodzime doprowadzone doDMPa

Zjazdy publiczne/indywidualne:
warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Behatkwipr czerwony, bez fazy — 8cm
podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 23cm
warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
podiaze rodzime doprowadzone do EBOMPa

Chodnik/chodnik w rejonie przégia dla pieszych:
warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Hollakalor szary, bez fazy — 8cm / warstéaeralna z
ptytek chodnikowych dotykowych 35x35x5cm kolakty — 5cm
podsypka cementowo-piaskowa — 3cm / 5cm
warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijaacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
warstwa pospotki. E280MPa — 15¢cm
podtaze rodzime doprowadzone doEDMPa
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CigQ pieszo — rowerowy:
— warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Hollakdlor czerwony, bez fazy — 8cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
— warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
- warstwa pospotki. E8B0MPa — 15cm podie rodzime doprowadzone doB0DMPa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowaksztaltka wytwarzana z betonu metadbroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwachguaionych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pKt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawde SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty techniczne;.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna lyzwarta, bez rys,gknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinnac¢bgbwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, vekhiecia nie
powinny przekracza
- 2mm, dla kostek o grubm < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grufm > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwdch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni reezraczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodaweg
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadlgéci =3 mm,
- naszerolai + 3 mm,
- nagrubgci £5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i growy.

2.2.4 Wytrzymatagi¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniaclirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najisza wytrzymalé¢ pojedynczej kostki nie powinna bymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwo$é

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wiecej
niz 5%.

2.2.6.0dporndg¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaltgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapanaia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:

- probka nie wykazujechnied,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnkenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaks probek nie zameanych nie jest veksze nk 20%.

2.2.7.Scieralngé¢

147



Scieralng¢ kostek betonowych okétona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinlyaest nie wiecej niz
4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmej ni ,32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beies), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaotvykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyge z recept
laboratoryjmn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé¢, mniejsa nasiakliwosé i wicksz odporndé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosow&mechaniczne ugzlzenia
uktadapce. Uradzenie sktada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utmnia. Uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, rasa wykorzysté do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szeaotk

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku ma stosow& mechaniczne uazlzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneyj pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieito
betonu min. 0,7 R, kostki przewmne § na stanowisko, gdzie specjalne agizenie pakuje je w fadii spina tdma stalova,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgme.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtae pod utagenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WR 35 [7].

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnawierzchng z kostki brukowej przeznaczgrdla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdolego, mana wykonywé bezpdrednio na podiu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grumitaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podiaze gruntowe pod nawierzchnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami akomymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczeniem podi@”.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paztetie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢tsgodny
z dokumentagj projektovs.
Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zastanowd:
- grunt ulepszony pospéatkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowareehanicznie,
- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okinej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami glwaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdanych mana stosowé krawgzniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krasnikow zgodne z dokumentacprojektows lub zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnd by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na ranorodng¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zagdtoevanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostk nalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zggyczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory ptytowe z oston z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenimabriudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunkurodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztatek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzzy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powiaiga¢ od producenta wynikéw higcych bada wyrobu
na $ciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymait na sciskanie pobiera 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 frpowierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakrasimaga podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki bada przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnoz dokumentagj projektov i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiovgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolv polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokd spoin,
- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
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- sprawdzenie prawidlowoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyy desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwndici podtwne

Nieréwndci podtwzne nawierzchni mierzone talub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza 0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni ztkkobrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych Wk byty przeprowadzone nie rzadziej Birazy
na 100 M nawierzchni i w punktach charakterystycznych dimefety lub przekroju poprzecznego oraz wize tam, gdzie
poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krganiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulazenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralndgci na tarczy Boehmego

2. | PN-B-06250 Beton zwykly

3. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

5. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

7. | BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i at

D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRU KOWEJ DLA DROG |

ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaamghnicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru

robot zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej ko$tkikowej w ramach inwestycjirozbudowa drogi
powiatowej nr 2420W ul. Wislanej na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul. Diugy w £omiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu

i realizacji robot na lokalnych drogach, ulicactagach i chodnikach opisanych w pkt 1 niniejsze] SS
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem

nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Przy buimwlic nalezy wykonaé¢ nastepujace nawierzchnie z kostki
brukowej betonowej;

Jezdnia po odtworzeniu kanalizacji deszczowej KRH3 Wislana):
warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-5846R- 5cm
warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6¢cm
podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC22303GR3-6 — 7cm
podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/31,5mm. EA80MPa. E2:E1>2,2 — 10cm
podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 15cm
warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
podiaze rodzime doprowadzone doDMPa

Jezdnia - wiczenia KR-3 (ul. Dluga):
warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-5846R- 5cm
warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6¢cm
podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC22303GR3-6 — 7cm
podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/31,5mm. EA80MPa. E2:E1>2,2 — 10cm
podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 15cm
warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
podiaze rodzime doprowadzone doDMPa

Przystanki autobusowe:
warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Hollakalor szary, bez fazy — 8cm / warsté@eralna z
ptytek chodnikowych dotykowych 35x35cm koladtty i ptytek antypélizgowych 35/35¢cm — 5¢cm
podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
warstwa stabilizacji cementem Rm=6+-8MPa (stabijaacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
warstwa pospétki. E280MPa — 15¢cm
podtaze rodzime doprowadzone doBDMPa

Zjazdy publiczne/indywidualne:
warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Behatkwlpr czerwony, bez fazy — 8cm
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— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amieznie 0/63,0mm — 23cm

— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabilgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
— podiaze rodzime doprowadzone do EBOMPa

Chodnik/chodnik w rejonie przétia dla pieszych:
- warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Hollakablor szary, bez fazy — 8cm / warstd@eralna z
ptytek chodnikowych dotykowych 35x35x5cm kolapty — 5cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm / 5cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabij@acdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
— warstwa pospoiki. E880MPa — 15cm
- podtaze rodzime doprowadzone do:E8DMPa

Cigg pieszo — rowerowy:
— warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Hollakdlor czerwony, bez fazy — 8cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
— warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijaacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
— warstwa pospotki. EZ880MPa — 15cm podi@ rodzime doprowadzone do0OMPa

Betonow kostke brukows stosuje s do nawierzchni:
- drdg (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaga w strefie zamieszkania,
- przystankow autobusowych, peronéwagéiw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingébw, wjazdéw do faragaray, placéw zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowyditjezek, pasay,
- $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drég,sciekéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowejementéw
miejsc obstugi podrych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczonybddowy warstwyscieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgonéub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktdry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdni od chodnika, charakteryzgy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgia nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzeee - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikow i agéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna odstp dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utvaienia odksztalcé
temperaturowych, wypetniony ollenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1R{ p.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlhe] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6Ine wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rib® mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju bétonu
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodkagjstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykimrwionej
grubasci min. 4mm,
1. gatunek, w zalnosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray:
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a) gatunek 1,
b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa,50", o wytrzymakzi nasciskanie nie mniejszej hb60 MPa,
b) klasa ,35", 0 wytrzymakzi nasciskanie nie mniejszej ni35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykignpéntami nieorganicznymi),
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami eétonymi przez producenta (przyktady podano weahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugaé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej rii 100 mm,
c) grubd¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géetzoni $: 60 mm, 80 mm i 200 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane miissbu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie
warstwy o szerokai 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
nawierzchng.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

ou

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgroba¢ techniczi, wydary przez uprawniom jednostle (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiagaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,
zgodne z porszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny Wy zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopaszgmi odchytkami od
wymiaréw:
- dlugsc i szerokac + 3,0 mm,
- grubgé +5,0 mm,
2) wytrzymaidé nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,507,
- 35 MPa, dla klasy ,35",
3) mrozoodporng: po 30 cyklach zam#ania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach mamia i
rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nast¢pujace warunki:
- probki nie powinny wykazywagpeknieé¢ i zarysowa powierzchni licowych,
- hczna masa ubytkdédw betonu w postaci zniszczonycbzndow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy probek nie zankamych,
- obnkenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zararaych nie powinno kywigksze ni 20%,
4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,
5) $cieralngé, sprawdzana na tarczy Boehmego, Slma straq wysokdci, nie powinna przekraczavartasci:
- 3,5mm, dla klasy ,507,
- 4,5mm, dla klasy ,35",
6) szorstkée, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licog@inej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,
7) wyghd zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, pknie¢ i ubytkdw betonu, kraedzie elementéow
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne wady wady
zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praek& wartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlycplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wysgpujacych w betonie podczas jegoazania i twardnienia; naloty te powoli znikai okresie do
2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:

- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii

- rysy i spkania niedopuszczalne niedopuszczalne

- kolor wedtug katalogu | jednolity dla danej partii dopuszczalne tdice w

producenta odcieniu tego samego koloru

- przebarwienia dopuszczalne niekontrastoydopuszczalne kontrasto-we
przebarwienia na pojedyncZzgjrzebarwienia tego samego
kostce koloru na poje-dynczej kostce
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- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne wosl
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna wielké 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dhugasé i szerokdce)

3 | Szczerby i uszkodzenifia niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i naray
przylicowych

4 | Uszkodzenia kragdzi
pionowych

- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna wielké 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dtugas¢ i gigbokasc)

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostlk zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskow pod nawierzchmi
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], adfadajcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,0#2) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadary
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypkcementowo-piaskosvpod nawierzchmi
- mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechneggtku spetniajcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypieskowej
- piasek naturalny spetriay wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,073) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypEmentowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawedmi na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej exi szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetai@g@ wymagania norm lub aprobat
technicznych,
- do wypetnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8 z
materiatldw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoegpiny przez Inspektora Nadzoru.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugg@ewinno
odbywa sig na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek m@na stosow&
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu refitasowanego posiadaggo aprobat
techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy krawgznikach mog wystepowa: scieki wg SST D-08.05.005¢ieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowegirspjacych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych Ilub betonowych, spetni@yjch wymagania wg SST D-08.01#18.01.02
.Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkei. Nalery uktad& je z zastosowaniem podktadek i przekladek drewymaian

Kruszywo i cement powinny ldyskiadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy utadonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojijgktowe]j, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspaki@adzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [ikx 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa sig:

a) [rcznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniuagiznn uktadajcych (uktadarek), sktadagych st z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stincego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsecgidch utgenia; uradzenie to, po skaczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecijalne naexizia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarak

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowdé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi@dpowiadd wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nomPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj [10] pkt 4.
4.2, Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po egjnigciu
przez beton wytrzymadgi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tamgu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewitrzzaktadowego kostek nérodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢é wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu miana wykorzystywé réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &wpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paisdexa si uklada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 120@&dL700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley
uktadat w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uklad& na podkiadkach
drewnianych, diugéia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniam si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat@udczas transportu kruszywa powinny taabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalew; lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych rma transportow@dowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w spos6b odpowiaday wymaganiom whciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” [10] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01kGdryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@” [11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataijektove
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bdyzgodna z dokumentacjprojektova lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaje zgdznik 2).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskoweg pabudowie,
b) podsypce piaskowej rédelonej bezpgrednio na podizu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WR= 35 wg
[8].

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypetnieniem spoin zapraesementowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamkow, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i rézielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utazenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowejpetnienie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowegstawowych czynsoi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkispimwe], za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien &yggodny z
dokumentagj projektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.04.0804.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego)
[12],
b) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttlucznia kamienneg@][1

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduadni
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektoradyad

NogakrwbE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagcprojektovs lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefczo materialy do wykonania obramatwgowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanie sciekbw przykrawznikowych powinno b¥ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01#0B.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18]
i D-08.05.00 Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pindane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacija projektowa lub SST nie ustala ilefida grubéé podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialtbw na podsyglowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grulsei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskova nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:$ci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotéw optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje s z zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod nawierzchri kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela sé na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 86,0,
- wytrzymaildci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&t ukladanej podsypki powinna byaka, aby pdgcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie byto na diongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRoZcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedaaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rimtona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglga
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilyta cah grubad¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy iao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiaprava musi by zakaczone przed rozpoeziem whzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazelgia ich uktadania
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Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich ukladania (przyktady
podano w zat. 3) powinny Byzgodne z dokumentacprojektova lub SST, a w przypadku braku wystarezgch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do em@towania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadamatworni kostek, Inspektor Nadzoru e polect Wykonawcy
utozenie po 1 mwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowekpiaej zaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie wiszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymujeg siv
granicach od & do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypaigp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byvykonana z elementdw o jednakowej grédio Na wiekszym
fragmencie robo6t zalecaesstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktdrej niedopuszczalnes sézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca si wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagaych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&nych wymiaréw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadkika
mogta przenosi z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndgcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potowek i dziewatek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kagtkprzywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczagisze musi by
wsparte pragbrukarzy, ktdrzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazip) powinna
trwale wystawad od 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych uemdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach mioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, magcych wszystkie kraedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiatagolm przestrzé uzupetnia si kostkg cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zatkcaakmczyé prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskoiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkhaonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizamjgeatazons nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i
usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwaopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopatiennych kostek brukowych zalec& siby osie spoin poriilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego poradzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustsgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoavzaleca si przygotowé& w betoniarce, w sposob zapewn®j jej wystarczajca
plynncs¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzeéhninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
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rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpo@m zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav naley zabezpieczy przed zalaniem ai szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoanawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegoélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiean mana odda do wytku bezpdrednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zaprawy cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywsga w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (prayperaturzeredniej otoczenia nie #6zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchainalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[i€] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobattechnicza,
- certyfikat zgodnei lub deklaracj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez Inspektora Nadzoru,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonasweech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawoech zewetrznych materiatéw prefabrykowanych (kr@mikdw, obrzey),
- ew. badania wéaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oifome w normach, ktére bugzwatpliwosci
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptasi.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie N Wartcici dopuszczalne
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychnyc

wymienionych w pkt 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni |wg SST D-08.01.0402 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennejWg pkt 5.6; odchyiki od
liniowym lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubgi, spadkéw i cech projektowanej grubdi +1
konstrukcyjnych w poréwnaniu z cm

dokumentagj projektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodng@ z dokumentagjprojektove | Sukcesywnie na kaej dziatce roboczej -

b) polaenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunijcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm
c) rzdne wysokéciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz wg Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystyczny¢h1 cm; -2 cm

d) réwné¢ w profilu podhznym (wg BN- | Jw. Nieréwndci do 8 mm
68/8931-04 [9] tat czterometrow)

e) rowné¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przewity migdzy tat a
(sprawdzona tatprofilowa z poziomnigq i powierzchny do 8 mm

pomiarze przewitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metodi niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone mefahiv. Odchytki od dokumentacj
niwelacji) projektowej do 0,3%
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g) szerok& nawierzchni (sprawdzona |Jw. Odchyiki od szeroki

przymiarem liniowym) projektowanej dot5 cm

h)  szerok& i gigbokas¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycznych Wg pkt 5.7.5

spoin i szczelin (ogHbziny i pomiar dziennej dzialki roboczej

przymiarem liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)

i)  sprawdzenie koloru kostek i desenia |idontrola biezaca Wg dokumentacji

utozenia projektowej lub decyzji
Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego nawierzchni,| Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu,
kraweznikow, obrzey, sciekdw prawidtowasci desenia, koloréw kostek, gan,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpataenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwna i Co 25 mi we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdko charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5Q)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin w Wg pkt 5.515.7.5
nawierzchni, porngidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@ymagania ogélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpweodbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich SST wymienionych w punktaa i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) podikganiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzcéini
- ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien Iyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogdlne” [10] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [fkf 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
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10.1

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
przygotowanie podia i
dostarczenie materiato
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, kolo
utazenie i ubicie kostek
wypetnienie spoin i ew
piekgnacg nawierzchni
przeprowadzenie pomi
odwiezienie spetu.

wykonanie koryta,
Wi sgiz,

ru i desenia kostek,

. szczelin dylatacyghyw nawierzchni,

arow i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

Cena wykonania 1 fnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnuobét towarzyskych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny¢hyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych reakjest
okreslony przez SST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Polskie Normy

xmi

1. | PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaadamdo nawierzchni drogowych
2. | PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych; piasek
3. | PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kaome; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe
4. | PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegkw Sklad, wymagania i ocena zgodcio
5. | PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dwmbétv i zapraw
10.2. Brarzowe Normy
6. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdilementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i taisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
8. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
9. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghnawierzchni planografem i tat
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
10. | D-00.00.00 Wymagania ogélne
11. | D-04.01.0%:04.03.01 | Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
12. | D-04.04.06-04.04.03 | Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13. | D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
14. | D-04.05.06:04.05.04 | Podbudowy i ulepszone podi z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwd
hydraulicznymi
15. | D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
16. | D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzcéhbetonu cementowego
17. | D-08.01.0%:02 Krawezniki
18. | D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
19. | D-08.05.00 Scieki
11. ZAL ACZNIKI
Zalacznik 1
Przykilady ksztaltéw betonowej kostki brukowe;j
a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukkada(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu

wibroprasowanego, 1998)
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a b C d e
A (P e 2 0 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowsk&ZiPlinski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle dgwiadcze
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywligzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obaizenia.

aeoran | | B /o T3 O
A (1) B (1) c M D (1)
. G @ H () L@ @
Kategoria B [::] [::l l::] [::]
M (2) N (2) 0 (2) P (2) Q— (@
Kategoria C V (2
Kategoria A: kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
éciankach - spoiny nie rozszerzajg pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwdch bocznydtiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do oshpoej elementow
Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jest zdudoktadnéc
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zalacznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstkkowej

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technichny
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

1. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i Dofdzdowych) w strefie zamieszkania (na padidcG1l o module
sprzystasci (wtérnym)= 100 MPa)
| [ Js

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie cialjan2500 kg, na podian G1 0 module speystasci (wtornym)=
80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

3 e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

3 e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéwdrjemanewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowiteP500 kg, na podias G1 o module speystasci (wtérnym)= 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

5.2. dla samochodoéw etarowych na podtas G1 o module speystasci (wtornym)= 120 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo- !
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




Zalacznik 3
Przyktady deseni ukltadania betonowych kostek brylkawwg literatury podanej w zat. 1)

a) des@ w jodetke
! 1 T 1 B ]
1] 1 1
—

AN
mlyealy

wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desé w rzedy proste c) degekoszykowy
] ]

I
1

r

4L___ﬁ__. -
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|

-4 | 3

A
7

¢) wzory dekoracyjne

|

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach inwestyepzbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. Wslanej na odcinku
w rejonie skrzyzowania z ul. Diuga w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1 niniejsZ8§T.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagloo nawierzchni twardej.

Na ulicach nalery wykona¢ oznakowanie poziome;
- stupki do znakdéw drogowych z rur stalowyirh70mm. Stupki wyposane w plastikowe kapturki,
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— znaki drogowe i tablice,
— mechaniczne malowanie jezdni farthlorokauczukow, cienkowarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizehnpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatelipiséw, symboli oraz innych linii zwdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone oi&j pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie
segregacyjne lub kraaziowe, przerywane lub qite.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wygtijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzz8, ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne znaki wyznaczafe miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&ayw poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przyskamvych oraz inne ok&ajace szczegblne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drégnaterialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mpagst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniaMulemperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny Byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowegiarby naktadane warstwgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowegmateriaty naktadane warsfwgrubaci od 0,9 mm do 5 mm. Natg do
nich chemoutwardzalne masy stosowane ha zimnoroaay termoplastyczne.

1.4.9.Materialy prefabrykowane materiaty, ktdredczy sk z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposa@b. Zaliczagdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz folie do oznakovwidymczasowych
(zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy dizowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowenateriaty o wysokéei do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 ntdreks,
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchiriiaja rézny ksztat, wielké¢ i wysoka¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych naleszklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgteku metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogoweznakowanie z materiatu o barwiéltej, ktérego czasaytkowania wynosi do
3 miesecy lub do czasu zakazenia robot.

1.4.12.Okresowe oznakowanie drogoweznakowanie, ktérego czasytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13.Kulki szklane- materiat do posypywania lub narzucania paghieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widziaflgboznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu &tawosci antypdglizgowe.

1.4.15.Pozostate okigenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi poséaalarobat technicza.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatdw, ktére budwmtpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jada, w celu stwierdzenia czy odpowiada@ne wymaganiom okéenym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratm. Badania powinny kywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowaaterialtdbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a mihoaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajcy:

- nazw producenta i materiatu do znakowania drdg,

- mas brutto i netto,

- numer partii i datprodukcji,

- informac§ o szkodliwgci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlayitkownikéw.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoymagania okrdone s w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powiby farby naktadane warstwgrubaci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny léynimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszikzalub
wodzie, ktére mogwyskpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw; kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiagz
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powitnyg materiaty umealiwiajace nakfadanie ich warstw
grubaici od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanyze soh w
proporcjach ustalonych przez producenta i naklagnya nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstve kohezyjr, w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dpubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu pawirda sic podgrzewda do stopienia i aplikowa recznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzwarstwe kohezyjrn, przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgavei wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubo- warstwowego

Zawartg¢ skladnikoéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyahie powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenylés) w
ilosci wickszej ni 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania podnaéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewdiawidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojaadiazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporngé na
wodg i zawierd& nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniacy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktadlaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstkai (whasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniacy nie mae zawieré wigcej niz 1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigicego powinna hyokreilona w SST.

Material uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonstziahcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinné bhgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzelphytka z
materialu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesajelement odblaskowy umieszczony w ten
sposbb, aby zapewniat widziakiowv nocy, a take w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektoredacy czscia punktowego elementu odblaskowegozenby:

- szklany lub plastikowy w caoi lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewrntrz i nie naraom na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystang na ruchaszabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony najelzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dimb wigcej czsci, kazda z nich powinna ky
usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysa@kpunktowego elementu nie byt wigksza od
25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,ipoaby¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtia.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego ékreaprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-
97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watill na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipaeinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowsstata¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@gn6 mies¢cy skiadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog mgl@rzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegezgth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 8o 25C,
c) pozostatych materiatéw - panj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- spezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutweainych,
- spretu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigjych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $giavosci materialéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogri?N-O-
79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego naleprzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©®[Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. NierdGwnomiegooi/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sic od starej nawierzchni i nie majwiekszego rozmiaru ni 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych naley ustalc w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢c powierzchné nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszgzerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanimi, ma@zna wykona przedznakowanie, stoggj sk do
ustaler zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instruk@ji znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazahia
Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéiczom rozpuszczalnikiem.
Zaleca si wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocgtek i koniec znakowania nadg
zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stanakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatdéw

Materialy do znakowania drogi, spelnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny ljostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowan®dmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsdaymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioa naley wymiesza w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca si przeceda farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmia opakowania nie dajessatkowicie
wymiesz& lub na jej powierzchni znajdujegdkozuch.

Farly nalery naklad@ réwnomierr warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i ostréé¢ krawedzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce seléub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.ddfarby zwzyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rozni¢ od iloéci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy izyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiexv. materiatem uszorstni@gym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deoyzjotyczica rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektadezbru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakltad@& rownomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze maltiv llos¢ materiatu ziyta w czasie prac, okilena przezérednie
zwzycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny lbywykonywane przy gyciu urzdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialtem uszoegicym. W
przypadku mniejszych prac, wiek@ wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowéa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Ingpektadzoru na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej halastosowa podkiad (primer) poprawiagy przyczepn& nakladanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdiny@ace mena wykonywa recznie, przy ayciu prostych
urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoegny przez Inspektora Nadzoru.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.
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Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementasdblaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag; na
staranne mocowanie elementéw do peadimd czego zahy trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniéa ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwsgimaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayaiastosowa podktad (primer) poprawiagy przyczepnéc
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde nalery wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchni.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgdrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
- grubowarstwowego, metpftezowania,
- punktowego, prostymi nadziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepséd nowego oznakowania
do podtaa, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowycheniné wykonane przez zamalowanie nietryvddrba barwy
czarnej.

Materialy pozostale po uswciu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispétczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdfn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje ¢siw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmiiig0 mcd nf Ix™,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmiiép mcd rif Ix™,
- z06ltej, co najmniej 100 mcd frix ™.
Pomiar wspétczynnika luminancji viwietle rozproszonym mi® by zasgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancjif3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,
- z6ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biafej, po 12 miestach uywalndici, co najmniej 0,30,
- z0ttej, po 1 miesicu wywalnadci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dykreslona wg POD-97 [4] przez wspoOdne chromatyczrioi X i y, ktére dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0.4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspéitczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcdnix?,

168



- z6ltej, co najmniej 200 mcd Fix™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniazywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miestach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- z06ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 medx™,
b) folii:
- dla oznakowatrwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix™,
- dla oznakowatymczasowychzditych), co najmniej 300 mcd frix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. WadoSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- wywanym, w cagu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuije si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stap@uzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniezprcami,
wg POD-97 [4], powinna wynaSpo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigezalnymi, co hajmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schitiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/me mae
przekracza 2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grétna mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co naje)nd mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczama czsci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecigikowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub gruinsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnmgz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoagxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakéawa

wizualrn, ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkai farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubgci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schytia, wg POD-97 [4],

- wizualr ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, nadmi¢ z dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],

- wizualr ocerg rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szeragkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezélnpwg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probks na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Zdad mae zlece
wykonanie bad&

- widzialndci w dzien,
- widzialngci w nocy,
- szorstkéci,

169



odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyeediug metod okébonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢aghce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakéawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lulyéh elementéw mocagych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualr ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
- wilgotngci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (s¢tia),
- wizualn, ocer liniowosci przyklejenia elementéw,
- réwnomiernéci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodnéci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badavraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczlokreilonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Madzmae zlect
wykonanie bad&
- widzialndci w dzien,
- widzialngci w nocy,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyeediug metod okébonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3B wyniki tych bada& wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymangalla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowanig
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars-| grubowars-
twowego twowego
1 | Zawartd¢ skladnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych wspélcz. 515 515
3 | Wspobtczynnik luminanciji Q wwietle rozproszonyni
dla oznakowanidwiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- z6Mtej med m? Ix™* >130 >130
med ni® Ix* | >100 > 100
4 | Wspétczynnik luminancijf dla oznakowania
swiezego barwy
- bialej wspotcz.3 >0,60 > 0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- z6Mtej med m? Ix™* > 300 > 300
med ni® IxX* | > 200 > 200
6 | Szorstkéé oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 =5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schrtia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchmawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi pum <800 -
mm - <5
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10 | Okres stakzi wiasciwosci materiatéw do

znakowania przy skladowaniu mieskey 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdnego z dokumentacjprojektow i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadasgpujacym warunkom:
- szerok&t linii moze r@ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
- dlugac linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o0 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugé cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéwraznikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzoru g
50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsgibwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblagiabw

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalenoici od przygtego sposobu wykonania robdt, ieobye
dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem owé&nia materialem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzdbetionowe;.

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokong po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SS§3rawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].
Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wyteniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach prz&j przez miejscows&zi: co najmniej 6 miesty,
- na przégiach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connéj 6 miesicy,
- na przégiach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowpaoigktowymi elementami odblaskowymi: co najmniejr2iésice.
W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
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- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangjimykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktérych czas gytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych o warstwdeeralnej spkanej, kruszacej sk, z luznymi grysami, pgadane jest skrééi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6siiey, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 nieg|

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej porébni w dobrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mijesj

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdefonranej, spkanej, tuszcacej st powierzchni, na atzach podhanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajuni i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowychkig z
powierzchniowym utrwaleniem sm} na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (@ara powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, ine zanieczyszczenia w szczelinachedmy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nievmno sg udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piaslkeolz do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjngizbby skroct

do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych #bmych do 1 miegsca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do kujodla
przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze iab@wanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przezzpygja czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. | PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweaioZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomygdlicznik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowam@gdPOD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. szt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamghnicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach inwestygizbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. W§lanej na odcinku
w rejonie skrzyzowania z ul. Dluga w £omiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzicaniu
i realizacji robo6t wymienionych w pkt 1 niniejsZ8§T.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Na ulicach nalery wykona¢;
- stupki do znakéw drogowych z rur stalowyieh 70mm. Stupki wypogane w plastikowe kapturki,
- znaki drogowe i tablice,
- mechaniczne malowanie jezdni farthlorokauczukow, cienkowarstwowo
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakdéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
- znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscaebi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregoiesmczana jest téé znaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku- przednia czs¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako malowane
lub oklejane (fola odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystyalorzyw
syntetycznych) lico znaku ne by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy znak, ktérego lico wykonane jest z materiatowyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znakustup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zargznaku, wraz z
elementami sttacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przewietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrodto swiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany- znak, ktorego lico jestswietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.

1.4.9.Znak nowy- znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkciji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany padaes diuszy niz 3 miesace od daty
produkcji.

1.4.11.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowewmd,ktdry nie ma normy, musi posigédaprobat
technicza wydam przez uprawnionjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany
przez uprawniomjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektovs. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgymaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecae sstosowanie
kruszywa o marce niezszej ni klasa betonu.
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2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3236].

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢stosowane fi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemicaveinmy odpowiadéawymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecae sstosowdé domieszki napowietrzae, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniace.

2.3.5.Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0qg0lIne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentacjprojektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub gkownikdéw wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wegef z rur i lstownikow podano w tablicy 1 i
2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubgci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugaici grubcci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 X 75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub égnmormy zaakceptowanej przez

Inspektora Nadzoru.
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Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢fni¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, meszcz se w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegpch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopzair odchylia £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dia doktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazie ckcie i z
dopuszczalp odchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##\84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycZgednic 31,8 mm i wekszych i grubéci scianek 3,2
mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéegdnic i grubéci mniejszych od wyej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co nanobejmowa: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.KsztattowniKki

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidea powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawadl jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna iagodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a gru8é ksztattownika nie mge zmniejszy sk poza dopuszczaindolm odchyile
wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztaltownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie pegknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnagci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pediy Zamawiagcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasio ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatas¢ na

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow roz- chganie, MPa

o grubdci lub srednicy, w mm

Stal dla wy- robow o
grub. lubsred. w
mm
od 40 od 65 od 80 | od 100 | od 150 od 100
4040 | 4565 | do80 | do100| do 150 | do200| 99100 | 45200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
StdW| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzarzewiduj wykonanie spawanych pgizen elementow,
to elektroda powinna spehdiavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2&%glednie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spetdiavymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wyndgiotowe grubdici elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnackyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwdrca powinienstarczy zawiadczenie, w ktérym podane sastpujace
wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie skladumitenego, sprawdzenie wytrzyméo
na rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwtasndci elektrod lub drutéw z noran

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnychcoghnikow
wywotujacych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona bgynku
0 czystdci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki cynkowej
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4.
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Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych
wad jak rysy, pkniecia, gcherze lub odstawanie powtoki od paito

Tablica 4. Minimalna gruldé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08]2

Agresywna@¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulksiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stiacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamany jest do wydania gwarancji na okres tréeitznaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéocojacych oraz trwatéd
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, zghych do zamocowania znakéw do innych obiektow lumstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnig kbzdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalaé¢ materialdéw na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykéczenia znaku,
musz wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczneyisipujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tyonozi elektrochemiczq) - przez caly czas trwaloi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczemestosowaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, iayava syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przezigeenta aprobaty
technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzjbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopusacs: stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowarcz
znakow przed korozj np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasgntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczongcted korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzZjarbami ochronnymi o odpowiedniej trwadd, nie
mniejszej ni przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna fmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢é lbdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubimi:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmoagch przettoczeniami lub osadzonych w ramachajaniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich @mniej 2,0 mm.
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Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korezjrzy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dlatarcz wzmocnionych przettloczeniem luadz®onych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Bbyrowna i gtadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofiyavgieé, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichanie, pofatdowanie itp.) nie ra® wynosé
wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku mugady¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tart¢a (w znakach drogowych skladanych - segmentyzyarbyta
poddana, mugzby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdmgy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowytib
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpudacza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod waramki uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznejz&8ity midzy
sasiednimi segmentami znaku skladanego nie qimg wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materialdblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaelne zwazanie z tarcz znaku przez caly
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalneg bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dulstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b paiczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien unierdowia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia malovehib klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinnyg bhygodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10 lat, w zaimosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyoéwna i gltadka, nie magna niej wystipowa lokalne nierownéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na obrzeach
tarczy znaku.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mgmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng¢ znaku, nie bylty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychiiednich,
- 3 mmdla znakéw daych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezes¢ znaku nie powinny hiywieksze w kadym kierunku

- 2 mm dla znakéw matychiiednich,
- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 km nie mae wystpowa
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniagcpherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszczasido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej diugai znaku
dopuszcza sinie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg
zarysowania te nie znieksztalgéjesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przetaajcej 6 mni
kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8
mn¥ kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzeéigo lub wielkiego (wfczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpyswvanie jakichkolwiek rys, spjajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpedelkosci okreslonych poniej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjvy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie ghmczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
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fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakacthvyoh oraz w znakach znajdigiych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie aeowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must bgbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminia@®8 do 0,10 - wedlug wzorca stang@uego zadcznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Gruldopowtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogriomcynkowanie to jest wykonywane po uksztattowataitczy - jej
krawedzie mog pozosta niezabezpieczone faglochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1.Wymagania dotycice powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykledgmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane dpli
materiatdw nie wykazapych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszcza esiuzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa& petne zwazanie z podigem (powierzchnij tarczy znaku)
przez caly czas wymaganej trwadoznaku. Niedopuszczalne & szczegolnéci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na kedwiach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jggnolita - bez lokalnych szczelin lulgimie¢. Niedopuszczalne
sa lokalne nieréwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie mie by mniejsza od 5um. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie @by
mniejsza od 2@um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b pafczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemawia¢ jej odklejenie od podia bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowriekrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp. musa
by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Ing¢gralné¢ znaku przez peten okres jego trwigio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych niysiréwna i gtadka; niedopuszczalne jest wpstvanie na
nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbStruktura powierzchniowa warstwy farby nie zacsprzyjé osadzaniu
na niej zanieczyszcadub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i diugai nie wickszej ni 8 mm.
Niedopuszczalne jest wygiowanie jakichkolwiek innych usterek, w tymegherzykdw, rozleglych zarysowa
wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusdee jest wysipowanie jakichkolwiek ognisk
korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarayaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymagane] trwédd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczg slo trzech usterek o charakterze wskazanyrmejwyraz do jednej powierzchniowej usterki
lokalnej (pcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukyrza si nie wigcej
niz 8 zarysowa szerokdci nie wickszej nz 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie skga do
podtaza lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich gebokas¢
siega do podiga oraz do miciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracmajch 4 mm w kadym kierunku w znakach
matych iérednich lub 6 mm w znakach zch i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico znaku,
nie mog, przekracz& 1 mm dla znakéw malychsrednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygibwanie zaciekéw o wymiarach ekszych nk 2 mm w znakach matychérednich oraz
3 mm w znakach diych i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bywna i gtadka; nie magna niej wystpowa: lokalne nieréwnéci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wigkszej nk 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych
niz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoiwaraz pojedynczych
rys diwzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza gio 2 lokalnych usterek jak vugj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym
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kierunku. Na kadym z tych fragmentdéw dopuszcza slio 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej
dtugdsci nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzange wiecej niz 5 zarysowa szerokgci nie
wiekszej nk 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkieme zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach zytkowanych w okresie wymaganej trwé&d dopuszcza si réwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na powierzchni znaku matego létedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1206 lub na catkowitej powierzchni
znaku, jeeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie m@gznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek zarysouia sigajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalrad pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna dokfadstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt2).7.

W znakach nowych folia nie me wykazyw& zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszcze itp.
migdzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbtwanie jakichkolwiek ognisk
korozji zaréwno na powierzchni jak i na ohitaeh tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagjydwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgazsich 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu
znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znaidygh s¢ w okresie wymaganej gwarancji nie #eowystpowa: zadna
korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotaczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczgkanlub od
innej folii, na ktérej zostaly naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi dyabezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0A@vedlug wzorca stanowéego zaicznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubsd powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkawato jest wykonywane po uksztattowaniu tarczyej- krawedzie
Mo pozostd niezabezpieczone faylochronn. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachyostej cynkowanej
powierzchniowo - krawdzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedm powtoky przeciwkorozyja.

2.8. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mody¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc Trwaldé znaku
emaliowanego, w tym rownigrwalos¢ jego barwy nie mze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaeaialy sola elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakéruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez egnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mogi by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaeszanych lub paletach, w zah®sci od
ich wielkasci.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlagigeh znakéw drogowych powinien dprzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalg przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dbyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmonpodiau.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
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- koparek kotowych, np. 0,15ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéwdpsupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- spretu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgporczych znakéw, powinny éyprzewcaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieezgirh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgkabdw na srodkach
transportu powinno kiysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposéb unieiiviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do roboét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawgdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektova.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpic
natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢c. Wolne przestrzenie mazy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnacbgdwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déammcowania znakow wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtiztrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentag;j
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykofdeayazabezpieczyprzed naptywem wadd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrgia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatgzy usuraé i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stglage z gruntem naliy zabezpieczy izolaci, np. emulsj kationowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypd warstwami grubgéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢
wykonane zgodnie z dokumentagjonowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wéej niz £ 1 %,
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- odchytka w wysokici umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjrEggioju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegioumieszczenia znaku zgodnie z Instrakajznakach drogowych
pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymataé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubo powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedey przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny miievad wikszych nk podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoruzaaopyci¢ wady
wigksze nk podane w tablicy j@i uzna,ze nie mag one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjakwpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wgtbien i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z:
a) nazw, marly fabryczm lub innym oznaczeniem uradwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
c) o0znaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierata réwni¢ miesiac i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masiay¢ wykonane w sposéb trwaly i wymy, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyitkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgeh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru z@o
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budozv aprobat techniczi lub z deklaragj zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |od5do 10 badaz | Powierzchng zbada’ni_euzbrqjolnym okiem. Do ew.. Wyniki bada
powierzchni | wybranych losowo spraquze,nla gbokasci wad wy¢ dostpnych narzdgl powinny by
(np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrdtp.
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2 | Sprawdzenie |elementoéw w kadej | Przeprowadzi uniwersalnymi przyradami pomiarowym| zgodne z
wymiaréw dostarczonej partii | lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.) wymaganiami
wyrobow liczcej do punktu 2
1000 elementéw

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci dostarczonych
wyrobow i materialdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

- zgodné& wykonania znakéw pionowych z dokumentaprojektows (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiayadnie z punktem 2 i 5,
prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawn& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeg)
poprawnéé ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychcz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogidzinami, spoin i przylegajice do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zddej strony) naley doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniapcych prowadzenie obserwacii i pomiarow,
- ogkdziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kiystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach stpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndal@meczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [18],
- zhcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnyclz dw@nstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Qymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i
bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgoh,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.| PN-B-06250 Beton zwykly
2.| PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne
3.| PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4.| PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
5.| PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ckeeia
6.| PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw
7.| PN-E-06314 Elektryczne oprawywietlenia zewntrznego
8.| PN-H-04651 Ochrona przed korazKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowiska
9.| PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naggoogélnego zastosowania
10. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11.| PN-H-82200 Cynk
12.| PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podisyonej wytrzymaltci. Gatunki
13. | PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powiermkego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14.| PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegemaczenia. Gatunki

15.| PN-H-84023-07 | Stal okétonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. | PN-H-84030-02 | Stal stopowa konstrukcyjna. Stal aagglania. Gatunki

17.| PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na qgur

18.| PN-H-93401 Stal walcowana.akowniki rownoramienne

19. | PN-M-06515 Dwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétw nasnych

20.| PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztéza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahaggania

21.| PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22.| PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulalmespawania i napawania. Ogélne wymagania i badgnia

23.| PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwé ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgiona podstawie ogtizin
zewretrznych

24.| PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagehadania

25.| BN-89/1076-02 Ochrona przed korazPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrakcjach stalowych
i zeliwnych. Wymagania i badania

26.| BN-82/4131-03 | Spawalnictwo. &y i elektrody ze stopow stellitowych igly z zeliw wysokochromowych do
napawania

27.| BN-88/6731-08 | Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tlordasady stosowania znakow i adzen bezpieczéstwa ruchu.
Zat. nr 1 do zargzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.
120).

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwizanych z ustawieniem krawnikow betonowych w ramach inwestycjpzbudowa drogi powiatowej nr 2420W
ul. Wislanej na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul. Diugy w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy peigcaniu
i realizacji robo6t wymienionych w pkt 1 niniejsZ8§T.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Przy budowie ulic nalezy wykona¢;
— oporniki betonowe wtopione o wymiarach 12x25cm zke@naniem faw betonowych z betonu C12/15 2z oporem
(okraweznikowanie zjazdow bramowych na styku z zielem),
— krawezniki betonowe wystagce o wymiarach 15x30 cm na tawie betonowej z befoh®/15 z oporem
— krawezniki przegciowe o wymiarach z 15x30 cm na 15x22 cm na fawi®thowe]j z betonu C12/15 z oporem
— krawezniki betonowe wtopione o wymiarach 15x22 cm na &abeétonowej z betonu C12/15 z oporem
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na fawie betonowej z oporem hiykiej,
- betonowych wtopionych na fawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe- prefabrykowane belki betonowe ogranigzaj chodniki dla pieszych, pasy daes, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pKt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- kravwezniki betonowe,
- piasek na podsypkdo zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod kragxmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razié sk hastpujace rodzaje kraeznikow betonowych:

- prostoitnescigte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosei od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli sina:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krawunika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/603804 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikdw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d ]
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikbw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny lByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
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Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

e . Pt niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- gkkbokaos¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyglymiarach: grub
2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wegksza ni szerokdéé¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skiadniki

2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pagku
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikdw powinna by wykonana z betonu klasy
B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowsasie:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@ 4 mm,
- mrozoodporngia i wodoszczelngia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) ‘fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, Rig-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowsédvymaganiom
punktu 2.4.4,
b) tawyzwirowej - zwir odpowiadaacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - ttucze odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaginga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty techniczne;.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraazqgrzygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénagj pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego agej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiai&®udczas transportu kruszywa powinny tmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimdbywa sic w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Vymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzedinieniem w szerolkiei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod dgeowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich palstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgr@dnio w korycie
powinien by wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowvs.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegt@éé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfaowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewrxtrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubéri 3 do 5 cm po zagzczeniu.
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5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zwirem, piaskiem lub
zapraw, cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgavikdw zaprawy cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy zalewa co 50
m bitumiczry, mag zalewow nad szczelig dylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy
dhugdsci i glebokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgplprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigdw prostych w narzach
elementow wykonuje siprzez przylaenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwts do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych przwawianiu kraveznikbw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnda¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggfojektova.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przytéenie w dwoch punktach, na 4de 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
Prze&wit pomiedzy gérra powierzchm tawy i przylazong tata nie maze przekracza lcm.
d) Zagsszczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mogwykazywa Sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegblnych ziarn tlucznia, nie powinny pataivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii kredmikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptagacy kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,
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c) rowna¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytazom tata nie mae
przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Qymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

© ©

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

©

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatébw na miejsce wbudomani
- wykonanie koryta pod taw
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraggnikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kraynikdw zaprav,
- ew. zalanie spoin magalewows,
- zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. | PN-B-06250 Beton zwykly
3. | PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do h@&tohzapraw
5. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdde pomiaru cech geometrycznych
7. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhe@alo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
8. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
10. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. | PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
12. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw idaisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
15. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw idaisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. | BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
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10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RP,E ransprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego w ramach inwestyajizbudowa drogi powiatowej
nr 2420W ul. Wislanej na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul. Diuga w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy pegcaniu i
realizacji rob6t okrdonych w pkt 1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaganych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

W ramach budowy ulic nalezy wykonag;
— obrzeza betonowe o wymiarach 8x30cm z wykonaniem tawrmmigch z betonu C12/15.

Wszdzie gdzie podmuréwka ogrodzenia i uktad wys@imwy pozwala, natey konstrukcg chodnika, pobocza
chtonnego lub aigu pieszo — rowerowego opfze ww. podmurdwl istniepcego ogrodzeniez stosowania obrzia
betonowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzaj jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostale okrdenia podstawowe aszgodne z obowikzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
- obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
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Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymergyano w tablicy 1.

0

b | |

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementéw powinny hyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnramddzi elementéw nie powinny przekraézavartcci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellég

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenip ogranicgajch powierzchnie gornddieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzaa chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrze chodnikowe nalsy uktad& z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniamyglymiarach
co najmniej: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdéé¢ obrzea.
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2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiok+B?
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinrgp@wiadé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymalaici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzedinieniem w szerolkiei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywaéru lub piasku,
0 grubdci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypk(tawg) wykonuje s przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nale/ ustawig@ na wykonanym podiai w miejscu i zéwiattem (odlegiécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunginpaiojektowe;j.

Zewretrznasciana obrzga powinna b§ obsypana piaskientwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoawv
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania materialtdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary
dhugdsci i glebokasci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgplprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitéw prostych w nartach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie kgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadioia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméowezystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obzaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pl@puszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. | PN-B-06250 Beton zwyktly

3. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

5. | PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycHwir i mieszanka

6. | PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek

7. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i teisk
tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

9. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i tewsk
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| | tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

D-08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram waahminwestycjirozbudowa drogi powiatowej
nr 2420W ul. Wislanej na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul. Dluga w Lomiankach.
Nawierzchnie wjazdow i wyjazdéw (zjazdy publicznedywidualne) z bram natg wykon& z kostki brukowej betonowej,
typu Behaton, koloru czerwonego, kostka bez fazy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy pergcaniu
i realizacji rob6t okréonych w pkt 1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Na ulicach nalezy wykonaé;

Zjazdy publiczne/indywidualne:
— warstwascieralna z betonowej kostki brukowej, typ Behatkslipr czerwony, bez fazy — 8cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 23cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijgacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
— podiaze rodzime doprowadzone do EBOMPa

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ze@anych z wykonaniem wjazdéw i
wyjazdow z bram, o nawierzchni:
-z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram- miejsca dosgpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw zddajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™..5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchj@asdéw i wyjazdoéw z bramas
- kostka brukowa betonowa,
- piasekzwir, mieszanka,
- tluczé kamienny,
- beton,
- cement,
- woda,
- kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada/maganiom podanym w SST D-05.03.23 ,Nawierzctmikstki
brukowej betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow powa by stosowana kostka o wysalod 80 mm.
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2.3.2.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsyplkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowdadanaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod krgmik powinien odpowiada wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny
material mana stosowa pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.3.3.Thuczea kamienny, Kliniec

Ttucze i kliniec stosowany do wykonania taw pod kekgwik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112 [7].
2.3.4.Beton

Beton uyty na taw betonowy pod krawgznik powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [2]. §le
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.5.Cement

Cement uyty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniert lgementem portlandzkim klasy niezszej ni 32,5
wedtug wymaga PN-B-19701 [9].

2.3.6.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.7.Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatdbw przewidzianych dgk@nania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w
poszczegolnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania wjazdéw i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdéw stosowany jestzgpmwymieniony w SST dla poszczegdlnych rodzajéw
nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatowzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdow zaisas, w
SST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcknijazdéw i wyjazdéw powinno ldyzgodne z wymaganiami olstenymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykormawarstwy odsczapcej lub odcinajcej to wykonanie tej
warstwy powinno b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy oglszapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdoéw i wyjazdow wykanus najczsciej przy zastosowaniu krapgnikow
betonowych lub kamiennych. zii w dokumentacji projektowej nie przewidziano ¢maj, to obramowanie nawierzchni
wjazdoéw i wyjazdéw nabey wykona zgodnie z SST D-08.01.01 ,Kranniki betonowe”.
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5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy prajej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudopgwinno by
zgodne z odpowiedqiSST:
— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,
— podbudowa z ttucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdow i wyjazdow nalyy wykonywa& zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich
ogolnych specyfikacjach technicznych.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SSDR03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betondiwvej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0imit’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérizadania materiatdbw przeznaczonych do wykonania
wjazdoéw lub wyjazdow i przedstaévivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinienwgra’ prawidtowa¢ wykonania:
- koryta i podiga,
- warstwy odsgczapce),
- obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawagtewsodpowiednich SST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M0/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa ogtzapca,
- wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

© ©

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

©

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podta,
- wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
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- wykonanie nawierzchnidznie z piedgnach,
- przeprowadzenie batdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykly
3 PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zappadowlanych
4. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. | PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natugaln nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
7. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
8. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naltug do nawierzchni drogowych. Piasek
9. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
10. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. | BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
12. | BN-80/6775-03/01 | Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw idaisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania
13. | BN-80/6775-03/02 | Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw idaisk
tramwajowych. Piyty drogowe.

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA (DRZEWA, KRZEWY, TRAWNIKI, KWIETNIKI)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z zalzeniem i pie¢gnach zieleni drogowej w ramach inwestycgjozbudowa drogi powiatowej
nr 2420W ul. Wislanej na odcinku w rejonie skrzyzowania z ul. Diuga w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy peigcaniu
i realizacji robot okrdonych w pkt 1 niniejszej SST.
Przy rozbudowie ulic nalezy wykona¢:
- humusowanie z obsianiem przy grdbiovarstwy humusu 10cm.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z:
- zakladaniem i piegnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim skarpach,
- wykonaniem kwietnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna ziemia posiadafa wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznyetigloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z paséajcymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalnaforma drzew do zadrzewiegodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytamna w szkétce z pniami o wysakd od 1,80 do
2,20 m, z wyranym nie przycitym przewodnikiem i uformowarkorora.

1.4.6. Forma krzewiasta forma widciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w sekOprzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiet@iowaoici.

1.4.7. Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pKt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™L.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6Ine wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoezxiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaigh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostanzzoa plac budowy - nie e by zagruzowana, przefoigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawdaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozkladu rinych odpadkéw rdinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastémewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powdatw
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewatiggh utrzymanie wymaganych cech i wakikOw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamédiekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadarymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje pirzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiessadami z
oczyszczalniciekdéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgiesi Kompost z kory sosnowej m® byt stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydggodne z normPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn.
musz miet etykiety, na ktdrych podana jest nazwanaka, forma, wybor, wysokoé pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny bprawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju chemajstycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadaastpujace cechy:
- mk szczytowy przewodnika powinien byyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wimg i prosto przedis¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien dgkupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny wymtwat
liczne korzenie drobne,
- u rélin sadzonych z bryt korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryla korzeniowawpnna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
- pdy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to gicie formupce, np. u form kulistych,
- mdy boczne korony drzewa powinnydsdéwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien léypraktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny &ylobrze zaréniete, dopuszczaesé niecatkowicie zariete blizny na przewodniku
w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczndim
- odrosty podkiadki poéj miejsca szczepienia,
- sladyzerowania szkodnikow,
- 0oznaki chorobowe,
- zwkdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgsczach naziemnych,
- martwice i pkniccia kory,
- uszkodzeniegha szczytowego przewodnika,
- dwupgdowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzepjow
- zle zréniecie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4.2.Raéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzomkiipny byt
oznaczone etykietkz nazvwg tacinska.

Wymagania ogdlne dla §lin kwietnikowych:
- raliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ s¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
- pokrgj rdlin, barwa kwiatow i lici powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryla korzeniowa powinna bylobrze przerinigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:
- zwkdniecie lisci i kwiatow,
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- uszkodzeniegadw kwiatowych, todyg, fci i korzeni,
- oznaki chorobowe,
- $ladyzerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres nibwie jak najkrotszy, najlepiej bezpdnio
przed sadzeniem.
Do czasu wysadzeniadtmy powinny by ocienione, ostogte od wiatru i zabezpieczone przed wysebi@m.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgh gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mhieznaczony procentowy sktad gatunkowy, kJasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé&ezotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bronwgaawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaldath trawnikdow,
- kosiarki mechanicznej do pighacji trawnikéw,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychasdsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:
- pit mechanicznych ecznych,
- drabin,
- podnénikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nasadze

Transport materiatow do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani fenie pogorszy
jakaosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenitwekorzeni i
pedow. Raliny z bryla korzeniowa musz mie¢ opakowane brylty korzeniowe lub &w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu #ale
zabezpieczyje przed wyschgtiem i przemarzeciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejseegpmaczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone.sligest to niemaliwe, nalezy je zadotowd w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysylki po wsgiu z ziemi naley przechowywéd w miejscach ostortych i
zacienionych. W przypadku niewysytanislio w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska wody (pedy
rolin pakowanych nie powinny Byjednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczajch je przed wstegami, uszkodzeniami i wyschygiem.
Przy przesytaniu na dalsze odleghp rosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powiniet Wwymiare mazliwosci dokonywany nog

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycrce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyeze wykonania robét zezanych z trawnikamissnastpujace:
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- teren pod trawniki musi byczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do gazondw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimiraweznik powinien znajdowasic 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien kywyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna dyozcielona réwia warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymg ora
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatiub zagrali,

- siew powinien byydokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosennypdajiej do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane #osci od 1 do 4 kg na 1004nchybaze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane slosci 4 kg na 100 i chybaze SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanieenij grabiami lub watem kolczadk

- po wysiewie nasion ziemia powinnalwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévismastworzenia dobrych
warunkow dla podsgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagtito przez walowanie kolczatk mazna juz nie stosowa
watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych zedy gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinnodyrzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysokdc¢ okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinnyebdbywa w takich odsfpach czasu, aby wysao®trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw ipow byt wykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polekina przya¢ pierwsz potow pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie pgracji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleniaé od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie pglaisuwd recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu agle
stosowa z duzg ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.

Trawniki wymagas nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozOw nale
przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
- wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przevdaagotu,
- od potowy lata naky ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawi@nie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotycre sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:
pora sadzenia - jesi@ub wiosna,
miejsce sadzenia - powinnochyyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektows,
- dotki pod drzewa i krzewy powinny niievielkos¢ wskazam w dokumentacji projektowej i zaprawione ziami
urodzajn,
- ralina w miejscu sadzenia powinna zrdlsic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt gdokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwoj rdiny,
- korzenie ztamane i uszkodzone pglprzed sadzeniem przyéi
- przy sadzeniu drzew formy piennej iglerzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
- korzenie rdlin zasypywa syply ziemi, a nastpnie prawidtowo uld, uformowa miskg i podlat,
- drzewa formy piennej naig przywigzac do palika ta pod koroa,
- wysokd¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien by umieszczony od strony naggziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (vagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
- usuwaniu odrostéw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni
- rozgarniciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
- wymianie uschrtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikéw i yziadet,
- przyceciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istniejcych (starszych) drzew i krzewow
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Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest giie, ktdre powinno uwzgtinia¢ cechy
poszczegoblnych gatunkéwdtm, a mianowicie:
- sposoOb wzrostu,
- rozgadzienie i zagszczenie gaki,
- konstrukaj korony.

Projektupc ciecia zmierzajce do usuricia znacznej c&ci gakzi lub konaréw, naley unika ich jako
jednorazowego zabiegu.¢Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okr&lonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:
a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpietgiva pojazdow, przechodniéw lub miesakéw, drzew rosgcych na koronie
drég i ulic oraz w pobfiu budynkéw mieszkalnych. Dla unikwgia kolizji z pojazdami usuwaespakzie zwisajce poniej
4,50 m nad jezdridrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;
b) ckcia krzewow lub gaki drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzyowaniach drég;
c) ciecia drzew i krzewdéw przesadzonych dla doprowadzedda rownowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korom co mae mi&€ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kcieaprowadzenia robét
ziemnych. Usuwa siwtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowegaGxdo 50% gafzi;
d) cikcia odmiadzajce krzewdw, ktérych gatie wykazuj mak zywotnas¢, powoduy niepazadane zagszczenie, zbyt
dwze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania am@ przeprowadZana krzewach rosicych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;
€) ckcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczeg@mrgEz usuwanie gai porazonych
przez chorob lub martwych;
f) ckcia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci€i po posadzeniu powinno dy
mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngatych latach po uzyskaniu zggczenia pdow,
ciecia dokonuje s w okreslonej ptaszczgnie. Najczsciej stosowaneasptaskie cicia gérnej powierzchniywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istioggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzones soboty
modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinnydiyeilone w SST i uwzgldniac:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywaa mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniov,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki pigdgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:
- uzupetnieniu strat wody przez staranne paalée, nie dopuszczg jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza
na glebach eizkich (grunty spoiste). Nie stosuje siodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
- ograniczeniu strat wody przezzdudrzewa w czasie nagrzewania ghia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem tibninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw w@ajami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),
- uktadaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ufiacéw, parkingéw itp. wasiedztwie istnigjcych drzew,
nastpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekoragsiptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jeeli istniepce drzewa nie d@la wycinane lub przesadzane, to w SST powinny lokreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazykonaniu tych robot.

W czasie trwania budowy nale zabezpieczy istniepce drzewa, w pobiu ktérych wykonywane dula roboty
drogowe poprzez obtenie pni stom a nastpnie tarciq iglast do wysokdci 2m. W obebie korzeni drzew roboty ziemne
nalezy wykonywa reczne ze szczeg@ruwag, aby nie uszkodzisystemu korzeniowego.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycce zataenia i piekgnaciji kwietnikbw g nastpujace:
- gleba przed zateniem kwietnikdw powinna léystarannie uprawiona. Zgi gleba rodzima jest jalowa i uboga, rigle
ja wymienit na glely urodzajm na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w zaiexsci od rodzaju sadzonych kwiatow,
- ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnatlwskazana w dokumentacji projektowej,
- po posadzeniu §lin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,
- piekgnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniup#awiu, usuwaniu przekwittych kwiatow.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0limit’6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze

- okrélenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

- pomiaru odlegkei wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jalowej na ziegurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- @gstdsci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matsitasci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i piglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
- wielkdsci dotkdw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkdw ziemurodzajma,
- zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektova w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmiaregidici
sadzonych réin,
- materiatu réinnego w zakresie wymaggakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmgnz normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

opakowania, przechowywania i transportu miae roslinnego,

- prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeynpej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewachpgmsadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych ifadeowanych drzew i krzewdw,
- zasilania hawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:
- zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova,
- zgodnéci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiadrzew i krzewdw z dokumentagprojektovs,
- wykonania misek przy drzewach i krzewachlj mdbiér jest na wiosglub wykonaniu kopczykéw, jli odbior jest na
jesieni,
- prawidtowdci osadzenia palikbw do drzew i przwwania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno o=atE,
mocowanie nie naruszone),
- jakdaci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikowi@ga na sprawdzeniu:
- zgodnéci zalaenia rabat kwiatowych z dokumentagrojektowa pod wzgédem wymiar6w rabaty, rozmieszczenia
poszczegolnych gatunkéw i odmian, odlégicsadzenia,
- jakdci sadzonego materiatu dimnego (bez uszkodaefizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniemnjgitosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tgrubdci warstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,
- prawidtowdci zabiegéw pialgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, neemd, przycinania przekwittych i
uschnétych kwiatostandw, wymiany uscletych raslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnik@alega na:
- zgodnéci wykonanych kwietnikéw z dokumentagprojektows, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikow, gatunkéw i
odmian posadzonych diin,
- jakaci posadzonych gin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- przy odbiorze jesiemkwietnikow z rdlin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W@/magania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmc
roslin cebulkowych i r@),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzew&kiaewu oraz rdin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000M0ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terethonvoz ziemi urodzajnej, réeielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zakfadanie trawnikéw,
- piekgnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuije:
- przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiadlimoego zgodnie z dokumentagjrojektows,
- zasadzenie materiatuslionego,
- piekgnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naaoie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejstzeaia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
- dostarczenie materiatustionego,
- piekgnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. | PN-G-98011 Torf rolniczy

2. | PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzeWwaewy iglaste

3. | PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzéWwaewy lisciaste

4. | PN-R-67030 Cebule, bulwy,aiza i korzenie bulwiaste stin ozdobnych
5. | BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. | BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

erzchni ulic, MTIGM, 1990 r.
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