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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

przebudowy sieci telekomunikacyjnej w zwigzku z przebudowg ulicy Wislanej w miejscowosci tomianki.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu

i realizacji robot.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegdtowe, wspdine dla robét objetych
szczegOlowymi  specyfikacjami technicznymi przy wykonaniu przebudowy stupkoéw telekomunikacyjnych

w zwigzku z przebudowg ulicy Witslanej w tomiankach.

1.4.  Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych  dotyczy  specyfikacja obejmujg  wszystkie  czynnosSci  umozliwiajace
i majgce na celu wykonanie rob6t wymienionych w pkt 1.1 zgodnie z dokumentacjg projektowg - Przebudowa
sieci telekomunikacyjne;.
W zakres prac wchodza;
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- podsypki,
- roboty montazowe,
- roboty demontazowe,
- kontrola jakosci,

- zasypanie wykopow.

1.5.  Okreslenia podstawowe
Linia telekomunikacyjna nadziemna - linia zbudowana z napowietrznych toréw drutowych, albo z kabli z
przewodami metalowymi lub Swiattowodowymi, ktdére sg zainstalowane nad powierzchnig ziemi, na stupach
prefabrykowanych, drewnianych lub drewnianych w szczudtach zelbetowych.
Stup przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez przejmowania ich naciggu lub przyjmujacy
nieznaczny nacigg i ustawiony na trasie prostej lub na zatomie, ktéry nie przekracza 5.

Stup koncowy - stup ustawiony na zakoriczeniu linii i przejmujacy jednostronny naciag kabli
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Stup narozny - stup ustawiony na zatomie trasy przekraczajacym 5°

Stup rozgatezny - stup, na ktérym wykonuije sie odgatezienie linii

Stup badaniowy - stup, na ktérym wykonuije sie pomiary parametréw elektrycznych linii.

Stup kablowy - stup, na ktéry wprowadzany jest kabel z ziemi

Stup odgromowy - stup z instalacjg odgromowg

Najwiekszy zwis normalny - wiekszy ze zwisu, ktory wystepuje badz przy temperaturze otoczenia 40°C, badz
przy obcigzeniu kabli szadzig normalng przy temperaturze otoczenia -5°C i bezwietrznej pogodzie.

Najwiekszy zwis katastrofalny - zwis wystepujacy przy obcigzeniu kabli szadzig katastrofalng dla danej strefy
klimatycznej przy temperaturze otoczenia -5°C i bezwietrznej pogodzie.

Szadz - osad $niegu, szronu lub lodu wystepujacy na kablach w sprzyjajacych temu zjawisku warunkach
klimatycznych.

Przesto - odcinek linii napowietrznej pomigdzy osiami sasiednich stupow.

Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ faczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne
miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

telekomunikacyjnym.

Linia rozdzielcza - czes¢ linii dostepowej zawarta pomiedzy puszka (skrzynka) abonencka a szafkg kablowa.
Sie¢ magistralna - sie¢ linii magistralnych.

Sie¢ rozdzielcza - sie¢ linii rozdzielczych.

Linia kablowa miejscowa - linia sktadajaca sie z potgczonych wzdtuznie odcinkow kabli miejscowych
zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemig, a takze w budynkach, zawarta miedzy taczéwka
przetacznicy gtownej a gniazdkiem telefonicznym abonenckim (linia abonencka), badz miedzy taczéwkami
przetacznic gtownych dwéch central lub centrali i koncentratora, reduktora centrali abonenckiej (linia
miedzycentralowa).

Sie¢ kablowa miejscowa — uktad pewnej liczby linii kablowych miejscowych.

Telekomunikacyjny kabel miejscowy — kabel o budowie i wtasciwosciach okreslonych w normie ZN-96/TP
S.A.-029, przeznaczony do budowy linii kablowej miejscowej w terenie, zakoriczenia tej linii w budynkach (kabel
zakoniczeniowy), do przytaczenia urzadzen stacyjnych (kabel stacyjny) i wykonania instalacji abonenckich (kabel
instalacyjny).

Obudowa zakonczenia kablowego - szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie zakoriczenia
(taczowki, gtowice) kablowe.

Dlugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.

Dlugos$¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla miedzianego z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

Rezystancja toru (rezystancja petli) — rezystancja jednostkowa toru, wyrazona w omach na kilometr,

pomnozona przez dtugo$¢ elektryczng linii kablowej, wyrazong w kilometrach. Dla linii zestawionej wzdtuznie z
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odcinkéw linii o réznych torach rezystancije toru oblicza sie jako sume arytmetyczng rezystancji poszczegdinych

odcinkdw linii

1.6.  Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2. MATERIALY

21.  Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaSwiadczenia o jakosci lub posiadanie atestu, powinny byC zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Na
zyczenie Inspektora Nadzoru, inne materiaty nie objete tym obowigzkiem powinny by¢ takze zaopatrzone w takie
dokumenty przez producenta. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach
zakupu materiatéw przed ich dostawa.

Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i

Specyfikacji Technicznej. Niedopuszczalne jest wbudowanie innych materiatéw niz zaakceptowane.

2.2.  Materialy budowlane
2.21. Cement
Zaleca sig stosowanie cementu portlandzkiego, spetiajacego wymagania normy PN-88/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetiajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w

suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04.

223. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie

powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.
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2.3.  Elementy prefabrykowane
. Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z
normg PN-88/B-06250. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu
sktadowym niezabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢
ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegoine odmiany nalezy uktada¢ w
oddzielnych stosach.
Materiaty takie jak ostony ztagczowe, uchwyty, wsporniki itp. mozna sktadowac w
przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.
24.  Materiaty gotowe
2.4.1 Rury polipropylenowe i polietylenowe
- Rury z polietylenu HDPE 40/3,7
Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach

zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2 Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:

- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,
- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,
- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3 Stupki kablowe
Stupek kablowy SR100P wykonany z niepalnego polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE).

25. Kable
Symbol kabla Nazwa kabla
Telekomunikacyjny /T/ kabel /K/ miejscowy /M/, peczkowy, o izolacji z
olietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami z polietylenu
XZTKMXpw poliety p g Jedng poliety

jednolitego /Xp/, 0 powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg /Xz/,

wypetniony /w/, samono$ny /n/

Zastosowane kable powinny odpowiada¢é wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10. Kable
telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielko$ci okreslone sa w normie PN-76/D-

79353 i zalezg od Srednicy kabla i jego powtoki.
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Kazdy beben jest ocechowany numerem wielkoSci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi znakami i
napisami:

- nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

- strzatkg wskazujgca kierunek obrotdéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugo$¢ i ciezar oraz

producent.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2.  Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zalezno$ci od zakresu robot
gwarantujacych wtasciwg jako$¢ robot:
- ubijak spalinowy,
- zuraw samochodowy,
- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- pita mechaniczna
- megomierz,
- mostek kablowy,
- generator poziomu do 20 kHz,
- miernik poziomu do 20 kHz,
- przestuchomierz,
- koparka tancuchowa,
- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

- probnik wytrzymatosci izolacii.

41. Wymagania ogélne
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng

niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
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Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2,  Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie

mozliwo$cig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:
- samochdd skrzyniowy,
- samochdd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy,
- przyczepa dtuzycowa,
- przyczepa do przewozu kabili,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegéinych

elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkdw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktory w sposob ogdlny okresla sposdb przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne odcinki linii telekomunikacyjnych
nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:
- wybudowa¢ nowe niekolizyjne odcinki kanalizacji, kabli doziemnych i studnie kablowe majace
identyczne parametry techniczne jak istniejace linie,
- wybudowac nowe niekolizyjne odcinki linii napowietrznej majace identyczne parametry techniczne jak
linia istniejgca,
- przenie$¢ kolidujace kable do nowej kanalizacji kablowej,
- przetaczy¢ transmisje do nowych kabli,
- zdemontowac kolizyjne odcinki kanalizacji kablowej i kabli doziemnych
Roboty nalezy wykonac zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomic o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdInych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska
na to zgode Inspektora Nadzoru.
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Wykopy powstate po demontazu kolidujacych linii doziemnych powinny by¢ zasypane zageszczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.
Wykonawca przekaze nieodptatnie wtascicielowi sieci zdemontowane materiaty.

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,8 m.

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢é zgodna z podang
w dokumentacji projektowe;.
Gteboko$ci wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.
SzerokosSci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie
z wymaganiami pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy
utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci, co najmniej 10 cm.

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o iloSci rur zgodnie z dokumentacjq
projektowa.
Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng warstwe rur.
W przypadku uktadania nastgpnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub
przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.
Gérng warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubo$ci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20
cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami, co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowa¢ sie w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Kanalizacje telekomunikacyjng na tych
skrzyzowaniach nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi o duzej wytrzymatoSci mechanicznej.
Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tabeli normy
BN-73/8984-05.
Rurociggi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciggniete do nich kable sSwiattowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciaggdw, a w szczegolnosci:
— na terenach upraw rolniczych,

— w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

9



STWIOR Przebudowa sieci telekomunikacyjnej w miejscowo$ci Lomianki, ul. Wislana

— na terenach o zwigkszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkod gérniczych,

— w kanatach i tunelach,

— na mostach i wiaduktach.

Zabezpieczenie to, zarbwno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno by¢
osiggniete przez:

— uktadanie rurociggdw w ziemi na wiasciwej gtebokosci,

uktadanie nad rurociggami tasmy ostrzegawcze;j,

— stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i skrzyzowan z

— innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

— zapewnienie fatwosci zaciggania i wyciggania kabli Swiattowodowych z rurociggéw,

— staranny dobor materiatow na budowe rurociggéw i doktadny ich montaz,

— umieszczanie w rurociggu tylko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.

Ciagi w rurociggach kablowych powinny by¢ rozroznialne na catej ich diugosci. Te rozroznialno$c

powinno zapewniac sie przez:

— stosowanie rur z odpowiednimi napisami na zewngtrznej powierzchni,

— stosowanie rur z barwnymi wyréznikami, jednakowymi dla poszczegélnych ciggdw na catej trasie
rurociagu,

— zapewnienie jednakowej konfiguracji ciggoéw rur w rowie kablowym na catej trasie rurociggu,

— bez zamian i krzyzowan rur.

Dla umozliwienia szczegotowej lokalizacji w terenie rurociggow i dielektrycznych kabli OTK metodami

elektromagnetycznymi zaleca si¢ stosowanie w linii jednego z podanych rozwigzan:

— tasSmy ostrzegawczej posiadajacej wewnatrz tasme metalowg i uktadanej w potowie gtebokosci
posadowienia rurociggu kablowego,

— przewodow elektrycznych izolowanych uktadanych réwnolegle z rurociggiem kablowym co najmniej
na gtebokosci tasmy ostrzegawcze;.

Tasma metalowa lub przewody elekiryczne powinny posiadac ciggtoS¢ elekiryczng na catej dtugosci

odcinkdéw miedzyztaczowych, a miejsca ich potaczen powinny by¢ chronione przed korozjag.

Przy zasobnikach ztgczowych powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowo-pomiarowe, na zaciski

ktérych nalezy wyprowadzac korcowki tasmy metalowej lub przewodow elektrycznych dla umozliwienia

lokalizacji przebiegu rurociggu elektrycznymi metodami czynnymi.

Jako lokalizacyjne przewody elektryczne mogq by¢ uzywane przewody jedno- lub wielozytowe

dostosowane do uktadania w ziemi.
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Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnos$ci i funkcjonalnosci kanalizacja wtorna i rurociggi kablowe
powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno
w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggow zajetych dla kabli oraz ciggdw
pustych.

Rurociagi kablowe nalezy projektowa¢ i budowa¢ w ten sposob, aby zapewniC ich trwatoSC i
funkcjonalnos¢ przez okres co najmniej 30 lat.

Do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych powinny by¢ stosowane rury wg ZN-96/TPSA-
017 z polietylenu HDPE o duzej gestosci, nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i 0 wspdtczynniku ptyniecia
(MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Zewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gtadka i wolna od wtracen i
nieregularnosci. Konce rur powinny by¢ wygtadzone i prostopadte do osi rur. Wewnetrzna powierzchnia
rur powinna by¢ gtadka i wolna od wtracen i nieregularno$ci. Zaleca si¢ stosowanie rur z wewnetrzng
warstwg poslizgowa.

Dopuszcza si¢ stosowanie rur rowkowanych, rur z umieszczonym fabrycznie w $rodku kablem
Swiattowodowym, albo tez rur presmarowanych.

Rury HDPE do budowy rurociggu powinny by¢ koloru czarnego. Jednak w celu fatwiejszego
rozrozniania ciggéw rur kanalizacji wtornej dopuszcza sie stosowanie w rurach réznobarwnych
wyrdznikéw. Rury polietylenowe powinny by¢ oznakowane trwatym napisem zawierajacym:

* logo operatora,

* rok produkcii,

 symbol fabryki,

* numer fabryczny odcinka,

* rodzaj materiatu,

* Srednice zewnetrzng i grubos¢ Scianki rury,

* okre$lenie dtugosci.

Rury powinny wytrzyma¢ prébe nadcisnieniem powietrza 1 MPa w ciggu 30 min.

Rury uszczelnione na obydwu koficach zmontowanego ciggu o dtugo$ci 2 km i napetnione sprezonym
powietrzem do nadcisnienia 100 kPa nie powinny wykazywa¢ spadku nadcisnienia
o wiecej niz 10 kPa w ciggu 24 godzin.

Granica elastycznosci rur nie powinna by¢ gorsza niz 15 N/mm2. Wydtuzenie przy rozcigganiu nie
powinno by¢ mniejsze niz 350%. Po ogrzaniu rur do temperatury 1100 C, a nastepnie po ochtodzeniu
ich do 200 C dtugo$c¢ ich nie moze zmieni¢ sie o wiecej niz 3 %.

Rury polietylenowe powinny spetnia¢ wszystkie wymagania rowniez po sktadowaniu ich przez 4

miesigce na wolnym powietrzu.
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Wymiary poprzeczne rur polietylenowych powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Srednica
Lp. | zewnetrzna | Tolerancja $rednicy (mm) | Minimalna
(mm) grubos¢ Przeznaczenie
Scianki
- + mm Kan. wtérna Rurociag
1. 32 0,0 0,3 2,0 Zalecenie | -
2. 32 0,0 0,3 2,9 Zalecenie Il | Dopuszczenie
3. 40 0,0 0,4 3,7 Dopuszczenie | Zalecenie

Do budowy rurociggéw kablowych nalezy stosowac rury polietylenowe o wymiarach ujetych w poz. 3
tablicy 1. Dopuszcza sie rowniez stosowanie rur o wymiarach ujetych w poz.2 o ile pozwalajg na to
warunki terenowe (grunty lekkie, sypkie, nie kamieniste). Rury polietylenowe dostarczane na budowe
powinny by¢ uszczelnione i posiadac atest szczelnosci wydany przez wytworce.

taczenie rur polietylenowych rurociggow kablowych powinno byC wykonane przy uzyciu ztgczek
rurowych wg ZN-96/TPSA-020 o wymiarach dostosowanych do $rednicy rur. Zaleca sie stosowanie
ztaczek rozbieralnych. Ztgcza powinny spetia¢ warunki szczelno$ci jak dla zmontowanego ciggu
rurowego i posiada¢ wytrzymatos¢ na dziatanie podwyzszonego ciSnienia powietrza (1 MPa)
stosowanego przy rdznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

Ztacza powinny byé zbudowane z materiatu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby oraz
zanieczyszczen statych i ciektych, jakie mogg pojawia¢ sie w kanalizacji kablowej. Elementy
konstrukcyjne ztaczy rurowych nie powinny by¢ podatne na starzenie sie lub korozje i odpowiadac
wymaganiom ZN-96/TPSA-020. Powinny one zapewnia¢ szczelno$¢ ztacza w normalnych warunkach
uzytkowania kanalizacji wtérnej i rurociggow kablowych przez caty okres ich eksploatacji.

W miejscach potaczen rur polietylenowych o roznych $rednicach (np. przy faczeniu rur kanalizacii
wtornej z rurociggiem kablowym) nalezy stosowac ztaczki redukcyjne.

Do uszczelniania koncow rur kanalizacji wtdrnej i rurociggoéw kablowych, zaréwno zajetych przez kable,
jak i pustych, a takze do uszczelniania otworéw kanalizacji pierwotnej wypetnionych rurami kanalizacji
wtornej, nalezy stosowac uszczelki koncow rur wg ZN-96/TPSA-021 o wymiarach dostosowanych do

Srednic uszczelnianych rur.
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Uszczelnienia powinny uniemozliwiC przedostawanie sie do ciggow kanalizacji wszelkich
zanieczyszczen statych i ptynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji.

Na catej trasie rurociggoéw kablowych powinna by¢ uktadana tasma ostrzegawcza wg ZN-96/TPSA-025
w kolorze z6itym z wyraznym napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY.

Dla umozliwienia lokalizacji rurociggu metodami elektrycznymi preferowana jest taSma zawierajaca
wktadke z tasmy metalowej.

Rury polietylenowe dostarczane na budowe powinny mie¢ uszczelnione koncdwki. W razie braku tych
uszczelnien nalezy przed rozpoczeciem zaciggania rur sprawdzi¢ ich szczelno$¢ i koncowki rur
pozostawiC uszczelnione.

Odcinki rur polietylenowych dostarczane w zwojach lub na bebnach uktada sie bezpo$rednio w ziemi
recznie w uprzednio przygotowanym rowie, albo tez metodg bezwykopowg przy uzyciu ptugouktadaczy
rur (kabli). Wybdr technologii uktadania uzalezniony jest od rodzaju gruntu, uksztattowania terenu i
uzbrojenia go w inne urzadzenia podziemne i nadziemne.

Rurociggi kablowe uktadane w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypywane najpierw warstwg
piasku lub miatkiej ziemi o grubo$ci co najmniej 10 cm nad powierzchnie rur. Zaleca sie rowniez, aby
rurociagi te posiadaty falowanie w poziomie o wielkosci od 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym,
trwatym podtozu, i 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych.

W okresie letnim tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur
polietylenowych na placu budowy, zasypanie rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane
dwuetapowo: najpierw warstwg podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu si¢ rur w ziemi
powinno nastgpic ostateczne zasypanie rurociggu.

Rury polietylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -5°C. W razie konieczno$ci
prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w
zwojach lub na bebnach. W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze
niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.
Gteboko$¢ uktadania rurociggéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na
dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowdw konieczne jest uzycie mtotkéw pneumatycznych lub
zastosowanie metody wybuchowej, gteboko$¢ ta moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze
na rurociggu kablowym znajdujacym sie ptycej, niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura
ochronna.

Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ £5 cm.

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rurociggu kablowym na catej jego dtugo$ci nie powinny w

zadnym miejscu krzyzowac sie lub zamieniaC z rurami sagsiednimi. W celu tatwiejszego rozrdznienia
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poszczegdlnych ciggow dopuszcza sie stosowanie w rurociggu kablowym rur z barwnymi wyrdznikami
przy czym wyrdzniki te powinny by¢ jednakowe dla danego ciggu rur na catej dtugosci rurociggu
kablowego.

Skrzyzowanie rurociggu kablowego z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢

wykonane w najwezszym miejscu tego obiektu prostopadle do jego osi wzdtuznej z dopuszczalng
odchytkg 159. Przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wiekszej niz 1,5 m, odchytka kata

skrzyzowania moze by¢ powiekszona do 400.

Miejsce skrzyzowania rurociggu kablowego z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢
szczegblowo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego, a w razie potrzeby do stupkéw
oznaczeniowych SO ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania.

Rurociggi kablowe wzdtuz drég powinny by¢ uktadane w odlegtodci uzgodnionej z wiasciwg
administracjg drog. Odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmnie; :

a) 1m - od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

b) 1 m - na zewnatrz od krawedzi jezdni, jesli istnieje koniecznos¢ usytuowania linii w koronie drogi,

c) 0,5m - od krawedzi jezdni w chodniku lub pasie zieleni.

Dopuszcza sie utozenie rurociggu kablowego w pasie rozdzielajagcym jezdnie drogi dwujezdniowe;.

Na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drég rurociggi kablowe powinny by¢ ukfadane w przepustach z
grubosciennych rur z tworzyw sztucznych. W wyjatkowych wypadkach uzasadnionych technicznie
dopuszcza sie stosowanie dwustronnie asfaltowanych rur stalowych.

Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci ulicy lub drogi i co najmniej po 0,5
m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi, jak to pokazano przyktadowo na rys. 1.

5.2 Studnie kablowe
Studnie kablowe nalezy budowac z elementéw prefabrykowanych. Przy montazu stosowaé
instrukcje producenta.

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z wymaganiami normy BN-
85/8984-01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie

telekomunikacyjnych linii napowietrzne;.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektora
Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacijg projektowa.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakoSci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli operatorow

telekomunikacyjnych. Jako$¢ robot musi uzyskac akceptacie tych instytuci.

6.2.  Telekomunikacyjna sie¢ kablowa
Po zmontowaniu kabli nalezy wykona¢ pomiary:
- kabli miedzianych — préby i badania elektryczne na zgodno$¢ z normag BN-76/8984-17.

Wyniki wykonanych pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w dokumentacji powykonawczej.

6.3.  Ocena wynikow badan
Elementy linii telekomunikacyjnych, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna,

powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiarowg dla linii doziemnej jest metr a dla studni i stupdw jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
Po wykonaniu przebudowy kabli telekomunikacyjnych Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

aktualng dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokéty odbioru robét zanikajacych,

protokéty odbioru robét spisane z upowaznionymi przedstawicielami operatoréw telekomunikacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych

rob6t na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.
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Cena wykonania rob6t obejmuije:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw linii,

transport zdemontowanych materiatow,

przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwaranciji,

wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drog publicznych (ij. Dz. U. 2013 poz. 687 z pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym ({j. Dz. U.
2015 poz. 199),

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz. U. 2010 nr 193 poz.
1287 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tj. Dz. U. 2013 poz. 260 z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tj. Dz. U. 2013 poz. 1232 z pdzn.
zm.)

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenistwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (t].
Dz. U. 2013 poz. 1235 z pbzn. zm.)

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (tj. Dz. U. 2014 poz.
1446)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. z2012r. poz. 463),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
1999 r. Nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.),
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* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U. 2003 r. Nr 177, poz. 1729),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz. 462 z pdzn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tj. Dz. U. 2013 poz. 1129)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacii
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. z2003 r. Nr 120, poz. 1126),

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity - Dz. U. z 2003 r. Nr 169
poz. 1650),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401),

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263),

* Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakdw i sygnatow drogowych (Dz. U. z 2002 r. Nr 170, poz. 1393 z
podzn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220, poz. 2181
z pbzn. zm.).

» Rozporzadzenie z dn. 26 pazdziernika 2005r. Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw jakim powinny
odpowiada¢ obiekty telekomunikacyjne i ich usytuowanie

» Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczefstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13
z dnia 10 kwietnia 1972 .

e Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 02.09.1997 r. MP nr 59 poz. 567 w sprawie warunkéw, jakim

powinny odpowiada¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw lub

gazow w razie ich zblizenia lub skrzyzowania;
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Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 03 1992 r. MP nr 13 poz.95 w sprawie zasad i warunkow
budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowo$ciach, miejscowosciach takze ustalania warunkdw, jakim te linie powinny odpowiadac;
Zarzadzenie Nr 46/96 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 16.12.1996 r. w sprawie wprowadzenia do
stosowania zbioru Norm Zaktadowych TP S.A. dotyczacych kablowych linii $wiattowodowych i
symetrycznych (z zytami miedzianymi), sieci miejscowych w zakresie projektowania, budowy i odbioréw.
—-ZN 96/TP S.A.

Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatgcznik 1 pt. ,Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
miejscowej przed ingerencjg 0sdb nieuprawnionych”.

Przepisy BHP przy budowie, remoncie, konserwacji i obstudze technicznej linii i urzadzen
telekomunikacyjnych;

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Obowigzujace normy i
przepisy branzowe. Nazwy i okreslenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykty

BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)

PN-76/D-79353 Bebny kablowe

PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub
polwinitowg,

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania

BN-65/8984-11 Ztacza lutowane. Wymagania techniczne

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe

BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogoine i badania

BN-80/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace. Ogélne wymagania
BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe

BN-72/3231-20 Telekomunikacyijne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki ustojowe zelbetowe
BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych
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e BN-77/3231-33 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudta zelbetowe

e BN-76/3231-31 Obejmy do szczudia zelbetowego

* ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania
i badania.

e ZN-14/OPL-010. Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli
telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV.
Wymagania i badania.

* ZN-96/TP S.A.-027. Linie kablowe o zytach metalowych. Wymagania i badania.

o ZN-96/TP S.A.-028. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie
i miedzycentralowe. Wymagania i badania.

o ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

» ZN-05/TP S.A.-030. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania.

e ZN-1M/TP S.A-31. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony zigczowe. Wymagania
i badania.

* ZN-05/TP S.A.-032. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczowki i gtowice kablowe.
Wymagania i badania.

e ZN-05/TP S.A.-033. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakornczer kablowych.
Wymagania i badania.

* ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢
przytaczeniowa. Wymagania i badania.

e ZN-13/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen
przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

e ZN-10/TP S.A.-037. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

e ZN-13/TP S.A.-046 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan

telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

mgr ing. S%dWr Kniota

Uprawnienia budowia%dju telekomunikaci
do projektowania i kisrowania robotami
nr 0365/87/U
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