P.W.K. — PROJEKTOWANIE I WYKONAWSTWO
KOMUNIKACIA

Adres Biura: 65-077 ZIELONA GORA UL. WOJSKA POLSKIEGO 33 pok. 108
NIP: 929-009-77-50; Tel.: 696 348 074; 539 949 949 e-mail: tawy@wp.pl

TYTUL OPRACOWANIA:
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ Nr

4115 W, NA ODCINKU CZARNOW - GAWARTOWA
W GMINIE LESZNO

razaopracowaNia:  SPECYFIKACJE TECHNICZNE ]
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Wspdlny Stownik Zamoéwien CPV:45.23.31.20-6 Roboty w zakresie budowy drég
45.23.00.00-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, linii komu-
nikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrow-
nywanie terenu

OBIEKT: - DROGA POWIATOWA Nr 4115 W - kategoria XXV
- ODWODNIENIE - kategoria XXVI
- SIEC ELEKTROENERGETYCZNA nn 0,4 Kv
| OSWIETLENIE PRZEJSC - kategoria XXVI
LOKALIZACJA:

Obreb 0004 GAWARTOWA WOLA - nr ew. dziatek: 80/1, 71, 70/4, 70/3, 72, 70/2, 66/7, 66/6, 66/5, 66/4,
66/3, 66/10, 66/9, 66/8,
czasowe zajecie — nr ew. dziatek: 66/11,

Obreb 0001 CZARNOW - nr ew. dziatek: 46, 44, 36, 49, 47, 95,2, 3,4, 5,6, 7, 54, 55, 56/1, 56/2, 9, 10, 11,
57,58, 59/2,59/1, 18, 19, 20/2, 20/3, 20/1, 21/5, 67/1, 68/1, 69, 70, 73/1, 74/1, 75, 79, 80, 31/2, 81, 32, 82,
34/5, 86

czasowe zajecie — nr ew. dziatek: 96, 45

Obreb 0028 WIEJCA - nr ew. dziatek: 757

INWESTOR: ZARZAD POWIATU WARSZAWSKIEGO ZACHODNIEGO
05 - 850 OZAROW MAZOWIECKI
UL. POZNANSKA 129/133

BRANZA PROJEKTANCI DATA PODPIS
drogowa Projektant: Jan Wyrwinski

nr 128/82/Z2G-specjalnos¢ konstrukcyjno-inzynieryjna 15.03.2018 .
drogowa Opracowat: mgr inz. Tadeusz Wyrwinski 15.03.2018 .

Zielona Géra 15.03.2018 r.




ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W — ODC. CZARNOW - GAWARTOWA GMINA LESZNO

SPIS TRESCI
STRONA TY TULOW A oo ettt e e e e e e e e eeenn 1
SPIS TRESCT ...ttt ee et ettt et et et et et e et e eet et et et et e e ee et et et et et e s eeeeeeet et et et ee et eeeeee et et et e e eeeaeeesesenens 2
DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE ......ooioeeteeeeeee oot ee e eetee et aeee et eeeteeeseseseesesee e eeeeeeseasaseseens 3
DM 00.00.01 ZAPLECZE WYKONAWIRCY ....ovtriieeeeeeeeeeeeeeeeeetetetetetetaeaeeeeeeesetet et et aessassesnsseesseseeesnseens 26
D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWG CZE ..ottt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et et eeeeseesesseeeeeeneeeeaneen, 27
D.01.01.00 ODTWORZENIE TRASY W TERENIE ......vtueeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee et eseseseseneeeneneeeeeen, 27
D.01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ....oovovoeeeeeseeerereeereeeeeeeeenen, 27
D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW ......oovvveeeesreieesreserssesssssesissessissssssssssnsssassn s, 30
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG T ULIC ..o ers e e en e, 33
D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE ..ot e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeetet et et eeeeseseesesere e et et eeeeseeesesesesesseneeeeaeeens 35
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH III- IV KAT. woooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeenen, 35
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW ...oooeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseseeeeseeee e s seeese et esetese s seseseseeseeeeeaeen, 37
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO .....octiieeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeteteeseseesseseeeeeeseeeeeneens 43
STS - 01.02.01 WYMAGANIA ..ottt ettt et et et et et et et et et et e ettt et et et et et eeeeeeeeneees 43
STS - 01.01.02 BUDOWA KANALIZACJI! DESZCZOWEJ . .ooetteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesseneneens 45
M.16.02.01. PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH .......... 62
D.04.00.00 PODBUDOWY ..ooteeteeeeeeeeeeeeeeeeeeee et et eeseeeeesesesesseesetesesesaseesesessesesesesseseseeseeeseseseeeseeseeesaseens 68
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODEOZA ....................... 68
D.04.02.01 WARSTWA ODSACZATACA ...covoveeeseeeeeereeeeeves e naasen s 73
D.04.05.01. ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM /| KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM ...ttt eeeeeeeeeee e e e e et et eeeeeeeeeeseseseseseseseseseseseesesesesneeeees 77
D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH ...cooveveeeeeieeieeeeeenn, 90
D.04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE ......c.ccecvvvnn.... 94
D 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA KAMIENNEGO, EAMANEGO, STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE ...ttt ettt ettt et et et et et et et eee e e et et et et et ee et et et eaeeee e e et et et et et et eeseseeeeeeeeeeeeeeeas 94
D.04.09.01 WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI SIATK4 SYNTETYCZNA O SZTYWNYCH WEZEACH
.............................................................................................................................................................. 102
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE . ......cveoeeeeeeeeeeeeeeee et ee e s e eee et e s et et eeeesesesesee e e et eeeeeeseseseseseseeeeeeeseeeens 108
D.05.03.00. NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE ......ov ot oeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesseseeseneeeeeneen, 108
D.05.03.05/b NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO - BITUMICZNYCH WYTWARZANYCH
I WBUDOWYWANYCH NA GORACO - WARSTWA WIAZACA w...oooooeeoeeeeeeeeeeeeseseeesesersvs e 108
D.05.03.05/a NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO - BITUMICZNYCH WYTWARZANYCH
I WBUDOWYWANYCH NA GORACO -WARSTWA SCIERANA.........o.oooeveeeeseerreseerseseensnnenennenes 125
D.05.03.01. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNED ...t otitteteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesee e e eeanaen, 146
D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE ......ooteeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeseeseeeseseseseseseseeeeseeseseeens 149
D.06.01.01 HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWA ......cooveveeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeesses s 149
D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU .......coovovveieieeeeieeeieeeseseneseenies e 151
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME .....cettteeeeteeeeeeeeeeeeeteeeeee et seeeseeeseeaeaee et eeseseseseseseseeeesenasanaens 151
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE ....ovvveeeeeeeeeeeeeeeeeeee et et eteteeeeesesessesesssssssesesesesesesesssesesesenns 157
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC . ..ot eeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesseseseeseesssssesesessesesesseesssesssssssssesesesesesssssseseseens 161
D.08.01.01 KRAWEZNIKI I OBRZEZA .........cocvoereiseesisireeesieeieesiessssss s sss s 161
D.08.02.02. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ gr. 6,0 cm i 8,0 CM...c.covvevvvererireereens 166
E 00.01.00. SIECI ELEKTROENERGETY CZNE ..o i ooeeeeeeeeeeeeeeereeesseseseseeeseessssesesesesesessesssssseseseens 169
E 00.01.01. OSWIETLENIE PRZEJSC I KOLIZJE Z SIECIAMI N1 ..o.vovovoveeeeeeeseesererereeeneeeeeeeneen, 169

Strona 2 z 177




ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W — ODC. CZARNOW - GAWARTOWA GMINA LESZNO

DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot. ktére zo-
stang wykonane w zwigzku z ROZBUDOWA 1 PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W -
ODC. CZARNOW - GAWARTOWA W GMINIE LESZNO..

Zakres stosowania ST

1.2. Specyfikacje Techniczne stanowiag czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i

nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej zamieszczonymi specyfika-
cjami technicznymi.
Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1,4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ tech-
niczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub techno-
logiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

| .4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

| .4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odlegltos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpie-

czeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stro-
nami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow Roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji

technicznej pomig¢dzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

| .4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania

Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

| .4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego po-
stoju 1 pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesla obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na

podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

|.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skar-

pami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez InZyniera rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu

przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zama-
wiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci

materialéw oraz Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja

Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania ob-

cigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla mchu.

Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu 1

czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrd6wnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
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Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji na-

wierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢é¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drob-
nych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1.4.18. Niweleta * wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego prze-

kroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prze-

prowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tole-
rancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmo-
wanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umiesz-
czania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rOwniez obejmowac teren przewi-
dziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo-
sciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jed-

noczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przema-

rzania.

1.4.25. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulep-

szona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w for-
mie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Pro-

jektowej.
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1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuz-

nym) istniejacego potaczenia.

1.4.29. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace
do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu koto-
wego, pieszego.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w rea-

lizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budow-

lanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wska-
zuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdt.1.4.33. Przy-
czoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ si¢ z petnej $ciany, stupow lub innych

form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.34. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funk-
cji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.35. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mo-

stowego.

1.4.36. Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawe-
dziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg

szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.37. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszcze-
gblnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wy-
taczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38. Przedmiar Robét - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnos$ci techno-
logicznej icli wykonania.

1.4.39. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego za-
pewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.40. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢

konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych

Strona 6 z 177




ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W — ODC. CZARNOW - GAWARTOWA GMINA LESZNO

funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z bu-
dowa, budowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Ogélne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Doku-

mentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Kontrakcie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspot-
rzgdne punktéw gtéwnych trasy. Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projek-

towej i dwa komplety ST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia dokumenty:

Dokumentacja Projektowa zatgczona w Dokumentach Przetargowych:

Rysunki, przedmiary, opisy techniczne

Dokumentacja Projektowa ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu;

¢ Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu kontraktu 2 egzemplarze projektéw wyko-
nawczych na Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do
wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie INWESTORA

¢ Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza obiektu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;

przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt

w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby

jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu:

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a po ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona od-
powiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
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Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa 1
ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od kto-

rych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac¢ bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wyma-

ganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
ST, i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwtocz-

nie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji

Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i1 znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne

srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i1 innych.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez In-
zyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice infor-

macyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wia-

czony w Cen¢ Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy doty-

czace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm do-

tyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen

lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej 1 innych, wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
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innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan

bedzie miat szczegdlny wzglad na:

Lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

i1) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.

111) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazy-

nach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpie-
czone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigk-

szym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych ma-

terialéw na $rodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich.
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem

przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie prze-
pisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organdéw

administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato

jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych

instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszel-
kiego rodzaju Robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen pod-
ziemnych na Terenie Budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powia-
domi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spo-
wodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziem-

nych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo

ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot

w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa

i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowied-

nich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla

zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie pod-

legaja odregbnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzy-
wane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzy-

niera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie

przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien

rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa 1 innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miej-
scowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdéw i wytycznych podczas prowadze-
nia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnie-
nie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
1 w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac. kopie ze-
zwolen 1 inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm 1 przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore spetniaé
maja materialy, wytwornie 1 inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania
1 zbadania, stosowac si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania popra-
wione odnos$nie norm i zbiordw przepisow, chyba ze w Kontrakcie stwierdza si¢ wyraznie co in-
nego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow majg charakter ogdlnokrajowy, lub odnoszg si¢ do
konkretnego regionu, zostang przyj¢te inne obowigzujace normy, ktdre zapewniajg wykonanie na
zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione
normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pisSmie
przez Inzyniera. R6znice pomi¢dzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamien-
nikami muszg by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzy-
niera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, Zze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wyko-
nania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych
we wczesniej wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY

Zrédla uzyskania materiatow
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace propono-
wanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow 1 odpowiednie $wia-

dectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materialéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie

materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie,

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzy-
skane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych

W czasie postepu Robot.

Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odno$nych wiadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodita wskazane przez Zamawia-
jacego ijest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eks-

ploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych

oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych 1 jako$ciowych mate-

riatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty

zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow 1 miejsc pozyskania piasku 1 zwiru bedg formo-
wane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio

do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zad-
nych wykopéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w Kontrak-

cie.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzuja-

cymi na danym obszarze.
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Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ po-
bierane w celu sprawdzenia icli wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji

okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzatl inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastepu-

jace warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w

czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze¢sci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z Terenu Bu-
dowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materialdéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych

materialow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wyko-
nawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem 1 niezaptaceniem.
Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wlasciwos¢ do

Robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wy-

konawce.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania ro-
dzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamia-
rze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wy-
magane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie

moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-

rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przy-
padku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i prze-

pisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InZzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialow (sprzetu) na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych tadunkow 1 w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powia-
damial InZyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wplyna

niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontrak-
tem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw

drég publicznych na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za-doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Pro-

jektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznacza-
niu Robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny

koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wyko-
nawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub od-
rzucenia materiatow i1 elementéw Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kon-
trakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji 1 przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan nauko-

wych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytulu

ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakosci (PZ.J)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie 1 przedstawienie do aprobaty Inzyniera pro-
gramu zapewnienia jakos$ci, w ktérym, przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Doku-
mentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

— ¢zg$¢ ogblng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,
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— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

— bhp,

— wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elemen-
tow Robdt,

system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub labo-
ratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposoOb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mecha-
nizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

czgs$¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wypo-

sazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu.
sposob i1 procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robot,

sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby osiaggnac

zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robét i jako$ci materiatow. Wykonawca za-
pewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i

wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek 1 badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InzZynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia

badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatow oraz Robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Doku-

mentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone. Inzynier, ustali jaki zakres kontroli
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jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych

procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;i.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociaggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wpltynaé¢ ujemnie na
wyniki badan. Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materialow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materiatow ponosi Wyko-
nawca.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym

prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek,

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wyko-
nawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wyko-
nawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Za-

mawiajacy.

* Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzy-
niera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda od-
powiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne

krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miej-
scu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,

nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Kierownika Projektu.

Dla celéw-kontroli jakoS$ci i zatwierdzenia. Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialdow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie

wszelka potrzebna do lego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, be-
dzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan do-

starczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzy-
nier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci ma-
terialow 1 Robot z Dokumentacja Projektowa 1 ST. W takim przypadku catkowite koszty powtor-
nych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce. Certyfi-
katy i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicz-
nymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm. aprobat technicznych oraz wtasciwych przepi-
sOw 1 dokumentdéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Norma lub
* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie s3 objete certyfikacja okreslong w pkt 1. 1 ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia do-

starczona do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie po-
trzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda do-
starczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakickolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan b¢dg odrzucone.

Dokumenty budowy
(I) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyj-

nego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepi-

sami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod dru-

gim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem

zalacznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnos$ci:

— datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw Robot,

— terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,

— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w Ro-
bolach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbiorow Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych i osta-
tecznych odbioréw Robot,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograni-
czeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z icli opisem w Dokumentacji Projekto-
Wej,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie wy-
konywania Robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jako$ci materialdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone

Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajgciem stanowiska.
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Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw Robdt. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach

przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jako$ci materiatow, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do od-

bioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje¢ na budowie.

(5) PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpie-
czonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidziane) prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmie-

rzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Rob6t lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia

wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej plat-
nosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone po-
ziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci

beda wyliczone w m® jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakcepto-
wane przez Inzyniera. Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Je-
zeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji,

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w ca-
tym okresie trwania Robot.

Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosSnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly za-
chowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podle-

gajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumiaty

I jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z In-

zynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:

odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci wy-

konywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 1
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poz-
niej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia

o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 i1los¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawieraja-
cych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfron-
tacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czegscio-
wego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robot doko-
nuje Inzynier.

Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci 1 wartosci.
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Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym

fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych. liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i1 przyjecia dokumentow, o ktérych
mowa w pkcie 8.3. 1.Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaja-
cego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako-
$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikoéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej

oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt

uzupetniajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Rob6t uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala

nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednie-
niem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w sto-

sunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3. |. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokot odbioru osta-
tecznego Robdt sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

-Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

-Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

-Recepty i ustalenia technologiczne.

-Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw (oryginaty).

-Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
-Deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST 1 ew.
PZJ.

-Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatg-
czonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.
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-Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicz-
nej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen.

-Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji. Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny ter-
min odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie
Odbior ostateczny Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmia-
rowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiarowej bgdzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Spe-
cyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektoweyj.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:

¢ Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

¢ Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubyt-
koéw 1 transportu na teren budowy.

¢ Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

¢ Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko

¢ Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.

Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Og6lnych zawartych w

Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumen-

tach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

Objazdy. Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem 1 odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji

Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu InZzynierowi i wprowadza-

niem dalszych zmian i1 uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

ruchu.

Oplaty/dzierzawy terenu

Przygotowanie terenu

Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw,

kraweznikow, barier, oznakowan i1 drenazu.
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Tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i1 organizacji ruchu obejmuje:

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, po-
ziomych, barier 1 $wiatet

Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

Usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.u Nr 89 z 25.08.1994r, p6z. 414).
Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, p6z. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, pdz. 163 z
pézniejszymi zmianami).

Warunki Kontraktu.

Dane Kontraktowe
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DM 00.00.01 ZAPLECZE WYKONAWCY
1. WSTEP

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych
oraz drog dojazdowych i wewngtrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

2. PODSTAWA PLATNOSCI

Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzen, in-
stalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur. placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy
przy realizacji Robot.

Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytko-
waniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog do-
jazdowych 1 wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy, nalezy wliczy¢ w koszty ogdlne wykonania robot.
Inwestor nie bedzie placit dodatkowo za w/w koszty.
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.00 ODTWORZENIE TRASY W TERENIE

D.01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy i
punktéw wysokosciowych w zwigzku z ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR
4115W - ODC. CZARNOW - GAWARTOWA W GMINIE LESZNO..

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wyznaczeniu trasy i
punktéw wysokos$ciowych i obejmuja:

roboty pomiarowe sytuacyjno-wysoko$ciowe na terenie objetym opracowaniem projektowym.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz Dokumen-
tacja Projektowa.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktow wysokoscio-
wych wg zasad niniejszej ST sa:

paliki drewniane o $rednicy 15-20 cni i dhugosci 1,5-1,7 m oraz o $rednicy 5-8 cm i
dhugosci 0.5 m,

stupki betonowe,

farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktow na jezdni).

3. Sprzet
Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem glownych elementow trasy oraz roboczych punk-

tow wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
okres$leniem wysoko$ciowym powyzszych elementow trasy wykonywane bgda specjalistycznym
sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot (teodolity lub tachimetry, dalmierze,
tyczki, faty, taSmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i1 punktow gtownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami

transportu.

5. Wykonanie robot
Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUOiK.
Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtowne osi trasy oraz
punkty wysokos$ciowe (repery robocze).

Przyjecie tych punktow powinno by¢ dokonane w obecnos$ci Inzyniera. W oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary

geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia Robot.
Wyznaczenie punktow na osi

Tyczenie osi drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o informacje prze-
kazane przez Inzyniera. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz 3 cm w stosunku
do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych.

Punkty wysoko$ciowe (repery) nalezy wyznacza¢ co okoto 250 m, a takze obok kazdego projek-
towanego obiektu, mostu, wiaduktu, przepustu.

Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich
okresli¢ z doktadnoscig do 0,5 cm.
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot ziem-
nych),

wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypow i wykopoéw w przekrojach po-
przecznych (profilowanie przekrojow poprzecznych).

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robot. Do wyznaczenia krawgdzi nasy-
poOw 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypow o wysokosci ponad 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odleglos¢ miedzy
palikami (wiechami) powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych poda-
nych w Dokumentacji Projektowej.

6. Kontrola jakos$ci robét
Ogdlne Zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Kontrole
jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktéw wysoko-
sciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUO-
iKL.

Sprawdzanie robét pomiarowych

Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad;
o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz

co najmniej co 200 m na prostych,
robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego od-
cinka,

wyznaczenie nasypow 1 wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica co najmniej
w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
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7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru wyznaczenia trasy 1 punktéw wysokosciowych w terenie jest kilometr wynie-

sionej i zastabilizowanej trasy.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M "Wymagania ogdlne".
8. Odbidr robdt

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogo6lne". Odbior robot
zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicoOw 1 dziennikow pomia-
réow geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne". Ptat-
nosci za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikOw pomiarow geo-
dezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa Roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy 1 punktow wy-
sokosciowych obejmuja:

-roboty pomiarowe na budowie przebudowywanej drogi powiatowej,

-roboty pomiarowe na skrzyzowaniach (ulice boczne)

Cena wykonania robot obejmuje:

-wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

-uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow.
-wykonanie pomiarow biezacych w miare postgpu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektows,
-wykonanie mapy powykonawczej, na mapie zasadniczej i wigczenie do zasobdéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz-U.Nr, p6z 163 z p6zniejszymi zmia-
nami).

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.

.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna. GUGiIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiIK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3. |. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewoéw w zwigzku z ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA
DR. POWIAT. NR 4115W - ODC. CZARNOW - GAWARTOWA W GMINIE LESZNO..
Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wycinka
drzew i krzewow przydroznych w szerokosci korony drogi i obejmuja:
a) wycinke drzew o $rednicy od 36 cm do ponad 100 cm
b) wywiezienie dtuzyc w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu
c) mechaniczne karczowanie pni
d) wywiezienie pni i korzeni poza teren budowy w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu
e) wycinke zwartych krzakoéw
f) koszenie chwastow, trawy 1 jednorocznych samosiewow
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami oraz
Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw bhp odno$nie wy-
cinki drzew. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce, nalezy wykonac¢ tan-
cuchowg pita spalinowg lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicz-
nie.

3.2. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycigtego drzewa oraz z zasypaniem dotu po
wyciagnietym pniu, mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.3.Roboty zwigzane z przewrdceniem odcigtego drzewa, odciggnigciem go oraz wyrwaniem od-
cigtej czgsci pnia wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciggnika sprawnego tech-
nicznie 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Pocigte drewno przewozone moze by¢ dowolnymi §rodkami transportu. Pociete kloce utozy¢ na-
lezy rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo-
$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00."Wyrnagania ogolne"
5.2. Zakres wykonywanych robot
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5.2.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajacej, mozliwie wysoko tak aby kontro-
lowany byl kierunek przewrdcenia si¢ odcigtego drzewa.

5.2.2. Odciecie drzewa przeznaczonego do usunig¢cia, za pomocg tancuchowej pity do drewna.
Odcigcie pnia drzewa nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

5.2.3. Odciagnigcie przewroconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang odcigte
galezie oraz odcicte drzewo pocigte bedzie na kloce o wymiarach zapewniajacych dogodny zata-
dunek i transport.

5.2.4. Zatadunek i transport pocietego drewna - pocigte kloce zatadowane zostang na $rodki trans-
portu, ktorymi dysponuje Wykonawca. Drewno 1 pozostate materialy zostaja wiasnoscig Inwestora
z wyjatkiem drewna tartacznego.

5.2.5. Usunigcie pozostatej czes$ci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu r¢cznym lub me-
chanicznym odcig¢ciu korzeni oraz wyciagni¢ciu ciggnikiem na linie stalowej. Karczowaniu pod-
legaja pnie, ktorych grubo$é przekracza 8 cm oraz w przypadku, gdy projektowany nasyp ma wy-
soko$¢ mniejszg niz 2 m. Pozostate w ziemi pnie, nalezy spilowaé tak, aby wystawaly one co
najwyzej 10 cm nad powierzchnig terenu. Karczowanie pni najlepiej wykona¢ wiosna.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M"Wymagania ogdlne"

Prawidlowos$¢ wykonania prac zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow z terenu budowy pod-
lega wizualnej ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.
Kontroli podlega rowniez prawidlowo$¢ sktadowania pocigtego drewna na sktadowisku. Drewno
powinno by¢ sktadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposob uporzadkowany.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru wycinki drzew sa sztuki 1 uwzglednig elementy sktadowe robdt obmierzane
wedtug innych jednostek.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne"

8. Odbidr robot
Odbiory czgsciowe 1 ostateczne wg ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne"

9. Podstawa ptatnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne" Plat-
nos$¢ za | sztuke wycietego drzewa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, i oceng jakosci wy-
konania robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

a) wycinke drzew o $rednicy od 36 cm do ponad 100 cm

b) wywiezienie dtuzyc w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu

c) mechaniczne karczowanie pni

d) wywiezienie pni i korzeni poza teren budowy w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu
e) wycinke zwartych krzakow

f) koszenie chwastow, trawy i jednorocznych samosiewow

Cena wykonania robot obejmuje:

- mechaniczng wycinke¢ drzew,

- mechaniczne karczowanie pni,

- reczne karczowanie zwartych krzewow

- odciecie gatezi od dtuzycy,

- zaladunek i odwiezienie dhuzyc,

- zatadunek i odwiezienie karpiny i gatezi, pni

- zasypanie i zaggszczenie dotow po karpinie.

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10.Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. Wstep

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbidrki elementéw drog i ulic w zwigzku z ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA DR. POWIAT.
NR 4115W - ODC. CZARNOW - GAWARTOWA W GMINIE LESZNO..

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t rozbiérkowych w zwiagzku z
ROZBUDOWA 1 PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W - ODC. CZARNOW -
GAWARTOWA W GMINIE LESZNO. i obejmujg rozbiorki:
a) nawierzchni bitumicznych — frezowanie/rozebranie
b) nawierzchni betonowych, z thucznia, z trylinki, ptyt chodnikowych, kostek brukowych
c) kraweznikow i obrzezy betonowych,
d) zatadunek i odtransportowanie gruzu rozbidérkowego na sktadowisko z utylizacja
e) zatadunek i odtransportowanie destruktu z frezowania na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Uwaga: materialy rozbiorkowe z pkt. a, b, ¢, stanowig wlasno$¢ Inwestora i odtransporto-
wane beda na miejsce wskazane przez Inwestora, przy zachowaniu przepiséw odno$nie
ochrony srodowiska.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00."Wymagania og6lne"

Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumen-
tacja Projektowsa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i1 ulic beda wykonywane mechanicznie i recz-

nie. Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

- spycharka,

- zrywarka do nawierzchni

- frezarka

- ladowarka

- samochody ci¢zarowe,

- pita do nawierzchni drogowych, mioty udarowe itp.

Do zrywania nawierzchni w zalezno$ci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudowy thucz-
niowe) nalezy uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i rOwniarek.

4. Transport
Materiaty uzyskane z rozbidrki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakcep-

towanymi przez Inzyniera kontraktu danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.01) "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych rob6t
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5.2.1. Wyznaczenie elementow drdg i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na pod-
stawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robot na-
lezy oznakowac¢ zgodnie z "Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym" sta-
nowigcg zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej /. dnia
12.11.1992r.(poz. 485).

5.2.3. Rozbiorka warstwy bitumicznej i podbudowy z thucznia.

Powyzsze roboty nalezy wykonac frezarka, oraz zrywarka. Materiat uzyskany z rozbiorki warstwy
bitumicznej nie powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robot, transportu i sktadowania
z innymi materiatami rozbiérkowymi.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M "Wymagania ogdlne". Kontroli podlega
Sposob wykonania robot rozbidrkowych, prawidtowos¢ transportu i sktadowania materiatléw uzy-
skanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robo6t

Jednostkami obmiaru s3: dla poszczegdlnych warstw nawierzchni - m?, dla poreczy stalowych —
m, dla stupké6w betonowych —szt.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania og6lne".

8. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M"Wymagania ogolne". Platnos¢ za jed-
nostke poszczegbdlnych asortymentow robot rozbiorkowych obmierzanych w jednostkach wy-
szczegb6lnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot
1 oceng jakosci wykonania robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:

-rozbiodrke istniejacych elem. ulic jak w pkt. 1 a-e

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkow rozbiorek,

- oznakowanie robot,

- rozebranie poszczegdlnych asortymentow,

- zatadunek 1 odtransportowanie materialdéw rozbidrkowych na sktadowisko

- zaladunek i odtransportowanie gruzu na wysypisko z utylizacja

9. Przepisy zwigzane
Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 12.11.1992 r. (p6z. 485).
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH lil- IV KAT.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot przy wykonaniu wykopow w zwigzku z ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA DR. POWIAT.
NR 4115W - ODC. CZARNOW - GAWARTOWA W GMINIE LESZNO..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu wykopow
w gruntach kategorii Il - IV dla cato$ci robot (trasa gtowna, skrzyzowania) i obejmuja:
a) mechaniczne i r¢czne wykonanie wykopow z przerzutem poprzecznym gruntu w nasyp,
b) mechaniczne wykonanie wykopdw z transportem podluznym gruntu w nasyp, lub na odktad
c) dowiezienie lub wywiezienie gruntu z terenu budowy
d) plantowanie skarp i poboczy

1 .4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami 1 Specyfikacja Tech-
niczng D-M "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M
"Wymagania og6lne".

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdw prowadzone beda recznie 1 mechanicznie
1 przy uzyciu sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych zaakceptowanego przez Inzyniera i po-
danego w ST D.02.03.01.

4. Transport

Transport gruntu z wykopow 1 dokopu odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi §rodkami trans-
portu (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Warunki og6lne

Wykonywanie wykopow moze nastapi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie ze Spe-
cyfikacjg Techniczng D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez InZyniera.

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym".

5.3. Wykonanie wykopow

Wykonywanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby umozli-
wi¢ odptyw wod z wykopu.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robdt. Grunt z wykopu po zbadaniu przez Labo-
ratorium i akceptacji przez Inzyniera, uzyty zostanie do wykonania nasypow.

5.3.1. Wymagania odno$nie doktadnosci wykonania wykopow:
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Odchylenie rzednych koryta gruntowego od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze
od | cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu w wykopie powinien wynosi¢ Is=1,00 okreslony wedtug BN-
77/8931-12.

6. Kontrola jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M "Wymagania og6lne". 6.1. Sprawdzenie
wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykoncze-
nia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w ST lub odpowiednich normach.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest m® wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i po-
miaru w terenie.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M "Wymagania og6lne".

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M "Wymagania ogdlne". 8.1. Odbioru robot nalezy
dokona¢ zgodnie z PN-S-02205.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M "Wymagania ogdlne". Ptatnoéé za m?
wykonanego wykopu nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ocengjakosci robot w oparciu o
wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

-r¢czne wykopy z przerzutem poprzecznym gruntu w nasyp

-mechaniczne wykopy z wywozem gruntu poza teren budowy

-mechaniczne wykopy z transportem podluznym gruntu w nasyp na odlegto$¢ do 1 km
-plantowanie skarp i poboczy w nasypie

Cena wykonania robdt obejmuje:

-prace pomiarowe i pomocnicze,

-oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

-reczne wykonanie wykopow,

-mechaniczne wykonanie wykopow

- profilowanie i zaggszczenie podtoza gruntowego

-transport gruntu w nasyp na odlegtos$¢ do 1 km,

- transport gruntu na odktad na odlegtos¢ do 15 km,

-plantowanie skarp wykopu.

-uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilamosci bierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badanla BN-64/8931 -01 Drogi
samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
1 podloza przez obcigzenie plyta
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot przy wykonaniu nasypow w zwigzku z ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA DR. POWIAT.
NR 4115W - ODC. CZARNOW - GAWARTOWA W GMINIE LESZNO..

| .2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu nasypow
dla catosci robot (trasa gtdwna, skrzyzowania, zjazdy, chodniki ) i obejmuja:

- formowanie i zageszczenie nasypow warstwami,

- plantowanie skarp i poboczy nasypow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos$¢ nasypu - rdznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypul.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem prowa-
dzonych Roboét drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

Is=Pd/Pds

gdzie:

Pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

Pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre-
slona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w Robolach ziemnych, badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m?3).

1 4.4. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoi-
stych, okreslona wedtug wzoru:

U=d e0/d 10 gdzie:

d eo - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

d 10 - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.UO "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Wymagania ogdlne dla materialéw do budowy nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ wytacznie grunty ktore spetniajag wymagania zawarte w
BN-72/8932-01 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowacé na biezaco, w czasie trwania Robot ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST.
W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowa-
nia tych materiatow, okreslonych w BN-72/8932-01 (tablica I).

Wartos$¢ wskaznika roznoziamistosci "U" gruntow uzytych do budowy nasypow nie powinna by¢
mniejsza od 5.

2.2. Grunt z wykopu - do wykonania nasypow .
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Przydatnos¢ gruntéw z wykopow do wykonania nasypow okresli labolatorium Wykonawcy.
Grunty z wykopu musza uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.

2.3. Grunt z dokopu kategorii 11l - spetniajgcy wymagania PN-S-02205.

Przydatno$¢ materialdéw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan:
-uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-02480,

-wskaznik réznoziarnistosci > 5. wskaznik piaskowy > 35

-wodoprzepuszczalno$¢ K > 8 m/dobe.

Kwalifikacja gruntu nastapi w oparciu o:

-PN-B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow",

-PN-B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu",

-BN-75/8931 -03 "Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych",
-B-N-76/8950-03 "Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntdw niespoistych na podstawie uziar-
nienia i porowato$ci".

-PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania."”

2.4. Zrédta pozyskiwania materialéw
Wykonawca powinien zaproponowac zrodla dostaw materiatow i przedstawi¢ wyniki badan jako-
$ci w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacj¢ Inzyniera.
Poszczegdlne asortymenty materiatdéw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrodta, dla kaz-
dego oddzielnego miejsca wbhudowania.

3. Sprzet

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypéw wykonywane begda nastepujacym sprzetem me-
chanicznym:

3.1. Rowniarka samobiezna;

wyrdwnanie skarp nasypoéw 1 korony robdt ziemnych $cisle do profilu, wyréwnanie i zgarnianie
gruntu w nasypach, profilowanie koryta w gotowym korpusie ziemnym.

3.2. Spycharka gasienicowa (r6znej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegtosciach.

3.3. Koparka wieloczynnos$ciowa.

3.4. Sprzet mechaniczny do zageszczania gruntu w nasypach:

-walce statyczne gladkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 10-20 cm,

-walce ogumione - grubos$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,

-szybko uderzajace ubijaki - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm.

-walce wibracyjne lekkie - 5 ton - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 30 - 50 cm.
-walce wibracyjne Srednie - grubos¢ warstw zaggszczanego gruntu w nasypie 40 - 60 cm,

-walce wibracyjne cigzkie 8 ton - grubos¢ warstw zageszczanego gruntu W nasypie 50 - 80 cm,
-ptyty wibracyjne lekkie - grubo$¢ warstw zaggszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm.

-ptyty wibracyjne cigzkie - grubo$¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30 - 60 cm.

3.5. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypoéw sprzet mechaniczny musi zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Grunt na nasypy z wykopu i z dokopu transportowany bedzie dowolnymi §rodkami transportu
- samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami). .

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

5.2. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong
w Programie Zapewnienia Jakos$ci czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wiyniki tych badan nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakos$ci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob po-
stepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
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Pochodzenie materiatu 1 jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wy-
konawca powinien zaproponowac zrodto (zrédta) dostaw materialow oraz przedstawi¢ wyniki ba-
dan jakos$ci w ramach PZJ.
5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Warunki og6lne
Wykonywanie nasypoéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie ze Spe-
cyfikacjg Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym".
5.3.2. Wykonanie nasypow
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzega¢ na-
stepujacych zasad:
-styk dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac¢ przy
pomocy stopni wg punktu 5.3.3,
-szeroko$¢ stopni (schodkowanie) dostosowa¢ do wysokosci 1 nachylenia istniejacej skarpy
-w gruntach nieprzepuszczalnych nachylenie stopni w kierunku spadku terenu powinno wynosi¢
3-5 stopni
-gbrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0.50 m wykona¢ z materialu o wtasnosciach
okreslonych w punkcie 2.3,
-grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,
-nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa, ,
-nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,
-grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania, ©
-przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej, -
-grunty o roznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,
-grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypdw, a grunty niespoiste w gorne.
-warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spodkiem gornej powierzchni okoto 4 %,
-uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

5.3.3. Wymagana dokladnos¢ wykonania nasypow
Szerokos$¢ korony drogi nie powinna ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wiecej niz o 10 cm,
a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.
Pochylenie skarp 1 nasypow nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnig¢ niz 10 cm.
Szerokos¢ 1 glebokos$¢ rowoOw nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych, wiecej niz o 5 cm. Spa-
dek dna rowdéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnos$cig do 0.05%.
5.3.4. Zageszczanie gruntow
Wymagania dotyczace zageszczenia. Zageszczenie gruntOw w nasypach.
Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach okreslany wg normy BN-77/8931-12 "Oznaczanie
wskaznika zageszczenia gruntu" z dopuszczeniem aparatow izotopowych powinien wynosic:
-w gornej warstwie o grubosci 1,2 m > 1,00,
-w nizej lezacych warstwach > 0,97.
Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow.
Wskaznik zageszczenia gruntow w podtozu nasypoéw do glebokosci 0,50 m od powierzchni terenu
powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,97.
Zageszczenie nalezy kontrolowag nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.
5.3.6. Wykonanie zaggszczenia gruntow
Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnosé
optymalna gruntu i jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481 "Grunty budow-
lane. Badania probek gruntu".
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Grubos$¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubos$¢ warstw zaggszczanego gruntu w nasypie oraz liczbg przejazdéw maszyny zageszczajacej,
nalezy okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn.

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza si¢ poczynajac od krawedzi nasypu
w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika-zageszczenia.

Rownomiernos¢ zageszczania

Do osiaggni¢cia rOownomiernego zageszczania gruntu nalezy:

roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi,

warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,

warstwy gruntu zageszczac¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakos$ci robét

6. 1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M "Wymngania og6lne". 6.2. Kontrole
1 badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatléw 1 zgodnosci wykonywanych ro-
bot ziemnych z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1.
Kontrola prawidtowos$ci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

sprawdzenia zgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentual-
nych zmian,

skontrolowa¢ czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
5.3.3,

stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podloza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w
p.5.3.5.

6.2.2. Badanie dostaw materialow na nasypy

Kontynuacja badah nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2
oraz 5.3.4.

Sprawdzenie to powinno nastepowac¢ co 100 m.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow

Laboratorium Inzyniera raz w trzech punktach na 1000 m? zbada wskaznik zageszczenia podtoza
w nasypach dla kazdej warstwy zgodnie z p. 5.3.5 a, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? war-
stwy w przypadku okreslania pierwotnego 1 wtdérnego modutu odksztatcenia.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug BN-77/8931-12, a
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02.

6.2.5. Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robo6t ziemnych. Wykonawca zobowiazany jest poprzez swoje laborato-
rium, sprawdza¢ na biezgco wilgotno$¢ zagegszczanego gruntu, grubos¢ zagegszczanego W nasypie
gruntu oraz wskaznik zaggszczenia gruntu co 100 m dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wyma-
gania podane w punkcie 5.3.5 a.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowiazane w celu sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotech-
nicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej, przeprowadzi¢ co 100 m badanie wskaznika
piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w miejscach w ktorych wg Dokumen-
tacji Projektowej powinny wystgpowaé grunty niewysadzinowe. nie wystepuja grunty watpliwe
lub wysadzinowe,

6.2.6. Biezaca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezgco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technolo-
gicznego oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3. Kontrola jako$ci materialéw na nasypy
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow i prowadzi na swodj koszt kontrolg ilo-
sciowg 1 jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca
robot 1 uzgodni¢ z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, musza obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych
w niniejszej ST, a czestotliwos¢ ich wykonywania, musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla calosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy réwniez zaproponowac Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryj-
nych jesli Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do icli przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce,
moze prowadzi¢ dodatkowe badania materialow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej wbu-
dowywac, umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie prze-
widzianym w PZJ. Dalsze postgpowanie w zaleznosci od wynikow badan nalezy przewidzie¢ w
PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materialow prowadzi Wykonawca w zakresie 1 z cze-
stotliwoscia okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materialdow na nasypy oraz minimalna ich czgstotliwos$¢ akceptowana
przez Inzyniera przedstawia si¢ nast¢pujaco:

badanie uziarnienia. wskaznika r6znoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci
- nie rzadziej niz co 500 ton.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypow

6.4. I. Zakres badan

W zakresie badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

dokumentéw kontrolnych,

przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

spadkow podtuznych korpusu,

zageszczenia gruntow,

wykonania skarp.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy;

a oznaczen laboratoryjnych,

dziennika budowy,

dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

protokotéw odbiorow Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, laty o dlugosci 3 m 1 poziomicy,
w odstepach co 100 m na prostych oraz na lukach w charakterystycznych punktach, a takze w
miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczaé¢
wartosci dopuszczalnych w punkcie5.3.4.

6.4.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy

Kontrole spadkow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony kor-
pusu oraz rowow. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +lem i -
3cm.

6.4.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gérnych warstwach kor-
pusu ziemnego do glebokosci okoto 1.0 m ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w
przypadku gdy zachodzg watpliwo$ci co do wilasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.
Kontrolg zageszczenia gruntow w tych warstwach. Kontrolg zaggszczenia gruntow w gornej war-
stwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w punkcie 5.3.5.
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Zageszezenie gruntow na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli wskaz-
niki zageszczenia spetnia¢ bedg warunek: 4 nie mniej niz Is wymagane wedlug punktu 5.3.5.
6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodnos$¢ pochylen z Dokumen-
tacja Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.4.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest m® wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji Projektowej i po-
miarOw w terenie.

Ogodlne wymaganie dotyczace obmiaru podano w ST D-M "Wymagania og6lne".

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M "Wymagania ogdlne".
8.2. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za m® wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ob-
miarem robot, oceng jako$ci uzytych materiatow 1 jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikow
pomiarow i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

-nasyp z gruntu z wykopu

-nasyp z gruntu dowiezionego

-plantowanie skarp i poboczy w nasypie oraz terenu do rekultywacji

Cena wykonania robot obejmuje:

-prace przygotowawcze i pomiarowe,

-oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

-dow0z gruntu na nasypy,

-wykonanie nasypu warstwami,

-zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,

-formowanie nasypu do wymaganego profilu,

-plantowanie skarp i poboczy nasypu oraz terenu do rekultywacji,

-wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

-uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
1 podtoza przez obcigzenie ptyta.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

STS-01.01.01 WYMAGANIA

1. WSTEP

Specyfikacja techniczna wymagania og6lne zawiera zakres okres$len i wymagan wspdlnych dla
catodci zagadnien dotyczacych wykonania i odbioru robdt, w zwigzku z ROZBUDOWA 1
PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W - ODC. CZARNOW - GAWARTOWA W GMINIE
LESZNO..

Specyfikacja techniczna na roboty sanitarne STS jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STS.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja STS-01 obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na

celu wykonanie ponizej wymienionych robét.

3. UWAGI OGOLNE

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Pro-

jektowg/Projektem Budowlanym: Specyfikacjg Techniczng/ i poleceniami Inspektora Nadzoru.

4. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Podstawg wykonania i wyceny robét jest Dokumentacja Projektowa /Projekt Budowlany, ST. Przedmiar
rob6t/ Wymagania zawarte w kazdym opracowaniu sg obowigzujgce dla wykonawcy. Wymagania zawarte
w ST maijg priorytet w stosunku do Projektu Budowlanego.

W przypadku rozbieznosci wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentacii,
lecz o ich zauwazeniu winien natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru i Projektanta, ktéry dokona
korekty. Wszystkie wykonane roboty i zabudowane materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg
/DP/ a takze ogdlnie obowigzujgcymi przepisami.

5. MATERIALY | SPRZET

Cechy materiatéw i elementdéw instalacji muszg byé zgodne z obowigzujgcymi normami. Materiaty prze-

znaczone do zabudowy powinny posiadac certyfikat lub aprobate techniczng a urzadzenia certyfikat

ze znakiem bezpieczenstwa. Jezeli jest to wymagane muszg takze posiada¢ certyfikat Panstwowego

Zaktadu Higieny. Wykonawca zadba, aby materiaty przetrzymywane na budowie do czasu uzycia. byly

zabezpieczone i nie pogorszyta sie ich jakosc.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wtasciwego i sprawnego sprzetu, nie powodujgcego pogorsze-
nia jakosci robot. Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i jakosci projektowi organizacji robot

zaakceptowanemu przez Inspektora nadzoru.

6. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robé6t zgodnie z DP i ewentualnymi korek-

tami zaakceptowanymi przez /Inspektora nadzoru/ w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robét. Ob-
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miaru robot dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierza-

nych robét i terminie obmiaru /z wyprzedzeniem min. 3-dniowym/. Wyniki obmiaru nalezy wpisa¢ do ksiegi
obmiaréw. Btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze roboét lub w Specyfikacjach

Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane bedg po-
prawione zgodnie z zaleceniami Inspektora nadzoru. Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym
lub koncowym odbiorem robét a takze w przypadku wystgpienia dtuzszej przerwy w robotach i zmiany
wykonawcy robot. Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe oraz nieodzowne obli-

czenia bedag wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
7. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ bazowac¢ bedzie na obmierzonych ilosciach wykonanych Robat.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg usta-
long dla danej pozycji Przedmiaru Robdét.

Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie
na tg pozycje okreslong przez ST i DP.

Cena jednostkowa obejmuje miedzy innymi:

-robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

-warto$¢ zuzytych materiatow wraz z. kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania /a dla urzgdzen
technologicznych wraz z. kosztami ich montazu i wtasciwych préb/ i innymi towarzyszacymi kosztami
-wartos¢ pracy sprzetu i srodkéw transportu technologicznego wraz z kosztami jednorazowymi i innymi
towarzyszgcymi kosztami

-koszty posrednie, sktadnik kalkulacyjny ceny kosztorysowej uwzgledniajgcy ujete w kosztach bezposred-
nich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychoddw, koszty urzgdze-
nia, eksploatacji i likwidacji Placu budowy, koszt oznakowania Robét, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty dzierzawcze, koszty ogdine przedsiebiorstwa Wykonawcy i.t.p., koszt uporzgdkowania
Placu budowy po zakonczeniu Robét

-zysk kalkulacyjny, zawierajgcy tez ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego
realizacji, tgcznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki
-koszt gwarancji nalezytego wykonania.

-podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

-sporzgdzenie dokumentacji powykonawczej

-koszty wszelkich niezbednych ustaleh z odpowiednimi instytucjami

-koszt sprawdzen, kontroli, wizytacji i.t.p. niezbednych instytucji /n.p. PIPracy ,PTI Sanitamy, PSPozarna,
Ochrona Srodowiska, Inspektorat Dozory Technicznego i.t.p./

-koszty odbioréw i przygotowania wszelkich niezbednych dokumentéw z nimi zwigzanych

-koszt rozruchu, wykonanie pomiaréw kontrolnych. prob koncowych. préb eksploatacyjnych.

-koszty zwigzane z przeszkoleniem obstugi urzgdzen przeciwpozarowych .napisania protokétu ze szkole-
nia

-koszt sporzgdzenia instrukcji postepowania na wypadek pozaru.
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STS - 01.01.02 BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ .

S02 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych zwigza-
nych z budowg kanalizacji deszczowej wchodzacych w zakres zadania pod nazwa: PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA
DROGI POWIATOWEJ NR 4119W (UL. SOCHACZEWSKIEJ).

1.2. Zakres stosowania
OPRACOWANIE STANOWI DOKUMENT PRZETARGOWY | KONTRAKTOWY PRZY ZLECENIU I
REALIZACJI ROBOT WYMIENIONYCH W PKT. 1.1.

1.3. ZaKkres robot

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy kana-
lizacji deszczowej obejmuja:
o  Wykopy mechaniczne koparkami oraz miejscowo reczne ze zloZeniem ziemi na odktad lub odwozem nadmiaru
gruntu;
e Korytowanie rowu melioracyjnego
e Zabezpieczenie kabli teletechnicznych i przewodow sanitarnych na okres trwania robdt;
e Zasypanie wykopow z odpowiednim zageszczeniem;
e Rozscielenie humusu na trasie robdt ziemnych z obsianiem trawg;

SZCZEGOLOWY ZAKRES , RODZAJ I ILOSCI ROBOT PODANO W PRZEDMIARZE ROBOT.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. roboty ziemne liniowe — cz¢$¢ robot budowlanych polegajacych na odspojeniu i przemieszczeniu sprzetem
mechanicznym lub r¢cznie okreslonej ilosci mas ziemnych do rzgdnej podanej w dokumentacji technicznej wzdhuz
trasy projektowanej sieci oraz zasypanie tego wykopu;
1.4.2. wykop otwarty o §cianach nachylonych — wykop, ktorego skarpy posiadaja tzw. bezpieczne nachylenie od
1:0,5 do 1:1,5 w zaleznos$ci od rodzaju gruntu okreslone w dokumentacji technicznej wraz z klasyfikacja wystepuja-
cych w podtozu gruntow;
1.4.3. glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi - wykopu.
1.4.4. wykop plytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.45. wykop sredni - wykop, ktorego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. odklad tymczasowy - miejsce sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopdéw, do wykorzystania do zasypki wykopu;
1.4.8. wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
l, =20
Ps
gdzie:
o4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.9. warstwa ochronna zasypu — grunt nieskalisty, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty do obsypki
przewodu do wysokos$ci 0,3 m ponad wierzch rury.
2. GRUNTY NA TRASIE WYKOPOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce gruntu z wykopow w przypadku ich

uzycia do zasypki przewodow i wykopu
Podstawowym kryterium wykorzystania urobku z wykopu dla celdéw wykonania warstwy ochronnej i zasypki wy-
kopu jest spetnianie przez grunt warunku zageszczenia do odpowiedniego wskaznika oraz warunkow dla przewidzia-
nych dla warstwy ochronnej.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow do zasypki
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy zasypki. Grunty przydatne do zasypki moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
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nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej ob-
jetosci gruntdow przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do zasypki, okre§lone powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad
staty. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoérych czasowa nieprzydatno§¢ wy-
nika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Materiatem zasypu w strefie warstwy ochronnej (niebezpiecznej dla przewodu) powinien by¢ grunt drobno lub
$rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 — rodzimy lub dowieziony — zaggszczony recznie ubijakiem po obu stronach
przewodu oraz do wys. 0,3 m ponad wierzch rury przewodowe;j.

Podtoze naturalne lub podsypka podloza wzmocnionego powinny umozliwiaé wiasciwe wyprofilowanie spodu
przewodu - podtoze naturalne zastosowa¢ wylgcznie na gruntach suchych piaszczystych i zwirowo piaszczystych z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami o gr. < 15 cm przy zaggszczeniu recznym i < 30 cm
przy zageszczaniu mechanicznym. Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ réwna optymalnej lub wynosié
min. 80% jej wielkosci.

Wymagany wskaznik zageszczenia, wilgotnos¢ optymalng i pozostale warunki zw. z podtozem naturalnym okresla
norma PN-74/B-02480. W przypadku zasypywania wykopu w istniejacych drogach o nawierzchni ulepszonej, nie-
zbedne jest osiggniecie wskaznika zageszczenia co najmniej 1,0 (osiggnigty w trzech miejscach na di. max. 100 m
przy optymalnej wilgotno$ci gruntu) — przy trudnos$ci osiagniecia takiego wskaznika zageszczenia nalezy zastapic
gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudows drogi.
3.SPRZET

3.1. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z na-
stepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
- umocnienia wykopéw (obudowa stalowa przestawna).
4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Przed przystagpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ prace przygotowawcze jak rozbiorki ogrodzen oraz
usunigcie kolidujagcych drzew na trasie budowy a nastgpnie wytyczenie osi przewodow, badanie gruntu, ustalenie
miejsc do odwozenia i sktadowania urobku oraz uzyskanie zezwolenia na zaj¢cie pasa drogowego.

Wykonywanie wykopoéw wraz z ich ewentualnym odwodnieniem nalezy w miar¢ mozliwosci prowadzi¢ od naj-
nizszego punktu aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wod opadowych w dot po jego dnie. Przy wykopie mechanicz-
nym sp6d wykopu pozostawi¢ na poziomie wyzszym o 15-20 cm od rzgdnej projektowanej bez wzgledu na rodzaj
gruntu.

Bezpieczne nachylenie $cian wykopdw ze skarpami w przypadku gruntéw niespoistych wynosi min. 1:1,5 (zale-
cane w opisie do robot ziemnych w projekcie budowlanym wynosi 1:1) — przy innych gruntach oraz przy wykopach
o gt. > 4m nachylenie winno by¢ okre$lone w dokumentacji technicznej.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzig wy-
kopu a odktadem wolnego pasa terenu min. 1,0 m dla komunikacji — w przypadku braku mozliwosci zachowania
powyzszego warunku, wydobyty grunt winien by¢ odwieziony na odktad tymczasowy lub odpowiednio przesunigty.

5.2. Dokladnos¢ i wymagania wykonania elementow robot ziemnych
Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinno przekracza¢ + 10 cm za$ tolerancja dla rzednych dna
nie powinna przekraczac¢ + 3-5 cm w zaleznosci od rodzaju podtoza.
Odchylenia spadkoéw nachylonych skarp wykopow nie powinny przekracza¢ + 5% a samego podtoza wzmocnio-
nego + 1 cm w stosunku do projektu.

Odchylenie uzyskanego poprzez odpowiednie badania wskaznika zaggszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze
od-2%
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5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawil-
goceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzch-
niom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Odprowadzenie wod z odwodnienia wykopow do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Projekt przewiduje czesciowe powierzchniowe odwodnienie wykopéw (poprzez
bezposrednie pompowanie wody z wykopu) z uwagi na obecnos¢ na tych odcinkach
wody gruntowej. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe
odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno
postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

Na odcinkach gdzie wystepujg niekorzystne warunki gruntowe przy wysokim
poziomie wody gruntowej nalezy zastosowac¢ odwodnienie wgtebne przy pomocy
pompowania wody z igtofiltrow pogrgzonych na niezbedng gtebokos¢ z
wykorzystaniem agregatu pompowo — prézniowego.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przy-
padku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ i odprowadzi¢. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Zasypanie wykopow.

Zasypke nalezy prowadzi¢ warstwami stosujgc odpowiednie zageszczenie gruntu.

Wymagania odnosnie stopnia zageszczenia zasypki podano w p.2.2.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za pozytywne jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenia zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda;
- badanie i pomiary szeroko$ci , grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego;
- badanie wskaznika zageszczenia zasypki wykopu;
- sprawdzenie skarp wykopu pod katem statecznos$ci zw. z obcigzeniem odktadem i srodkami transportu;
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5.2 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST .

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robo6t ziemnych obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z wykopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z wykopu na miejsce odktadu i z powrotem,;
- zasypanie wykopu;
- zageszczenie gruntu;
- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
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2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

4, BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia naw. podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

6. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie.

10.2. Inne dokumenty
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych — roboty ziemne.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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S03 ROBOTY MONTAZOWE KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt montaZowych
zwigzanych z budowq kanalizacji deszczowej wchodzacych w zakres zadania pod nazwa: PRZEBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 4115W WRAZ Z BUDOWA CHODNIKA NA ODCINKU CZARNOW- GAWAROTOWA WOLA W
GMINIE LESZNO.
1.2. Zakres stosowania

Opracowanie stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.3.
1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem robot
montazowych kanalizacji deszczowej grawitacyjnej z uwzglgdnieniem ponizszych uwag ogélnych:
e  Wykopy dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujgte sa w ST 02,
o Krzyzujace si¢ z wykopami rury i kable nalezy traktowac jako czynne i przy wykonywaniu robot zabezpieczy¢
poprzez obudowanie i podwieszenie,
o Kolizje z istniejacym uzbrojeniem wykona¢ zgodnie z zaleceniami wtasciciela przewodow, ktore koliduja z
nowobudowanymi.

Szczegodtowy zakres, rodzaj i ilosci robot podano w przedmiarze robot.

Charakterystyczne parametry kanalizacji:

e  Montaz przepustéw drogowych dn400

e  Montaz przepustéw drogowych dn800

e  Montaz studni rewizyjnych dn1200-2000mm

e«  Montaz wylotéw deszczowych

e Montaz koryt sciekowych
1.4. Okreslenia podstawowe :
1.4.1. Pojecia podstawowe
- siec kanalizacyjna — uklad potaczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich znajdujacych sie
poza budynkami od pierwszej studzienki liczac od strony budynku w kierunku odptywu Sciekow;
- studzienka rewizyjna 0 1200mm - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na dtugosci
przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i wykonania prac eksploatacyjnych majacych na celu
utrzymanie prawidtowego przeptywu $ciekow.
- kineta - czg$¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatu uformowana w ksztalcie koryta wzdtuz kierunku przeptywu
Sciekow;
- komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych;
- pokrywa studzienki — ptyta przykrywajaca komore¢ robocza studni;
- wlaz — element Zeliwny studzienek umozliwiajacy dostep do niej;
1.4.2 . Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
- rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od przewodu kanalizacyjnego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza drogg lub inng przeszkode ewentualnych przeciekow
wody;
—skrzyZowanie z przeszkodami — przejscie pod ciekami, drogami w rurach ochronnych wykonane przewiertem,
przeciskiem lub w wykopach otwartych;
1.4.3. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich sktadowania podano w ST-00 pkt. 2. Materiaty zakupione przez
Wykonawcg, dla ktorych normy przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jakoS$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢é wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie
zarzadzajacego realizacja budowy (Inzyniera) .
2.2. Rury, ksztaltki kanalizacyjne i studnie rewizyjne
Rury i ksztattki kanalizacji grawitacyjnej — kanaty nalezy wykona¢ z rur PVC SN8 160-300mm gtadkich o $ciance
litej faczonych kielichowo lub z rur strukturalnych gtadkich PE wg. PN-EN 1401; 1999.
Studnie betonowe, z kregéw betowych ©1200-2000mm wykonane z betonu wg. PN-EN 206-1:
C40/50 HSR — beton siarczanoodporny:

e Nasigkliwos$¢ do 5%,
Wodoszczelnosé¢ W10,
Mrozoodpornosé F150,
Elementy studni taczone na uszczelki SBR lub NBR,
Studnie wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym w kolorze jaskrawym zgodne
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z PN-EN 13101:2004,

e Dennice studni z kinetg monolityczna.
Wiazy zeliwne z zamknieciem zatrzaskowym w ulicach typu cigzkiego D400
2.3. Kruszywo na podsypke

Podsypka ma by¢ wykonana z piasku o grubos¢ warstwy 10 cm. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom norm: PN-B-06712 oraz PN-B-11111.
2.4. Skladowanie materialow
2.4.1 Rury i ksztaltki

Rury z PVC dostarczane sg w oryginalnie opakowanych wiazkach i powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu. Przy sktadowaniu rur nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
- rury sktadowa¢ na réwnym podtozu, na drewnianych podktadach o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co
najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur w odstgpach 1-2 m.
- wysokos¢ stosu rur powiazanych w wigzki nie powinna przekroczy¢ 2 m, w przypadku pojedynczych rur ilos¢
warstw w stosie nie powinna przekroczy¢ 7, natomiast wysokos$¢ stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m, kolejne
warstwy powinny by¢ oddzielone przektadkami drewnianymi i uktadane kielichami naprzemianlegle, z wysunigciem
kielichéw poza konce rur. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rur poprzez ograniczenie
jego szerokosci przy pomocy drewnianych wspornikow.
2.4.2. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca winien zapewni¢ w magazynach zamknigtych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgotnego podtoza. Czas przechowywania cementu nie
moze przekroczy¢ 3 miesigcy.
2.4.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w poz. 3 ST-00 .
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w p. 4 ST .
4.2. Transport rur

Rury powinny by¢ wlasciwie zabezpieczone przed zmiang potozenia podczas przewozu. Ze wzgledu na
specyficzne cechy rur PVC nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych wymagan:
- przew6z powinien by¢ wykonany wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci, tak aby
wolne konce rur wystajace poza skrzyni¢ tadowng nie bylty dtuzsze niz 1 m.
- rury fabrycznie zapakowane - przy uktadaniu ich w stosy obowiazuja te same zasady co przy sktadowaniu - z
tym, ze wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.
- rury przewozone luzem powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenia tektury i desek pod
tancuchy spinajace boczne Sciany skrzyni samochodu.
- przewdz powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia —5° C do + 30° C, w kazdych warunkach transportu,
przy przenoszeniu i sktadowaniu oba konce rur powinny by¢ zabezpieczone deklami ochronnymi.
- roztadunek rur w wigzkach o wigkszych srednicach wymaga uzycia podno$nika z zawiesiem dwuciggnowym i
trawersem z dwoma ciggnami z liny migkkiej np. bawetniano-konopne;j.
- zatadunek i wytadunek pojedynczych rur matych $rednic (do 250 mm) nie wymaga uzycia sprzetu specjalnego,
rury moga by¢ przenoszone rgcznie.
- roztadunek rur stalowych ostonowych nalezy wykona¢ za pomocg dzwigu.
4.3. Transport kruszywa

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnym s$rodkiem transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.4. Transport cementu

Transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano wp. 5 ST-00 .
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien :
- ustali¢ miejsce placu budowy,
- ustali¢ miejsce sktadowania humusu oraz urobku,
- ustali¢ miejsce poboru energii elektrycznej,
- ustali¢ miejsce odprowadzenia wod gruntowych,
- ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda opadowa,
- wytyczy¢ o$ wykopu (przewodu) oraz ustali¢ repery,
- zabezpieczy¢ teren wykopu zgodnie z projektem organizacji ruchu.
5.3. Roboty ziemne
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Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z wytycznymi SO1
5.4. Przygotowanie podloza

Przewody nalezy uktada¢é w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed przystgpieniem do
wykonania podloza nalezy dokonaé¢ odbioru technicznego wykopu. W gruntach sypkich, suchych (normalnej
wilgotnosci) piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i gliniasto-piaszczystych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W tych warunkach gruntowych rury PVC mozna posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu, dajac pod rury tylko
warstwe wyrdéwnawcza z gruntu rodzimego, nie zageszczong o grubosci 10-15 cm, z wyprofilowaniem stanowigcym
lozysko no$ne. Grunt nie powinien zawiera¢ ziaren wigkszych od 20 mm. Dla naruszonego podtoza gruntéow
rodzimych, ktore stanowi¢ miaty podioze naturalne lub spoistych glin, itow nalezy wykona¢ podsypke (tawg) o
grubosei 10 cm odpowiednio zageszczong. Material na podsypke to piasek, thuczen i zwir. W gruntach nawodnionych
(odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy piasku grubosci od 15 do 20 cm.
5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogélne

Spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggdéw. Glgboko$¢ utozenia
przewoddw przy niestosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych podtoze przewdd przed przemarzaniem
powinna by¢ taka aby jego przykrycie mierzone od wierzchu rury do pow. terenu bylo wicksze niz glebokosé
przemarzania gruntow wg PN/B-03020 - szczeg6lowe dane na ten temat zawarte sa w opracowanej dokumentacji
projektowe;j.
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $cian budowli powinna by¢ zgodna
z dokumentacja.
5.5.2. Wytyczne ukladania i montazu rur

Ogolne warunki ukladania i montazu rur z PVC :
- przewody z PVC ukladaé przy temp. otoczenia +5° do 30° C;
- sposOb montazu rur powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow,
- do budowy przewodu mogg by¢ uzyte tylko rury, ksztattki i taczniki z PVC nie wykazujace uszkodzen i
peknigé,
- uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza. Podloze profiluje si¢ w miare
uktadania olejnych odcinkéw rurociaggodw,
- przewod po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podloza na catej swojej dtugosci w co najmniej ¥4 swego
obwodu.
5.5.3. Wytyczne wykonania przewiertu sterowanego

Wiertnice poziome sterowane wykorzystywane sg do wykonywania przewiertow z precyzyjnym zachowaniem
pozadanego kierunku i spadku wykonywanego otworu. W pierwszym etapie prac z wykopu poczatkowego (komory
startowej), przy uzyciu wiertnicy hydraulicznej sterowanej, wprowadzany jest w gruntu cigg zerdzi pilotowych. Sg to
rury stalowe dhugosci 1m i $rednicy 88 lub 114 mm, ktdre tgczone sa migdzy sobg na gwint. Przed pierwsza zerdzia
znajduje sie pilot (Scigta pod katem zerdz pilotowa) pozwalajacy, poprzez jego obrét i weiskanie, na korekte kierunku
wykonywanego przewiertu. Kontrole prostoliniowo$ci wiercenia zapewnia system teleoptyczny skladajacy cig¢ z
tarczy celowniczej LED umieszczonej w pilocie, teodolitu elektronicznego z kamera i monitora LCD. Teodolit
umieszczony jest w komorze startowej, a jego 0§ optyczna wyznacza o$ wierconego otworu. Obraz z teodolitu jest,
poprzez kamer¢ cyfrowa, przekazywany na monitor. Na ekranie monitora widoczna jest tarcza celownicza LED
znajdujaca si¢ w pilocie oraz krzyz teodolitu. Zadaniem operatora wiertnicy jest tak prowadzi¢ przecisk zerdzi
pilotowych aby osérodek tarczy celowniczej LED pokrywat si¢ z krzyzem teodolitu.

Po osiagnieciu przez pilota wykopu docelowego (komory odbiorczej) rozpoczyna sie, drugi etap prac, przewiert
zasadniczy. Rury stalowe ostonowe wraz z przeno$nikami $limakowymi wciskane s3 w grunt. Jednoczesnie w
komorze odbiorczej demontowane s3 zerdzie pilotowe. Urobek z rur stalowych usuwany jest przez przeno$niki
Slimakowe do komory startowej. Po calkowitym przewierceniu (umieszczeniu pomiedzy komora startowa, a
odbiorcza) rur stalowych rozpoczyna si¢ trzeci etap prac. Polega on na wypychaniu rur stalowych do komory
odbiorczej przy uzyciu rur technologicznych (medialnych, docelowych). Srednice rur stalowych dobiera si¢ zgodnie
ze $rednica rur technologicznych, ktore narzuca projekt. Efektem koncowym prac przewiertowych jest utozony kanat
z rur technologicznych pomigdzy komorami startowa, a odbiorcza.

5.5.4. Proba szczelnosci przewodu;

Przewdd powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje §ciekdw do gruntu i infiltracje
wod gruntowych do kanatu. Szczegély wykonania proby i wymagania zawiera norma PN-92/B-10735. Kanalizacja.
Przewody kanalizacyjne, Wymagania i badania przy odbiorze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w poz. 6 ST .
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :

o okresli¢ stan terenu,
o ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
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o ustali¢ metody wykonania wykopow,
o ustali¢ metody prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania robot.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme :
PN-B-10736:1999; PN-B-10725:1997 i PN-91/B-10728.
W czasie kontroli i badania winny obejmowac :
- sprawdzenie metod wykonania wykopow,
- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy w tym zabezpieczenie terenu wokot wykopow z wolnym
pasem wzdtuz wykopu,
- obudowa wykopow,
- zabezpieczenie krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych,
- zej$cia do wykopow,
- bezpiecznej odleglosci od budowli sasiadujacej,
- podtoza naturalnego i wzmocnienia,
- badania w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre§lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
- badanie ulozenia przewodu na podtozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych ztaczy ich uszczelnienie,
- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenie przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
- badanie zabezpieczenia przed korozja,
- badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym w tym :
a) badanie podtoza
b) izolacji wodoszczelnej
C) zabezpieczenia przed korozja
d) sprawdzenie przej$¢ rurociggow przez $ciany
e) sprawdzenie montazu przewodow i studzienek
f) sprawdzenie rzgdnych posadowienia oraz sprawdzenie drabinek wiazowych i urzadzen wentylacyjnych.
- badanie szczelno$ci catego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej obsypki przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych
warstw.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz=>5cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢é 3 cm,
- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé:
a) dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm
b) dla pozostatych przewodow 5 cm.
- roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekracza¢ w zadnym jego punkcie
a) dla przewodow z tworzyw sztucznych =5 cm
b) dla pozostatych przewodow = 2 cm.
- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekraczaé:
a) dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm
b) dla pozostatych przewodow 2 cm.
- stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosié
mniej niz 0,97.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w poz. 7 ST.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy
sktadowe, obmierzone wedhlug innych jednostek:
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w poz. 8 ST .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z projektem budowlanym i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z

budowg sieci wodociaggowej, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- wykonanie studzienek rewizyjnych,

- wykonanie rur ochronnych,

- proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu,
Odbior robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

8.3. Odbidr techniczny cze¢Sciowy robot

Dhugo$¢ odcinka przewodu przeznaczonego do odbioru technicznego cze$ciowego, jezeli w projekcie
budowlanym nie przewiduje si¢ dtuzszych odcinkoéw, nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m i powinna wynosié:

- okoto 300 m w przypadku utozenia przewodu w wykopach o $cianach umocnionych lub nad terenem na podporach,

W przypadku przewodu wykonanego z rdznych materiatow odbiorem technicznym czg¢sciowym powinien by¢
objety odcinek przewodu wykonany z jednego materiatu, niezaleznie od jego dtugosci.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na budowe,
- projekt budowlany,
- dziennik budowy,
- dowdd uzasadniajacy zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow spetniajace wymogi PN i aprobat technicznych,
- protokoty poprzednich odbioréw czgsciowych,
- specjalne ustalenia uzytkownika (Inwestora) z Wykonawca robdt, dotyczy jakosci prac.
Przebieg i wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw czesciowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegbtowo omowione, wpisane do dziennika budowy lub dotaczone do niego w sposob trwaly i podpisane przez
cztonkéw komisji.
8.4. Odbiér koncowy
Zgodnie z PN-B-10735:1997 przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
- wg pkt. 8.3., przy czym projekt budowlany powinien zawiera¢ zmiany wprowadzone w trakcie budowy,
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
- inwentaryzacj¢ geodezyjng przewodu na planie sytuacyjnym wykonang przez uprawnionego geodete,
- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
- protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu, tacznie z wynikami wykonanych analiz,
O zgodnosci wykonanych robot z projektem bada si¢ sprawdzajac :
- czy przedtozono wszystkie dokumenty podane w pkt. 8.3 1 8.4.,
przedtozone dokumenty pod wzgledem merytorycznym i formalnym,
- czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robodt zostaty wniesione do projektu i umotywowane w
dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,
- sprawdzenie materiatdw przewidzianych do wbudowania, na zgodnos$¢ z PN i aprobatami technicznymi, polega
na poréwnaniu ich z wymaganiami okreslonymi w projekcie.

Wryniki przeprowadzonych badan podczas odbioru koncowego powinny by¢ ujete w protokole. Wyniki badan
nalezy uzna¢ za zgodne z normga, jezeli zostaly spetnione wszystkie wymagania normy. Jezeli ktérekolwiek z
wymagan, przy odbiorze czgsciowym lub koncowym, nie zostato spetnione, nalezy uzna¢ za wykonanie niezgodnie z
wymaganiami normy i po wprowadzeniu poprawek przystgpi¢ do ponownych badan i odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w w poz. 9 ST-00 .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego i odebranego przewodu kanalizacji sanitarnej obejmuje :
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie I-I'V kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza,
- ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego uzbrojenia,
- wykonanie zabezpieczen przewodu przejsciu pod drogami w rurach ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem,
- wykonanie studzienek rewizyjnych,
- przeprowadzenie proby szczelnosci,
- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

3. PN-/B-10725:1996 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

4. PN-91/B-10728 Studzienki wodomierzowe

5. PN-81/B-01700/02Instalacje wewngtrzne wodociagowe i1 kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody zimnej i cieptej wody z rur stalowych ocynkowanych.

6. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-86/B-01811Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna.

8. PN-EN 1452-1-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z PVC-U do przesylania

wody

9. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

10. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowane na goraco.

11. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

12. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi zelbetowe i zelbetowe.

13. BN-76/0648-76 Bitumiczne powloki na rurach stalowych.

14.  PN-B-10735:1997 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, Wymagania i badania przy odbiorze.
15.ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z PE i elementy taczace wrurociggach ci$nieniowych do wody.
10.2. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane.

3. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 roku w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

4. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu wsi w wodg i zbiorowy odprowadzeniu §ciekow.
5. Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 lutego 1999 roku w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

6. Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociagéw z PCV produkowanych przez Wavin Metalplast Buk.

7. Katalog budownictwa KB4-4.11.6(1)- przejécia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami- typ P3.

8. Katalog budownictwa- KB8- 13.7 (1) — szczelne przejscia przez $ciany rurociagoéw wodno-kanalizacyjnych.

9. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie  ogolnych przepisow bezpieczenstwa
1 higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 p6z. 844, Nr 91/02 poz. 811)

10.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

11. Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spolecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod
ci$nieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115 z pézniejszymi zmianami nie dotyczacymi przedmiotu niniejszych warunkow)

12.  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

14.  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

15.  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 1. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

16  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu
wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych
1 stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

17. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a
takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie ub
ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem, oraz wyroboéw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00
poz. 53)

18. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentow
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia
i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie w sprawie
uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentow
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(Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)
19. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 poz. 437),
20. Ustawa - Prawo o miarach Dz. U. Nr 55 poz, 248/1993
21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie  szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
22. Katalog Budownictwa KB 4-4.11.6(1) — przejscia rurociagami wodociggowymi pod przeszkodami typ P3.
23. Katalog Budownictwa KB 8-13.7(1) — szczelne przejscia przez Sciany rurociggéw wodno — kanalizacyjnych
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S04 ROBOTY ZWIAZANE Z ODWODNIENIEM - DRENAZ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rebdt zwigzanych z budowg

systemu odwadniajgcego wchodzacego w zakres zadania pod nazwa: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR
4115W WRAZ Z BUDOWA CHODNIKA NA ODCINKU CZARNOW- GAWAROTOWA WOLA W GMINIE LESZNO.
1.2. Zakres stosowania

Opracowanie stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
drenazu:
-Utozenie drenazu z rur PP DN200mm L=1077m
-Montaz studzienek kanalizacyjnych systemowych o $r. 400 mm. — 20szt
1.6. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.6.1. Dreny — rury drenarskie z tworzywa sztucznego ulozone podtuznie na dnie wykopu, utatwiajace przepltyw wody
w kierunku odbiornika.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.
1.8. Dokumentacja roboét

Dokumentacj¢ robdt stanowia:
a) projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133);
b) projekt wykonawczy (jezeli taka potrzeba wystepuje);
¢) dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarzadzeniem MGPiB z 15.12.1994 r. w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (MP z 1995 r. nr 2, poz. 29);
d) aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg Prawo
Budowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126 z pdézniejszymi zmianami);
e) protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych 1 robdt zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan
kontrolnych;
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci drenazowych powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe , przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich, elementy i materiaty
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rura drenarska saczaco-przeplywowa, SN 8 o srednicy fi 200mm, z polska norma PN-EN 13476-3,
wykonana z polipropylenu PP w kolorze czarnym,
2.3 Material filtracyjny i podsypka dla drenazu.

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac:
- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim, ktérymi mogty by si¢
do nich dosta¢, o §rednicy od16 do 32 mm. Do otworéw tych naleza szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki
i szparki podluzne w rurkach dziurkowanych.
- piasek gruby o wielko$ci ziaren do 2mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi nie
wigcej niz 50% , wg PN-B-02480,
- piasek $redni o wielkoS$ci ziaren do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wickszej niz 0,5 , wynosi nie wigcej
niz 50%, lecz zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50, wg PN-B-02480,
- thuczen,
- kliniec

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci materiatow filtracyjnych (zwtaszcza piasku) powinien wynosi¢ co
najmniej 8 m/dobe, przy oznaczeniu wg PN-B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SO3 wickszej niz 0,2 % masy, przy oznaczeniu ich wg PN-B-06714-28. Piasek powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113,
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogo6lne"
3.2. Sprzet i narzedzia do wykonywania.
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Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- RoOwniarek;
- walcow statycznych;
- plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych;

Wykonawca przystepujacy do wykonania drenazu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych;
- koparek;
- koparek chwytakowych;
- spycharek kotowych;
- sprzetu do zageszczania gruntu;
4. TRANSPORT I SKLADOWANIE
4.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne"
4.2. Warunki dostawy

Kruszywo (pojedyncze jego frakcje) powinno pochodzi¢ z jednego zrodta. Pochodzenie kruszywa i jego
jako$¢ — okreslona w pelnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien:
- dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych gwarancji jakos$ci catej zamawianej ilosci kruszywa;
- dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu robot;
- zagwarantowa¢ sobie dostgp do wynikow badan peilnych i niepelnych oraz specjalnych, wykonanych przez
producenta;
- zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakos$ci) dla kazdej, jednorazowo wysylanej ilosci kruszywa,
zawierajacej nastepujace dane:
a) nazwe i adres producenta;
b) date i numer kolejnych badan;
¢) oznaczenie wg PN-B-06712;
d) ilos¢ kruszywa;
e) piecze i podpis osoby odpowiedzialnej za wykonanie badan;
4.3. Transport

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami (Np. innych klas, gatunkow itp.). W/w zasad nalezy
przestrzegac przy zatadunku i wytadunku.
4.4. Skladowanie kruszywa

Jesli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem, rozfrakcjowaniem i zmieszaniem z innymi materiatlami kamiennymi. Podtoze w
miejscu skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
4.6. Rury PVC

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belka umozliwiajaca
zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub tancuchow. Gdy rury
tadowane sg teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed rozladowaniem
wiazki nalezy wyjaé rury ,,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujace
dodatkowe wymagania:
- przewo6z rur moze by¢ wykonywany wyltacznie samochodami skrzyniowymi,
- przewdz powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym powinna by¢ zachowana
szczegolna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong kruchos$¢ tworzywa,
- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci
co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,
- wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac¢ 1 m,
- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy
spinajace boczne §ciany skrzyn samochodu,
- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucaé¢ ani przetacza¢ po pochylni,
- przy dlugosciach wigkszych niz dtugo$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur
zPVC.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania Robét
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Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt5. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana instalacja systemu odwadniajacego boisko.

5.2. Przygotowanie podloza

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O§ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdéw reperdw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢
za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym
zatamaniu trasy. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i
konserwowac przez caly czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy odwodnienia nalezy udrozni¢ istniejaca instalacj¢ odprowadzajaca
kanalizacji deszczowej, do ktdrych przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jego zageszczeniu osiggnigto grubos$c projektowang. W miejscach, w ktorych widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczac¢ od krawedzi stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi cz¢éciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej
gornej krawedzi. Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajagca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi wg normy proby Proctora. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwg odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczania wg normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztatlcenia warstwy. Stosunek
wtornego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot. W celu
zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanalu od najnizszego
punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posadowienia powinny byé¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Ogolne warunki ukladania kanalow

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania robot
montazowych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanatéow
w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czeSciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co
najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowe]j nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Rury do budowy
przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy
nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ rgcznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur
do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna S$cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod zlaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia zlaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie ziemig po $rodku
dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomoca taw celowniczych,
fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur PVC.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchylka spadku nie moze przekraczaé £1 cm.
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Po =zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé do takiej
wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanal z rur PVC

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur

na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstegpnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nast¢pnej rury) winna byé
uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wytaczeniem odcinkéw polaczenia rur. Osie
laczonych odcinkéw rur muszg si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac odpowiednimi podktadami
pod odcinkiem wciskowym.

- Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen weiskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy
wlasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢é takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta
nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
glebokosé zlacza.

Ziacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pier§cieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha,
po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 90
mm uzywac nalezy wyciskarek.

Potwierdzeniem prawidlowego wykonania polaczenia powinno by¢ osiagniecie przez czoto kielicha granicy
wecisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

5.8. Przygotowanie podloza pod studnie kanalizacyjne

W gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszone;j strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé z warstwy thucznia lub
zwiru z piaskiem.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki, zwiru lub
thucznia.

5.9. Roboty montazowe drenazu

Wykopy rowkoéw drenarskich dnie umocnionego wykopu nalezy rozpoczaé od wylotu rurki drenarskiej
studzienki rozsaczajaceji prowadzi¢ ku goérze, w celu zapewnieni wodzie statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka
drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej $rednicy uktadanej rury drenarskiej. Nachylenie
skarp rowkow powinno wynosi¢ od 10 : 1 do 8 : 1 w gruntach spoistych.

Przed przystapieniem do uktadania rur drenarskich, dno rowkow nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi)
tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta si¢ rownomierng warstwa, nie tworzac zaglgbien. Na oczyszczonym dnie
nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm. Uktadanie drenazu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po
wykonaniu rowka. Skrajny , ulozony najwyzej otwor rury nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka ( ksztaltka
plastykowa ) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rury. Zasada dziatania
drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez otwory ( dziurki, szparki podtuzne) w rurach.
Perforowane rury z tworzywa sztucznego, sztucznego gtadkimi powierzchniami ich stykoéw, nalezy taczy¢ za pomoca
specjalnie produkowanych ztgczek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt. W szczeglnosci
kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzanie rzg¢dnych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do statych punktow wysokosciowych
wysoko$ciowych doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- sprawdzanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie,
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- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego,
- badanie odchylenia osi utozonych ciggdw drenarskich,
- badanie odchylenia spadkow przewodéw drenazowych,
- sprawdzanie prawidlowos$ci ulozenia przewodow.
6.2.1. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,
- odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
- odchylenie przewodu rurowego w planie , odchylenie odlegtoéci osi utozonego przewodu od osi przewodu ustalone;j
na tawach celowniczych nie powinno przekracza¢ + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m ( metr ) wykonanej i odebranej sieci drenazowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST -0 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czgSciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
dane geotechniczne obejmujace:

zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480

[1]; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gigbokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza
gruntowego wg PN-81/B-03020

[2]; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow; stopien agresywnosci
srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystapieniem
do robét przez podanie znakdéw wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdluz i
w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podluzny terenu, zadrzewienie;

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

- dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktére mogg przenikaé w grunt, stwierdzenie koniecznoSci
przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng
objetos¢ wad infiltracyjnych.

8.2.1. Zakres

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowa
i z opadow atmosferycznych,

- przydatnosci podloza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podloza, stopien agresywnosci, wilgotnosci),
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- zaggszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podloza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glgbokosci utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz atestami
producenta i normami przedmiotowymi;

- ulozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

- dhugosci 1 $rednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;

- szczelnosci przewodow i studzienek,

- materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- izolacji przewodow i studzienek.

Odbiodr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa uzycia wlasciwych
materiatow, prawidtowos$ci montazu, szczelnosci .

Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgSciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ migdzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ uje¢te w formie protokotéw i wpisane do Dziennika
Budowy.
8.3.0dbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym;

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych;

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci calego przewodu;

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow;

- inwentaryzacja geodezyjna przewodoéw i obiektoéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
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- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej;
- protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek;
- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady

Ogolne zasady dotyczace warunkow ptatnosci podane sg w ST-00 ,,Wymagania og6lne" punkt 9.
9.2. Zasady rozliczenia i platno$ci

Rozliczenie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca za wykonanie systemu odwadniajacego boiska w
Czyzewie begdzie dokonana wedtug nastepujacego sposobu:
-Wynagrodzenie bgdzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone
dla tej Roboty w kosztorysie ofertowym,;
-Kwota jednostkowa uwzgledniajg rodwniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich
niezbgdnych robot pomocniczych i towarzyszacych.
-W przypadku przyjecia innych zasad okre$lenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczen pomiedzy
Zamawiajagcym a Wykonawca sprawy te musza zosta¢ szczegélowo ustalone w Umowie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i Rozporzadzenia

e PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

1) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych

2) PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie

3) PN-76/B-06714/04 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ggstosci pozornej na probkach o ksztalcie
regularnym

4) PN-EN 295-4:2000 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej.
Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek, tacznikow i elementéw zamiennych.

5) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.

6) Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociaggowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i polietylenu.

7) PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

8) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg.

9) BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
11) PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
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M.16.02.01. PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru przepustéw z rur poliety-
lenowych spiralnie karbowanych przy budowie przepustéw w zwigzku z ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA
DR. POWIAT. NR 4115W - ODC. CZARNOW - GAWARTOWA W GMINIE LESZNO.
Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymie-
nionychwp. 1.1

1.2. Zakres Robét objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie przepustéw z rur polietylenowych PEHD roznych srednic, spiralnie karbowanych, oraz
z kregow betonowych w tym wykonanie fundamentu kruszywowego gr. 25 cm oraz umocnhienie
wlotéw i wylotéw z elementéw prefabrykowanych betonowych skosnych z otworem @ 400 mm
(patrz -rys. nr 17 TOM | B projektu technicznego)
UWAGA!
Przed przystgpieniem do uktadania przewodu przepustu, nalezy zweryfikowa¢ rzedne oraz dtugosci
przepustéw w terenie.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzgdzonym miejscem dostepu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajgcym droga.
1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestoéci, charakteryzujgca sie
dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na ben-
zyne.
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do Srednicy rury.
1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzgcy do potagczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca ztgczke, przy tgczeniu dwdéch odcin-
kéw rur.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB
DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiIORB

oraz aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy fgczace rury, jak ztgczki, paski zaci-
skowe lub sruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa,
np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996, o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektows.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac¢ tak, aby nie ulegty me-
chanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym skfaduje sie rury, musi byé réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach
na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury ukfadane swo-
bodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac¢ z pod-
porkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢
taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWiIORB wymienio-
nych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogodélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

— koparkag chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 ms3,

— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wédzkami widlowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt ener-

giczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nad-

Zoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania Ogodine”.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warun-
kach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wiecej niz 1 m rury wy-
stawat poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebic lub rozcigé.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.
5.2.Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag i STWIORB. W przy-
padku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej STWIORB oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tawe,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),

P wDnd e

utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia kolejnych dwoch

rur ztgczka,

o

wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub

wskazan Inspektora Nadzoru:

ustali¢ lokalizacje robdét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
5.3.  Wykonanie wykopoéw
Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robét powinno byé zgodne z dokumen-
tacjg projektowg. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac¢ do rodzajow gruntu, objetosci ro-
bot i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D.02.01.01
+~Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”.

Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.
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Wykop nalezy wykonac¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wyko-

nywania przepustu.
5.4. ‘tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roziozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na za-
geszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kru-
szywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwa o grubosci réwnej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,

— dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.5. Ulozenie rur przepustu na tawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony
z dwdch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.
Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:
— utozeniu na fawie ztgczki,
— potozeniu na ztgczce dwoch sgsiednich koncow rur,
— zamknieciu ztgczki,
— zalozeniu w zigczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza tawg, nalezy
sprawdzi¢ skutecznos$é potgczen miedzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.
5.6. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gdrng krawedzZ przepustu zaleca sie
wykonaé mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm. Za zgodg Inspektora Nadzoru, do zasypki
mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszcze-
nia = 0,98,
— ze zwrdéceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukfadanego bezposrednio na rurze, nie przekra-
czata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Szczegolnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong nad fawg. Materiat
na podsypke wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.7. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét wykoncze-

niowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw tereno-

wych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzeh nawierzchni, chodnikow, krawez-
nikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewodw,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wy-
konane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica

1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Lp. | Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic te- |1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
renu robot z dokumentacjg pro- projektowej
jektowg
2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (fawy) | Biezgco Wg pktu 5
przepustu
4 Utozenie rur przepustu na tawie | Biezgco Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i|Biezgco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 Wykonanie robot wykonczenio- | Ocena ciggta Wg pktu 5
wych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest mb (metr) utozonej rury, m3 wykonanego fundamentu kruszywowego wraz z

geowtdkning, m2 wykonanego umochnienia wlotu i wylotu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania Ogoine”.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentaciji projektowej, STWIORB,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w zwigzku z ROZBUDOWA
I PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W - ODC. CZARNOW - GAWARTOWA W
GMINIE LESZNO..
| .2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu ko-
ryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza i obejmuja:
a) wykonanie koryta gruntowego pod nawierzchni¢ drog gtownych, poszerzen drogi gtéwne;,
skrzyzowan
b) wykonanie koryta gruntowego pod nawierzchni¢ zjazdéw do posesji i na drogi boczne.
¢) plantowanie skarp i dna wykopow
d) oczyszczenie rowdw z namutu

Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sa w ST D.02.01.01.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Spe-
cyfikacjg Techniczng D-M "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumen-
tacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M "Wymagania ogolne".

2. Materiaty
nie wystepuja

3. Sprzet
Podano w ST D.02.03.01.

4. Transport
nie wystepuje

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogo6lne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementow odwodnienia 1
instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczg¢ciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
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Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza i wy-
konywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzyst-
nych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta
Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta nalezy sto-
sowac rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykonac¢ r¢cznie.
Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i za-
geszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.3 i
5.24.
5.2.3. Profilowanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczen. Nalezy usung¢ btoto 1 grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic, czy istniejace
rzedng terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych
podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewi-
dzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gltgbokos¢ co ngymniwj 10
cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych 1 zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatko-
wego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
5.2.4. Zaggszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowa-
nie. Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wyko-
nawce¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzone;j
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I lub U). Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy
p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz +20%.
5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza
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Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Ruch ciezki i|Ruch mniejszy
bardzo ciezki |°d ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci|1.00 1.00

20cm

Na gltebokosci od 20 do 50

SEO0K0REL 0F ST 2 11,00 0.97
cm od powierzchni robot

ziemnych lub terenu

Ruch bardzo cigzki wystepuje na drodze gtownej, natomiast na drogach lokalnych ruch mniej-
szy od cigzkiego.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi prze-
rwa w robotach 1 Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztoze-
nie folii lub inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przy-
stgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli za-
wilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M "Wymagania ogdlne".
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czg¢stotliwo-
$cig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach ni-
niejszej specyfikacji.

Lp [Wyszczegolnie- |Czgstotliwos¢ badan
nie badan Minimalna liczba ba-{Maksymalna powierzchnia
dan  na  dziennej|(m?) przypadajaca na jedno

I.  |Szerokos$¢, glgbo-|Z czestotliwosciag gwarantujaca spetnienie wyma-
ko§¢ 1 potozenie|gan przy odbiorze, okreslonych w p.6.2.

2. |Uksztaltowanie jw.
pionowe osi ko-

3. |Zageszczenie,
wilgotnos$¢ gruntu 2 600
- badanie wskaz-
nika zaggszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug metody Proctora jest nie-
mozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zagesz-
czenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu od-
ksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
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Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o §rednicy 30 cm:

dla ruchu mniejszego od cigzkiego:
- modut pierwotny - 100 MPa,
- modut wtérny - 170 MPa,

dla ruchu bardzo ciezkiego:
- modut pierwotny.-100 MPa,
- modut wtérny - 200 MPa,

Badania ptyta e 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz | raz
na 3000 m?,

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza
6.2. 1. Zageszczenie podtoza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.41 6. 1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2. 1. Rownosé
Nierownosci profilowanego i zaggszczonego podioza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na I km.

Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy co najmniej 10 razy
na | km i dodatkowo we wszystkich punktach gtdéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu
kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koficu kazdego luku kotowego.
Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.2.3. Glgboko$¢ koryta i rzgdne dna
Glebokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice
pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy 1 w innych dodatko-
wych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szeroko$¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na | km. Szeroko$¢ koryta nie moze
rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigecej niz +10 cmi - 5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslo-
nych w punkcie 6,2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykona-
nej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest | m? wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza koryta gruntowego
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M "Wymagania ogolne".
8. Odbidr robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M "Wymagania og6lne".

Strona 71 ze 177



ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W — ODC. CZARNOW - GAWARTOWA GMINA LESZNO

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego 1 zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M "Wymagania ogoélne". Platnos¢ za
m? wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i ocena jakosci ro-
b6t na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:
-profilowanie i zaggszczenie koryta gruntowego .

Cena wykonania robo6t obejmuje:

-prace pomiarowe.

-oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,
-reczne 1 mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,
-mechaniczne zaggszczenie podtoza,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw.

- plantowanie skarp i dna wykopow

- oczyszczenie rowOw z namutu

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okre$lenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obciazenie plyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntoéw do celéw drogowych i lotnisko-

wych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez

zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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D.04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy odsgczajgcej z piasku, pospotki gr. 15,0cm i 20,0 cm w zwigzku z ROZBUDOWA 1
PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W - ODC. CZARNOW - GAWARTOWA W GMINIE
LESZNO.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy
odsaczajacej 1 obejmuja:
- wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku sredniego lub pospoéiki, grubosci 10,0 cm, 15,0 cm,
20,0 cm pod nawierzchni¢ drog, zjazdow, chodnikow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty
2. 1. Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej wedtug zasad niniejsze;j

ST jest piasek.

2.1.1. Piasek na warstwe¢ odsgczajaca /odcinajacg musi spetniaé nastepujgce warunki:

a) wodoprzepuszczalno$¢ - warto$¢ wspotczynnika wodoprzepuszcezalnosci K.io > Sin/dobg okre-
slona wg PN-B-04492,

b) mozliwo$¢ uzyskania wskaznika zaggszczalno$ci Is=1,00 wg normalnej proby Proctora (PN-B-
04481) badanego zgodnie z BN-77/8931-12..

Oprocz wymienionych wlasno$ci piasek uzyty na warstwe odcinajaca nie powinien zawierac za-
nieczyszczen:

a) obcych - zawartos$¢ nie wigcej niz 0,3% (badanie wg PN-B-06714,

b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej (badanie wg PN-B-06714/26).
Piasek z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta po przedstawieniu pozytywnych wynikow
badan laboratoryjnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Rowniarka - do rozscielenia piasku w wykonywanej warstwie.

3.2. Walec drogowy lub inny sprzet do zageszczenia zapewniajgcy uzyskanie wymaganego wspot-
czynnika zageszczenia.
Uzyty sprzet musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

4. Transport
Uzyte $rodki transportu powinny zabezpiecza¢ przewozony piasek przed wyschnigciem, wpty-
wami atmosferycznymi i segregacja. Uzyte srodki transportu musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
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5.2.1. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z "Instrukcja
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.2. Zakup i transport piasku

Zakup i transport piasku przewidzianego do wykonania robot opisano w punkcie 2 i 4 niniejszej
ST.

5.2.3. Roboty przygotowawcze

Podloze gruntowe warstwy odsaczajacej powinno by¢ przygotowane zgodnie z ustaleniami ST
D.04.01.01 "Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza".

Wyznaczenie geodezyjne 1 zapalikowanie wykonanych warstw w oparciu o Dokumentacj¢ Pro-
jektowa.

5.2.4. Rozktadanie piasku

Piasek do wykonania warstwy odsaczajacej powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej
grubosci przy uzyciu rowniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ takg grubos$¢ aby ostateczna
grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowej. Warstwa odsaczajaca po-
winna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wy-
soko$ciowych.

5.2.5. Zaggszczanie warstwy odsgczajacej

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic do jej zagesz-
czenia przez watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo, od dolnej do gérnej krawe-
dzi warstwy. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny
by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca
powinna by¢ zageszczone zaggszczarkami pltytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakcepto-
wanymi przez Inzyniera.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz |
,00 (Jak w punkcie 2 niniejszej ST).

Wilgotno$¢ Zageszczonego piasku powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej zgodnie z PN-B-
04481. Jezeli piasek zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ piasku jest nizsza od optymalnej, piasek powinien by¢ zwilZzony
woda i rownomiernie wymieszany.

Wilgotno$¢ piasku przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ si¢ od optymalnej o wigcej niz -20%
+10%.

5.2.6. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzy-
mana w dobrym stanie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia napraw warstwy
uszkodzonej w skutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych. Koszty tych napraw sg objete
ceng jednostkowg 1 m? warstwy. Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikow Inzynierowi.

6. 1. Badania przed przystapieniem do robot

Badania te powinny obejmowac sprawdzenie wszystkich wlasno$ci piasku podanych w punkcie 2
niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot podano w tabeli:
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Lp |Wyszczegolnienie badali  |Czgstotliwo$é badan

Minimalna liczba|Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej|podbudowy (m?) przypada-
dzialce roboczej  |jaca na jedno badanie

Grubosa¢ warstwy 2 600
Uziamienie piasku
Wilgotnos$¢ piasku

Zageszczenie warstwy

o[RS

Zawano$¢ zanieczyszczen
obcvch

6. Zawano$¢ zanieczyszczen 6000 i pray kazdej zmianie
organicznych kruszywa

Wodoprzepuszczalno$¢ - przy kazdej zmianie kruszywa.

6.2.1. Badania dostaw kruszywa

Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wlasno$ci kruszywa.

Prébki nalezy pobiera¢ losowo

6.2.2. Badanie zageszczenia

Zaggszczenie nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-1 2 przynajmniej w dwoch punktach wybranych
losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m?.

6.2.3. Badanie wilgotno$ci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tole-
rancj3-20°/o +10%.

Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? warstwy.

6.2.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu, co najmnie;j

w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m? warstwy.

6.2.5. Cechy geometryczne warstwy

a) rownos$¢ - nierownosci podtuzne warstw nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata co 20 m, nierdwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ | O razy na | km,

b) spadki poprzeczne - nalezy mierzy¢ za pomoca laty i poziomicy co najmniej 10 razy na | km i
dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukéw poziomych; spadki poprzeczne warstw po-
winny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0.5%,

¢) rzedne wysokosciowe - nalezy sprawdza¢ co 100 m, roznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi
a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm,

d) szerokos$¢ - nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na | km; szeroko$¢ nie moze r6zni¢ si¢ od
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru robot jest | m? utozonej i zageszczonej warstwy odsaczajacej. Ogdlne zasady
obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady oddbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Plat-
no$é za m? wykonanej warstwy odsaczajacej nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projek-
towa, obmiarem robot, oceng jako$ci uzytego materialu i oceng jakosci wykonania robot na pod-
stawie wynikoéw pomiardéw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

-warstwe odsgczajgcag grubosci 20 cm z piasku $sredniego, pospotki

-warstw¢ odsgczajacg grubosci 10 cm z piasku $redniego
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Cena wykonania robot obejmuje:

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- transport materialow do wykonania robot.

- sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie wykonywanej warstwy,
- rozscielenie i zageszczenie warstwy odsaczajacej

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- niezbedne roboty pomiarowe i badania.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okres$lenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicz-
nych.

PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnos$ci.
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D.04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM /
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem,
w zwiazku z ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W - ODC. CZARNOW
- GAWARTOWA W GMINIE LESZNO.

1.2. Okres$lenia podstawowe

1.2.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciska-
nie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.2.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobra-
nych w optymalnych ilo$ciach.

1.2.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i Stward-
niata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.2.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody, a w razie po-
trzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.2.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.2.6. Podloze gruntowe stabilizowane spoiwem stabilizacyjnym — jedna lub dwie warstwy za-
geszczonej mieszanki gruntu stabilizowanej spoiwem hydraulicznym, na ktérej uktadana
jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z przywotanymi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Doku-
mentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, 1 ich pozyskiwania, sktadowania, podano w ST
D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Strona 77 ze 177



ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W — ODC. CZARNOW - GAWARTOWA GMINA LESZNO
2.2. Cement

Do gruntow stabilizowanych cementem zaleca si¢ uzycie nastepujacych cementow spet-
niajagcych wymagania PN-EN 197-1:2006

-CEM 1325
-CEM 142,5- CEM 11 32,5
-CEM 11 32,5

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-1:2006, PN-EN 196-2, PN-EN 196-3,
PN-EN 196-6.

W przypadku uzycia innego cementu niz CEM I dopuszcza si¢ okreslenie wytrzymatosci
na $ciskanie mieszanki cementowo-gruntowej po 56 dniach twardnienia, jako rownowaznej 28
dnioweyj.

Zgodnos¢ dostarczanego spoiwa wg PN-EN 197-1:2002 lub PN-B19707 powinna by¢ po-
twierdzona certyfikatem zgodno$ci CE wydanym przez jednostke certyfikowana.

Dodatkowo dla kazdego spoiwa objetego certyfikatem zgodnosci Wykonawca zobowig-
zany jest przedtozy¢ deklaracje zgodnosci producenta. Ponadto wyniki badan spoiwa bedace ele-
mentem systemu zaktadowej kontroli produkcji wynikajacej z przyjetego systemu sterowania ja-
kos$cig producenta (wyniki badan autokontroli producenta oraz wyniki kontrolne badan jednostki
certyfikujacej) beda w dyspozycji Wykonawcy i udostepnione zostang na kazde polecenie Inzy-
niera. Zaleca si¢, aby kazda dostawa spoiwa byla zaopatrzona w znak zgodnos$ci CE wraz z infor-
macjami towarzyszacymi zgodnie z wymogami przedmiotowych norm. Wykonawca zobowiagzany
jest do biezacej kontroli dokumentéw potwierdzajacych zgodnos¢ wyrobu dla kazdej dostawy.

2.3. Mieszanka gruntow i/lub kruszywa przeznaczona do stabilizacji cementem.

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne nalezy uzna¢ grunty, spet-
niajgce wymagania SST D.02.03.01.

Uziarnienie gruntu nalezy traktowac orientacyjnie (100% materiatu musi przechodzi¢
przez sito #40,0mm). Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem
sga wyniki wytrzymatosci na $ciskanie. Nie nalezy stosowa¢ wiecej spoiwa niz 120 kg/m3.

Grunty niespelniajace wymagan okreslonych w tablicy 1, moga by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wy-
trzymalo$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Alternatywnie mogag by¢ uzywane gotowe mieszanki na bazie spoiwa cementowego lub
inne materiaty, ktére po zwigzaniu bedg miaty parametry jak warstwa gruntu / kruszywa stabili-

Zowanego cementem.

2.4. Woda
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Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i do pielggnacji wykonanej warstwy po-
winna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 . Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wo-
dociggowa wodg pitna.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepu-
jace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiada-
jace aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Do wykonania stabilizacji metoda ,,na miejscu” nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajace
gleboko$¢ minimum 25 cm,

— rowniarki,

— rozsypywarki wyposazone w ostony przeciw pylne 1 szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontro-
lowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania
w miejscach trudnodostgpnych.

3.3.  Przy wykonywaniu w mieszarkach stacjonarnych, muszg one by¢ wyposazone w urzadze-
nia wagowe dla gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody oraz sprzet do rozktadania i
zageszczenia:

- uktadarki lub réwniarki

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M  00.00.00

,» Wymagania ogblne”.
4.2. Transport materiatow

Strona 79 ze 177



ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W — ODC. CZARNOW - GAWARTOWA GMINA LESZNO

Grunt powinien by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportowymi, gwarantujacymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

Przewo6z cementu powinien odbywac si¢ w cementowozach.

Jezeli zajdzie potrzeba dowozenia wody nalezy pobiera¢ ja w uzgodnionym miejscu do
czystych zbiornikow i1 przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport
mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob zapobiegajacy jej
rozsegregowaniu i utracie wilgotnosci.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy pod-
oze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu ce-
mentem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej SoC
w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” lub ST D.04.02.02 ,,Warstwa
mrozoochronna”.

Podloze powinno by¢ wytyczone (w przypadku uktadania mieszanki z wytworni stacjonar-
nej zwilzone woda) w sposdb umozliwiajacy wykonanie stabilizacji zgodnie Dokumentacja Pro-
jektowa 1 z tolerancjami podanymi w niniejszej ST.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe przy jak naj-
mniejszej zawartosci cementu.

Wymaganie dla mieszanki cementowo-gruntowe;j:

e zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 4 % do 10% w stosunku do masy suchego gruntu,
zaleznie od uziarnienia gruntu klasy stosowanego cementu oraz kategorii ruchu

e zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.

5.5. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca wykona badania gruntow przeznaczonych do stabilizacji zgodnie z wymaga-
niami niniejszej ST oraz opracuje recepty i przedstawi do akceptacji InZynierowi.

Recepta powinna zawierac:
e ilosci poszczegdlnych sktadnikow na 1m3 mieszanki lub na Im2 o zalozonej grubosci,

e wytrzymato$¢ na $ciskanie R28 jako decydujace kryterium przydatno$ci mieszanki cemen-
towo-gruntowej do wykonania ulepszonego podioza.
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e wskaznik mrozoodpornosci tylko w przypadku stabilizacji cementem gruntéw S$rednio 1
bardzo spoistych oraz gruntow z zawartos$cig czgsci organicznych powyzej 2% albo grun-
tow kwasnych o PH <5 lub przy dodaniu popiotow lotnych w ilo$ci wigkszej niz cementu.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania poza budowa w wytworni

Do stabilizacji gruntu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wielo przejsciowych lub
jedno przejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ 1 w razie potrzeby ja zwiekszy¢
w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapew-
niajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu do-
datki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulep-
szajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Spoiwa nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na
okreslong glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wil-
gotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody 1
mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze
r6zni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od czasu poczatku wigzania cementu.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac 1 wyprofilowa¢ do wy-
maganych w dokumentacji projektowej rzednych i natychmiast przystapi¢ do zageszczania war-
stwy.

Na wyrdéwnanej 1 zageszczonej warstwie stabilizowanej cementem dopuszcza si¢ rozkta-
danie w-wy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, tylko przed poczat-
kiem wigzania w przeciwnym razie nastepng warstwe mozna uktada¢ po 7 dniach twardnienia.
5.7. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo-
sci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urza-
dzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nalezy ustali¢ doswiadczalnie, a w mieszar-
kach typu ciagtego predkos$¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolo-
wana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -
20% jej wartoSci.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub row-
niarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej gru-
bosci warstwy po zaggszczeniu.

Po zakonczeniu rozktadania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowac¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych i natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich stalowych lub wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od kra-
wedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$§ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zagesz-
czenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozone;j
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng glebokos¢, wyrow-
nanie 1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczania i obrobka powierzchniowa musza by¢ za-
konczone przed uptywem czasu poczatku wigzania cementu.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki Is >
1,00 okreslonego wg BN-77/8931-12. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakoncze-
niu zaggszczania.
5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie war-
stwy na catej szeroko$ci.

Przy warstwie wykonanej na polowie szerokosci jezdni w utozonej 1 zaggszczonej mie-
szance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowacé
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej
i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielggnacja warstwy polega na utrzymaniu jej w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne
skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 10 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i1 inne materialy przezna-
czone do pielgegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda
InZyniera.

Jezeli Wykonawca przedstawi odpowiednig technologi¢ robot, dopuszcza si¢ ukladanie
kolejnej warstwy na warstwie stabilizowanej cementem bez zachowania powyzszych okresow
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czasowych (kolejna warstwa moze by¢ uktadana nawet bezposrednio po utozeniu warstwy stabi-
lizowanej cementem). Jezeli kolejna warstwa zostanie ulozona w ciggu 1 dnia od wykonania war-
stwy stabilizowanej cementem, nie jest konieczna pielggnacja utozonej warstwy stabilizowane;j
cementem.

Nie dopuszcza si¢ uktadania warstwy kruszywa po rozpoczeciu procesu wigzania. Utozenie 1 za-
geszczenie w okresie wigzania jest niedopuszczalne. Minimalny okres twardnienia 7 dni.

5.11 Utrzymanie warstwy

Podbudowa i/lub ulepszone podtoze z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem po
wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podtoze do ruchu budow-
lanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego pod-
loza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady desz-
czu i $niegu oraz mroz.

Czynniki atmosferyczne po zakonczeniu okresu wigzania po ponownym okresie stward-
nienia nie sg szkodliwe.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opa-
dow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy. Warstwa stabilizowana cementem
powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.12. Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robodt nalezy wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania 1 zageszczania jest
wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszcze-

nia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprze¢tu takich, jakie
beda stosowane do wykonania ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli robot podano ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.
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6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i Kruszyw
(mozna przedstawi¢ wyniki badan Producenta) oraz gruntéw przeznaczonych do wykonania robot

a takze zaprojektowac¢ mieszanke cementowo — gruntowg (kruszywowa) 1 przedstawi¢ wyniki tych

badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza

stabilizowanego cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba p(inerZChnla
badan na dziennej u eps(ior?ego
dzialce roboczej pocioza
przypadajaca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie gruntu 1) 2
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem 2
3000 m2
3 | Rozdrobnienie gruntu 2) 2
4 | Jednorodnosc¢ 1 gleboko$¢ wymieszania 3) 2
S5 | Zageszczenie warstwy 2
6 Wytrzyma_iosc na $ciskanie: 3 probki 3000 m2
— po 7 dniach
. 3probki
— po 28 dniach probki
7 | Mrozoodporno$¢ jak w pkt. 5.5.
Badanie cementu jak w pkt. 2.2.

W wypadkach  watpliwosci  nalezy
wykona¢ oznaczenie czasu wigzania wg
PN-EN 196-3 oraz wytrzymalosci na
$ciskanie wg PN-EN 196-1

10 |Badanie wody

dla kazdego watpliwego zrodta

11 | Badanie wlasciwosci gruntu

Przy zmianie rodzaju gruntu

12 | Wydatki cementu 4)

2 | 3000 m2

1)probki do badan uziarnienia pobiera¢ przed dodaniem cementu

2)Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

3)Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

4)dotyczy metody stabilizacji metoda ,,na miejscu”

6.3.2. Badanie gruntu
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Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w
tablicy 1 i opracowaé nowy sklad mieszanki.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu spoistego

Grunt spoisty powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby uzyska¢ rownomierne
wymieszanie gruntu ze spoiwem.

6.3.5. Jednorodnos¢ i gigbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gleboko§¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi ulepszonego
podloza. Gleboko§¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla
réwna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12

6.3.7. Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze ro6znic€ si¢ od projektowanej o wigcej niz
+1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie, grunto-cementu o maksymalnej $rednicy ziarn do 16mm,
oznacza si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm. Dopuszcza si¢ oznaczanie
wytrzymato$ci na $ciskanie na probkach o srednicy 1 wysokosci rownej 16cm dla grunto-cementu
0 uziarnieniu powyzej 16mm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 3 sztuki do badania wytrzymatosci
7 dniowej 1 3 sztuki do badania wytrzymatosci 28 dniowej, nalezy formowac i1 przechowywac
zgodnie z normg PN-S-96012.

Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w tablicy nr 3.

Tablica 3. Wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem

L.p. Badana cecha Wymagania

1 Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie po 7 dniach 1,6 2,2 1,0+1,6 -
(R7)* MPa MPa

2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach | 2,5+ 5,0 1.5+2)5 0,5+1,5
(R28) MPa MPa MPa

* - wytrzymatosci 7-dniowe nalezy traktowac jako orientacyjne

Dopuszcza si¢, aby 25% wynikow wytrzymatosci 28-dniowej na $ciskanie byto wyzszych
od gornej granicy okreslonej w Tablicy 3, lecz nie przekraczato o wiecej niz 30% gornej dopusz-
czalnej granicy wytrzymato$ci na $ciskanie.
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W przypadku przekroczenia dopuszczalnej granicy wytrzymatosci na $ciskanie, Wykonawca
doprowadzi do spelnienia wymagan jak w tab. 3.

6.3.9. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w Tablicy 2 i w normie PN-S-96012.

6.3.10. Badanie cementu

Badania zostaty okreslone w tablicy 2,

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych podaje

tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabili-
Zowanego cementem

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomia- ) .
P i & P badani pomiarow

row

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

5 |Rg <6 podius
Ownos¢ podiuzna (mozna sprawdza¢ planografem)

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5  |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi i na jej krawedziach dla autostrad 1
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych
drog
6 | Uksztaltowanie osi w planie¥) 10 razy na 1 km
7 | Grubos$¢ ulepszonego podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej , lecz

nie rzadziej niz raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg , zgodnie
z normg BN-68/8931-04 .
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Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja = 0,5 %.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowa-
nymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do
0si projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz
-15%.

6.5  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i/lub ulepszonego
podioza

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchy-
lenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w punkcie 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na calg grubo$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

6.5.2 Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materiatu
1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i wymaganej grubosci. Roboty
te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w punk-
cie 2.6, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy. Wykonawca moze zaproponowac inne rozwigzaniu pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera na jego zastosowanie.

7. Obmiar robot
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Obmiar robdt nastgpi na podstawie dziennika pomiarow i szkicow przekazanych Inzynierowi.

8. Odbidr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-

tywne.

9. Podstawa ptatnosci

Wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

2.  PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stato$ci ob-
jetosci

3. PN-EN197-1 Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cement powszechnego uzytku

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

7. PN-B-30020 Wapno

8. PN-EN 1008 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw Woda zarobowa
do betondw.

9. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

10. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogo-
wych
12.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu sta-

bilizowanego cementem
13.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12

BN-71/8933-10

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolano-
wej popiotow lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych ak-
tywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

=

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
2. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulo-

wanym”, Warszawa 1979
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z ROZBUDOWA 1
PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W - ODC. CZARNOW - GAWARTOWA W GMINIE
LESZNO..

| .2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i skra-
planiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nie bitumicznych
- droga gtéwna,
- skrzyzowania,

- Zjazdy,

b) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych bitumicznych
- droga gtéwna,
- skrzyzowania,

- zjazdy

c) skropienie warstw konstrukcyjnych nie bitumicznych
- droga gtowna
- skrzyzowania,

- Zjazdy,

d) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych
- droga gléwna,
- skrzyzowania.

- zjazdy,
1 .4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowied-
nimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumen-
tacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:

2.!. Rodzaj materiatu
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Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej Specyfikacji jest
- szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy Kl. Nalezy stosowac
emulsje K1-60 lub KI-65. Liczby 60 i 65 oznaczajg przecietng zawartos¢ asfaltu w emulsji.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymaga-
nia podane w ponizszej tablicy.

Oznaczenia Klasa Szybkorozpadowe
Badanie wlasciwos$ci

KI-60 K__I-|Metoda badan
Zawarto$¢ lepiszcza, % |59-61 64-66 |punkt 6.2
Lepko$¢ wg Englera, °E |3-15 >6 punkt 6.4
Jednorodnos¢, % © 0,63]<0.10 <0,10 |punkt 6.6
Jednorodnos¢, % © 0.16|<0,25 <0.25 |punkt 6.6
Trwalos¢, % 0,63 mm|<0,4 <0,4 |[punkt6.7
Sendymentacja, % <5.0 <5,0 |punkt 6.8
Przyczepnos¢ do kru-|[>85 >85 [punkt 6.9
Indeks rozpadu, g/IOOg |<80 <80 |punkt6.10

Metody badan podano w punktach jw opisane sg w Informacjach, Instrukcjach - Zeszycie Nr 47
Serii: "Informacje i Instrukcje" wydanym przez IBDiM-Warszawa 1994 pt. "Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe EmA-94".

1.1. Sktadowanie emulsji

Mksymalny czas, temperaturg oraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich
parametrow jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi przez Producenta.

Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczano dni od daty produkcji.

3. Sprzet

Przy wykonywaniu robot. Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprawnym tech-
nicznie sprze¢tem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach.
b) skrapiarka mechaniczng o kontrolowanym wydatku lepiszcza,
c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzie-
lone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m\ a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢
uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych, ktére na skrzyni tadunko-
wej powinny by¢ ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwo-
$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot <

5.1. Ogoblne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych rob6t 5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ulozeniem nastepnej warstwy po-
winna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pylu. Operacje te nalezy wykonaé przy uzyciu
szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czy-
sta.
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5.2.2. Skropienie powierzchni
Do skropienia nalezy zastosowaé emulsje okreslong w punkcie 2. Zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m?
po odparowaniu wody z emulsji wynosi:

- podbudowa thuczniowa - 0,7 - 1.0,
- podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej - 0,3 - 0,5,
- warstwa wyrOwnawcza z mieszanki mineralno-bitumicznej - 0,3 - 0,5,
- warstwa wigzgca z mieszanki mineralno-bitumicznej - 0,1 - 0,3,
- warstwa wyrdwnawcza z ttucznia - 0,7 - 1,0.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparo-
wanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2,0 godziny w przypadku stosowania 0,5 - I ,0 kg/m? emulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,1 - 0,5 kg/m? emulsji.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3. ] Badanie doktadnosci sprysku podtoza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa".

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumen-

tacji Projektowej i obmiaru w terenie.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M "Wymagania ogdlne".

8. Odbidr robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M "Wymagania ogdlne". Odbior robot wg ST
0.05.03.05/a - warstwa wigzaca.
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M "Wymagania ogélne". Ptatno$é za m®
wykonanego oczyszczenia 1 skropienia nalezy przyjmowac zgodnie z

obmiarem, ocengjakosci wykonanych robdt i jakosci uzytych materialow na podstawie wynikow
pomiardw 1 badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

-0czyszczenie warstw niebitumicznych
-oczyszczenie warstw bitumicznych -,
-skropienie warstw niebitumicznych,
-skropienie warstw bitumicznych :

Cena wykonania robot obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza na budowg,
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- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oczyszczenie i skropienie poszczegolnych warstw,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfika-
cji.

10. Przepisy zwigzane

Zeszyt Nr 47 Serii: "Informacje i Instrukcje™ IBDiM-Warszawa 1994 "Warunki techniczne:
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94."

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i Kruszywa. Zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.a-551/5/92 z dnia 03.02.199
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D.04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA KAMIENNEGO, t AMANEGO,
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania pod-
budowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z ROZBUDOWA 1
PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W - ODC. CZARNOW - GAWARTOWA W
GMINIE LESZNO..

1.2. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie warstw podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu 0/31,5 mm, stabi-
lizowanego mechanicznie i obejmuja:

a) wykonanie podbudowy grubosci 20,0 cm z mieszanki kruszywa tamanego, kamiennego (pozy-
skanego ze skaty litej — niedopuszczalne pochodzenie wapienne), uktadanej w jednej warstwie:

- droga gtowna,

- skrzyzowania

- zjazdy

b) wykonanie podbudowy grubosci 10,0 cm z mieszanki kruszywa tamanego, kamiennego (pozy-
skanego ze skaty litej), ukladanej w jednej warstwie:

- Sciezki rowerowe, perony, chodniki

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zaggszezeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z przywotanymi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Doku-
mentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, 1 ich pozyskiwania, sktadowania, podano w ST
D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
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2.2. Rodzaje materiatoéw

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana z
kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego, zgodnie z wymaga-
niami normy PN-S-06102, lub zuzli , ktore posiadajg aprobaty techniczne oraz majg cechy zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-06102 dla
kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 mm. Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac

od dolnej krzywej uziarnienia do gérnej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jed-
norazowo.

2.3.2 . Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania w Tablicy 1.

Wymagania
Wiasciwosci Jednostka | Kruszywo ta- Zuzel Badanie wg normy
mane pomiedziowy

L.p

1 | Zawarto$¢ ziarn mniej-
szych niz 0,075 mm % (m/m) 2-10 2-10 PN-B-06714-15
2 | Zawartos¢ nadziarna % (m/m) <5 <5 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforem-
nych % (m/m) <35 - PN-B-06714-16
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen
organicznych

% (m/m) <1 <1 PN-B-04481

5 | Wskaznik piaskowy po
pigcio-krotnym zageszcze-
niu metoda II wg PN-B-
04481 30-70 brak wymagan BN-64/8931-01
6 | Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow % (m/m) <35 <40 PN-B-06714-42
b) wskaznik réwnomierno-
$ci Scierania (Scieralnosé
czesSciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotow w stosunku
do $cieralnosci pelnej) % <30 <30 PN-B-06714-42
7 | Nasigkliwo$¢ % (m/m) <3 <6 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek
masy po 25 cyklach za-
mrazania w wodzie % (m/m) <5 <5 PN-B-06714-19
9 | Rozpad krzemianowy i ze- PN-B-06714-37
lazawy tacznie % (m/m) - <1 PN-B-06714-39
Wskaznik no$nosci wnos
10 | mieszanki kruszywa przy
zaggszezeniu PN-S-06102
Is > 1,00 (KR1 — KR4) % 80 80
Is > 1,03 (KR5 — KR6) % 120 120
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2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg w ilo$ci zapewniajacej wlasciwe zageszczanie kruszywa wg
PN-EN 1008

2.5. Zrodta poboru materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez In-
zyniera. Przed rozpoczgciem robdt, wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacz-
nie z projektowana krzywa uziarnienia.

2.6. Materiat z przekruszu betonowego, ceglanego (jako podbudowa dla drég serwisowych)
- zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm - od 2 do 10%,

- zawarto$¢ nadziarna - <5%.
Pozostate normowe wymagania (wg PN-S-06102) dla tego materiatu nie s3 wymagane.

3.  Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy podbudowy

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego me-
chanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- Rowniarki albo uktadarki do rozktadania materiatu,
- Walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne do zaggszczania, w miej-

scach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mecha-
niczne lub male walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00,, Wymagania og6lne”.

4.2. Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-

czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
kruszywa stabilizowanego cementem Ry=2,5 — 5,0 MPa lub warstwa mrozoochronna / odsaczajaca. Podbudowa po-
winna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nie-

przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D1s
<5
dss
gdzie:
Di1s — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren materiatu warstwy pod-
budowy

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z punktem 2.3 nalezy stosowaé gotowa mieszanke z zatwier-

dzonego zrodta.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapew-
niajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zaggszczania powinno
by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcoéw w celu uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Kontrolg
zageszezenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN- 64/8931-02. Za zgoda

Inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

Dla kontroli modutow E 1 wskaznika odksztatcenia Ip warstwy podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B do
normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa,
maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez
InZyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — srednica ptyty [mm)].

5.5. Odcinek probny

Decyzje o koniecznosci wykonania odcinka probnego podejmuje Inzynier. W przypadku koniecznosci wykonania
odcinka probnego, Wykonawca na odcinku prébnym powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania
,yozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy. Odcinek probny powinien by¢ zlokali-

zowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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5.6. Wykonanie podbudowy na drogach serwisowych z przekruszu betonowego i ceglanego

Dla wykonanej warstwy podbudowy powinny by¢ spetnione wymagania normowe PN-S-06102,
czyli E1>80 MPa, E2>140 MPa, oraz E1:E2<2,2.

Po wykonanej warstwie bedzie odbywat sie ruch technologiczny. Po zakonczeniu etapu budowy
warstwa ta powinna by¢ jeszcze raz przebadana pod wzgledem zaggszczenia i no§nosci i w przy-
padku spelnienia wymagan normowych mozna na niej wykona¢ warstwy asfaltowe (lub uzupetnic¢
do wymaganej wysoko$ci nowym kruszywem i nastgpnie utozy¢ warstwy asfaltowe).

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli robot podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wyko-
nania robdt i przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowacé

wszystkie whasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3

Tablica 3. Badania w czasie robot

Czestos¢ badan

Minimalna Maksymalna Powierzchnia
L.p. Wyszczegolnienie badan liczba badan na | diugosc odcinka | przypadajgca
dziennej dziatce | przypadajgca na 1 badanie
roboczej na 1 badanie (PPO, MOP)
(jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki 1 500 mb 3000 m?
2 Wskaznik odksztatcenia, moduty
odksztatcenia (nosnosc) 2 250 mb 3 000 m2

przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
badanie petne na 6 miesiecy wykonywania warstwy
z jednego rodzaju kruszywa (zrodta)

3 Badanie wtasciwosci kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ na probkach pobranych w sposob losowy z roztozonej warstwy przed
jej zageszczeniem. Uziarnienie powinno by¢ zgodne z wymaganiami w punkcie 2.3. Wyniki badan powinny by¢ na

biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zaggszczenie i nosno$¢ podbudowy.

Kontrole zaggszczenia oraz no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02

lub wskazniku zaggszczenia wg normy BN -77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obciazen ptytowych. Zageszczenie
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podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwot-

nego modutu odksztatcenia Eq jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is odpowiada poziomowi wskaznika zgodnie z

tablicg 4.
6.3.4. No$nos¢ podbudowy

Tablica 4 — Wymagania no$no$ci podbudowy

Podbudowa z . Minimalny modut odksztatcenia mie-
kruszywa o Wskaznik za- rzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
Wi geszcezenia s
nie mniej- nie mq!ejszy
szym niz niz E, E,
%
80 1,00 80 140
120 1,03 100 180

Dopuszcza si¢ alternatywne pomiary no$nosci i zageszezenia w uzgodnieniu z Inzynierem.
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci w punkcie 2.3
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaro6w Minimalna czestotliwo$§¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1l km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m (???) — niezgodno$¢ z WWiORB
6 Uksztattowanie osi w planie * co 100 m (???) — niezgodno$¢ z WWiORB
7 Grubos$¢ warstwy
w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rza-
dziej niz raz na 3000 m2

*Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi jezdni w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.

6.5. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
podbudowy podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych

L.p Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 | Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5

2 | Nierownosci podtuzne lub porzeczne
mierzone fatg 4 m zgodnie z normg BN- 10 (???) — niezgodno$¢ z
68/8931-04 [17] mm WWIiORB

3 | Spadki poprzeczne % +0,5

4 | Rzedne wysoko$ciowe cm +1/-2 (?2?)

5 | Uksztattowanie osi w planie cm +5

6 | Grubos¢ warstwy % + 10
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6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktoére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punk-
cie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projekto-
wanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca po-
winien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpo-
wiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane 1 ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie ro-
boty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych do-
datkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbu-
dowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru wykonanej podbudowy z thicznia jest | m? wykonanej warstwy. Obmiar kazdej
warstwy podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie, po jej utozeniu i zageszczeniu. Ogolne
zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Obmiar robodt nastgpi na podstawie dziennika pomiarow i szkicow przekazanych Inzynierowi.

8. Odbidr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozy-

tywne.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg platnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci niezbgdne do wy-
konania poszczegolnych elementow przedmiotu zamowienia i opisane w punkcie 5 ST.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci za-
nieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarno-
wego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpor-
nosci metoda bezposrednia

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci za-

nieczyszczen organicznych

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krze-
mianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zela-
zawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowa-
nych mechanicznie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni pla-

nografem i lata

PN-S-02205 Roboty ziemne (zalacznik B)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.09.01 WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI SIATKA SYNTETYCZNA O SZTYWNYCH
WEZLACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia nawierzchni na potaczeniu podtuznym istniejacej
i nowej nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zastosowaniem w nawierzchniach asfaltowych siatki z widkien szklanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wldkien szklanych — ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany z wig-
zek wiokien szklanych utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w
weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbro-
jeniowych (w ograniczonym zakresie). Siatka w procesie produkcyjnym powlekana jest war-
stwa polimeroasfaltu z gérng posypka z piasku oraz z dolng warstwa zabezpieczajaca z cienkiej
folii poliestrowe;j.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal — wytwarzana i uktadana na zimno mie-
szanka kruszywa, wody, emuls;ji asfaltowej 1 dodatkdw.

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikow) — czas uptywajacy
od momentu utozenia zaprawy na podtozu do momentu zakonczenia jej rozpadu, co przejawia
si¢ stwardnieniem warstwy umozliwiajagcym bezpieczny wjazd rozkladarki MMA na zamoco-
wang siatke.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslo-
nym sktadzie i1 uziarnieniu.

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktorej warstwy wykonane sg z kruszywa zwigza-
nego lepiszczem asfaltowym.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu lub polimeroasfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone
wymagania.

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.8. Podtoze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mie-
szanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.9. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci wykonana z betonu asfaltowego o
uziarnieniu nie grubszym niz 8§ mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana w przypadku wyste-
powania nierOwnosci po usunieciu (sfrezowaniu) uszkodzonych warstw bitumicznych.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"C11 pkt 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Siatka
Do wykonania rob6t nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesaczanej asfaltem.
Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy.

W dluzenie % dtuzenie %
Materiat W16kno szklane
W dluzenie % Max. 3.0

Wi zki wldkien rzes czone asfaltem w cale' Ob' tosci

llo$¢ wigzek widkna na 1 mb:

- Wszerz 52 +1-2
- wzdhuz 52 +1-2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie
CkN/ml
- wszerz Vin. 120
in.
- wzdhuz )
Min. 120

2.3. Emulsja asfaltowa

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej stuzacej do przytwierdzenia siatki do podtoza, nalezy
stosowa¢ emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowane polimerem. Emulsja powinna posiada¢ ap-
robate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Emulsja powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie techniczne;j.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pi-
onowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zaniec-
zyszczonych materiatami mineralnymi. Okres sktadowania emulsji modyfikowanych nie powinien prze-
kracza¢ dwoch tygodni lub wedlug wskazan producenta. W przypadku sktadowania emulsji, dopuszcza
si¢ powstanie osadu tatwego do wymieszania, co nie wptywa na wlasciwosci emuls;ji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje sie: cement port-
landzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 CI 11, elastomer od-
powiadajagcy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadien-styren SBS, ew. lateks itp.).

2.4. Woda
Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ wodg pitng odpowi-
adajaca wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.

2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywo tamane ze skat litych gran-
ulowane wg WT-1 2010.

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Do zamocowania siatki do podtoza stosuje si¢ mieszanki z kruszywem o uziarnieniu do 6 mm (tab. 2).
Dopuszcza si¢ rowniez mieszanke kruszywa tamanego o uziarnieniu do 8 mm.

Tablica 2. Sktad ramo uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito,
6,3 100

5 85 + 100

4 55 + 85

2 30 + 60

1 20 + 45

0,08 14
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Dopuszcza si¢ inne krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty tech-
nicznej wydanej przez uprawniong jednostke.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni
Nalezy stosowa¢ drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spelniajace wymagania okreslone w WT
EmA-99 1131 i WT-3.
1 7. Wymagania dotyczace kationowych emulsji ‘sfaltowychi Kkationowych emulsji
asfaltowych modyfikowanych polimerami, stosowanych do wytwarzania cien-
kich warstw asfaltowych uktadanych na zimno

co: Cvwvz C60 BPS CWz COO B5 CWZ lub
)

Metoda  badania cwel cti() BP6 CWZ cwz

Wymagania techniczne Jednnstka
wedtug normv Klasa  Zakres Klasa Zakres Klasa  Zakres
wartosci wartosci
120 do 180 120" do igo 120 do
Indeks rozpadu PN -EN 13075-1 Inb luh lub lub lub
6 170 do 230 6 170 do 230 6 170 do
230
Czas mieszalno$ci PN'-EN 13075, 2 S TBR 1 TBR 1 TBR
Zawart04¢ lepispeza PN'-EN 142* 6 63 do 67 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wvplvwu PN-FiN dla 2 mm TBR TBR 1 TBR
w 408*
Pozostatos$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 3 3 3
po 7 dniach
PNA”N 1429 4 4 4
ma zynowania
Sedvmentacia PN-EN 12847 30(m/m) 1 TBR 1 TR I TBR
Wvnlagania techniczne di 'twzal«e lepiszczy 7 emulsji asfaltowo h przez odparowanie.
zgodnie z PN -F.N 1,3074
Penetrac'a w PN.EN 1426 4 150 4 150 4 S 150
Il rnrera(ura migknieniJ PN -EN 1427 4 43 4 43 5 39
Nawrot spqezs-stv PN EN 4 o
NPi)

.1) Wymaganie nie dotvezv kationowxth emulsii ktore ‘tnsowanv do wvtwarzama 'Etenkhh Watqtw asfakowvt'h na zimno na nawierzchnie drog

obeigzonveh» ruihez8t KRI 1 kR2. XV takli" w%padku enulsii tuleiv oznaczac jako tnodslikowanei

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt.

3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzgtu do

przygotowania nawierzchni istniejacej do wzmocnienia takiego jak:

przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace
urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zbliZzonym do prostokatow),
sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa, szczotki
mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow
wirujacych z drutow stalowych powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, walcowe lub
garnkowe szczotki mechaniczne z pochlaniaczami zanieczyszczen zamocowane na specjalnych
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pojazdach samochodowych, maszyny do sptukiwania woda lub pradownice wodne, odkurzacze prze-
mystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace fre-
zowanie na okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz po-
chylen poprzecznych i podluznych nawierzchni po frezowaniu. Do wykonania rob6t na ograniczonych
powierzchniach Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach prowadzonych
w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg InZyniera mozna
dopusci¢ frezarki bez tego systemu: na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, na drogach
miejskich przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi
lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dosto-
sowanej do potrzeb glebokosci i szeroko$ci, o pionowych sciankach bocznych.

3.7. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb (podtoza betonowe) nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do
emulsji asfaltowej. W uzasadnionych przypadkach mozna stosowac skrapiarki mate z rgcznie prow-
adzona lanca spryskujaca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna spetnia¢ jest staty wydatek lepiszcza, tak aby utatwic oper-
atorowi rownomierne spryskanie lepiszczem w zatozonej ilosci.

3.8. Sprzet pozostaly
Sprzet pozostaly, stosowany do robdt, dotyczy pomocniczych drobnych narzedzi, jak: osadzak do wbija-
nia kotkow w nawierzchnig, pita do cigcia siatki itp.

4. TRANSPORT
Ogo6lne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne"
punkt 4.

4.1. Transport materialow
Transport masy mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstwg ochronng powinien spetnia¢ wy-
mogi rozdziatlu D-04.07.01 - Podbudowa bitumiczna.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt. 5.

5.1. Sposob wykonania
Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekanej asfaltem,
siatke nalezy rozktada¢ ,,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zar6wno nowo wykonane jak i stare. Powierzchni¢ podtoza
nalezy oczys$ci¢ i usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci
powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygo-
towane podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub
C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2 . Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goragco —
ilo§¢ 0,15 - 0,2 kg/m2 . W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o
ok. 50%. W szczeg6lnych przypadkach dopuszcza si¢ skropienie kationowg emulsja asfaltowa C60 B3
ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzegac¢ ogol-
nych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia migdzywarstwowego
podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. zwracajgc szczegdlng
uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni

Utozenie siatki:

Siatk¢ mozna rozktada¢ zarowno r¢cznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozkladac na calej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku szerokos¢ pasma siatki powinna wynosi¢ min 100 cm (po 50 cm po obu
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stronach rysy lub szwa roboczego). RozlozZenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy
skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sig, ale nie przywierata. Siatke uktada si¢ na
podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma
by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej
warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem r¢cznym; w przypadku rozktadania maszynowego
warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkosé
przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki
z wydzielaniem dymu). W przypadku rozktadania recznego nalezy docisnaé warstwe siatki poprzez
przejazd lekkiego walca obficie skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wyma-
gane i w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane.

Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,,na zakiad” o szeroko$ci min. 10 cm. Dotyczy to zarowno potaczen podtuznych jak
i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wyrnlar zardwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym
moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem
mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.). Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do
przykrycia warstwag bitumiczna nawierzchni moze odbywac si¢ ruch pojazdow uzywanych do ukladania
tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak
i tonazu pojazdéw. Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatk¢ powinny by¢ uktadane
mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zaggszczeniu. Siatka moze by¢ wbudowana
bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wiazacej).

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadane;j
trwatosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru potaczenie migdzywarstwowego np.
metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych na potgczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza
niz 1 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1 MPa — , Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki
6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad 1 liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki ge-
osiatki o jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakos$ci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z
rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862,2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego 1 szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomierno$ci roztozenia oczek siatki
oraz wystepowania uszkodzen (przerwania cigglo$ci wiazek wtokien) jak rowniez jednorodno$ci nasycenia
siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okreslic przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm
wykonany, co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchylka szerokos$ci pasma nie powinna przekracza¢ +1- 2%
wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymalosciowych

Wytrzymatos¢ na rozciqganie wigzek wlokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podluznym
nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydhluzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymaltos¢ siatki
obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i parametrow mechanlcznych wlokna uzytego do
produkc;ji nici siatki. Pole powierzchni poszczegolnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2

6.2 Kontrola jako$ci przeprowadzonych robot
Kontrola jakosci robot polega na:

* sprawdzeniu zuzycia emuls;ji asfaltowe;j i jednorodnosci skropienia,
* sprawdzeniu prawidlowosci usuniecia folii ochronnej na calej powierzchni,
* wizualnej ocenie przylegania siatki do podloza przed ulozeniem na niej warstwy bitumiczne;.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogolne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.

7.1.  Jednostka obmiarowa jest 1 m? utozonej i przykrytej siatki na polaczeniu starej i nowej
nawierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg: utozenie
siatki i jej rozprostowanie przed utozeniem warstwy.
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni na potaczeniu starej i nowej na-
wierzchni obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdét, dostarczenie materiatéw |

sprzetu, przygotowanie podtoza, jego oczyszczenie z utozeniem warstwy wyréwnawczej i skro-

pieniem podtoza, utozenie siatki, przymocowanie siatki, wedtug wymagan dokumentacji projek-

towej i specyfikacji technicznej, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej, odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.

10.2. Normy

10. PN-B- 996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
nawierzchni drogowych

11 PN-EN197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kry-
teria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa 1999

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje, in-
strukcje — zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004

WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
Warszawa 2010
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.00. NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE

D.05.03.05/b  NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO - BITUMICZNYCH
WYTWARZANYCH | WBUDOWYWANYCH NA GORACO - WARSTWA WIAZACA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, w zwiagzku z
ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W - ODC. CZARNOW -
GAWARTOWA W GMINIE LESZNO.

1.2. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- warstwy wigzace grubosci 5,0 cm i 8,0 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16W z
zastosowaniem asfaltu PMB 25/55-60 - dla drog o kategorii ruchu KR-2

- warstwa profilujaca grubosci srednio 3,0 cm z betonu asfaltowego pot scistego AC16 W, z
zastosowaniem asfaltu PMB 50/70, wedtug normy PN-EN 13108-1

1.3. OKkreslenia podstawowe
1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeltniacza mineralnego o okreslo-

nym sktadzie 1 uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig as-
faltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, speniajaca okre-
slone wymagania.

1.3.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.3.4. Srodek adhezyijny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do
materialdow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.3.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mie-
szanki mineralno-asfaltowe;j.

1.3.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.3.7. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
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1.3.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkoéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzy-

skiwanych parametréw technicznych robot.

1.3.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach ob-
liczeniowych (100 lub 115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.3.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defini-

cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.4. Ogblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumen-

tacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

2. Materialy

2.1 Materiaty do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR1-KR2 KR3+KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40 40
Lepiszcze asfaltowe PMB 50/70 25/55-60

Kruszywa mineralne

Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

2.2. Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego

Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 . . kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa g
2008 KR1-KR2 KR3+KR4
413 U.z.larnle.r.n-e wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie Ge85/20 Gc85/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz
4.1.4. wedlug kategorii: Gaons Gaons
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria f2
nie wyzsza niz
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
4.1.8. PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flas Flas
’ g Y ’ lub S|35 lub S|25
419 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni prze- c c
e kruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Deklarowana 5010
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
422 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
B normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kru- LAss LAso
szywie 0 wymiarze 10/14, kategoria co najmniej:
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43.1. Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
4.3.3. Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
449 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana =
e na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, ka- 2
tegoria nie wyzsza niz:
445 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367- SB
i 3, wymagana kategoria: LA
45.2. Eléii(ly ;};Zrﬁ;glgl_ENugégfgfzony Opis petrogra deklarowany przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN o0 1
T 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPCH
46.1 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego g s
e chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 Wymagana 0dpornosc
p.19.1:
462 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzo- d s
T nego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 Wymagana 0Cpornose
463 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego v
T wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyz- 35
sza niz:

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego i/lub o cigglym uziarnieniu (D<8mm)

Punkt Wymagania w zalezno$ci od
Kl}{vaI;/:\LNa Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2008 KR1-KR2 KR3+KR4
413 ;J;;;@lenle wedtug PN-EN 933-1, wymagana kate- G85 Iub GA90
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
4.15. wedlug kategorii: GreNR Grc20
416 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
o WyZsza niz: J1s
417 Jakgsc py.lu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBL10
WyZsza niz:
4110 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/1 E E
S wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu csDeklarowana csDeklarowana
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:
431 I(L}jf)sgosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN I
o 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH

2.3. Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci wypeltniacza
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Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 e, . kategorii ruchu
K Wiasciwosci wypetniacza
rezywa KR1-KR4
2008 ]
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 WT1 Kruszywa 2008
599 Jak9sc p}./'h.l wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MBL10
WyZsza niz:
531 Zawa'r.t.osc wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyz- 1 9%(m/m)
sza niz:
5.3.2 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wy- v
o pehiaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kate- 28145
goria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
54.2. 13179-1, wymagana kategoria: Ars8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1,
5.5.1. K L. . WS1o
ategoria nie wyzsza niz:
553% Zawarto$¢ CaCO3z w wypelniaczu wapiennym we- cc
T dtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 0
554 Zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
e mieszanym, wymagana kategoria: a Dekdlarowana
5.6.2 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wy- BN
e magana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza.
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCOz w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro

2.4. Asfalt

Tablica 4a. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura micknienia, °C PN-EN 1427 46 -54
3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 230
4 | Rozpuszczalno$¢, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Zawarto$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 | Temperatura tamliwoéci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8

Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 | - zmiana masy, max = % PN-EN 12607-1 0,5
8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 | - temperatura mieknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 48
10 | - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 9

Tablica 4b. Wymagania dla asfaltu drogowego PMB 25/55-60
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Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,2mm PN-EN 1426 25-60
2 | Temperatura micknienia, °C PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 240
4 | Rozpuszczalno$é, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Zawarto$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 | Temperatura tamliwoéci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5

Odporno$é na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 | - zmiana masy, max = % PN-EN 12607-1 0,5
8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53
9 | - temperatura migknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 52
10 | - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 8

2.5 Granulat asfaltowy

Dopuszcza si¢ do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilo$ci nie wigkszej niz 20%
m/m w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢
wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mm-a. Zawarto$¢ materiatow
obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze wynosi¢ nie wigcej
niz 5 %, a zawarto$¢ materiatow z grupy 2 nie wigcej niz 0,1%.Granulat powinien by¢ jednorodny
pod wzgledem sktadu i sktadowany pod zadaszeniem.

2.6 Srodek adhezyjny
W przypadku koniecznosci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ $rodek, ktorego przy-
datno$¢ zostata potwierdzona podczas wcezesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe udoku-

mentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten $rodek przedstawi¢ Apro-
bate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

3. Sprzet
3.1.Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowa¢ przyczepne lub samojezdne skra-
piarki lepiszcza.

3.2. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci zapewniajacej otrzymanie mie-
szanki o wlasciwej 1 jednorodnej jakos$ci, zawierajacej doktadnie otoczone ziarna kruszywa.
3.3. Sprzet do wbudowywania
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z wydajno-
$cig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na utozenie warstwy z zaloZzong
grubo$cig oraz szerokosScig ,oraz z podgrzewang plytg wibracyjng do wstepnego zageszczania lub
zespotem ukladarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym utozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco.

3.4. Sprzet do zageszczania

Walce stalowe gladkie z wibracjg, srednie 1 cigzkie. Walce ogumione ci¢zkie.
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4. Transport

4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé w zbiornikach z izolacjg ter-
miczng, umozliwiajagcych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowaé w
zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach przystosowanych do sktado-

wania materialow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadow-
czymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Srodek adhezyjny nalezy przewozié¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki,
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz doku-
menty potwierdzajagce wymagang jakos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wy-
znaczonego przez krzywe graniczne. Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mine-
ralnej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej oraz minimalne zawarto$ci asfaltu podano w ta-

blicy 5.
UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki

mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gesto$ci mieszanki mineralnej na-
lezy dla Bmin zastosowaé wspotczynnik korygujacy o wg wzoru:
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a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn Kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze-
scienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 5. Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfal-
towego do warstwy wigzacej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 11 W KR1 - KR2 AC16 W KR3 + KR4

Wymiar sita #, (mm) od do Od do
1 31,5 - - - -
2 22,4 - - 100 -
3 16 100 - 90 100
4 11,2 90 100 70 90
5 8 60 85 55 85
6 2 35 55 25 50
7 0,125 6 24 4 12
8 3 8 4 10

0,063

9 Zawarto$¢ lepiszcza Bmina6 Bmina,4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wyko-
nanych wg metody Marshalla.

Tablica 6a. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) dla KR1

oraz wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosé Warunki zaggszczania Metoda i warunki badania AC11W
wg PN-EN 13108-20
1 Zawarto$¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 Vmin3,0
przestrzeni temperatura zaggszczania Vmax6,0
140 + 5°C
2 Odpornos¢ na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, przecho- ITSRgo
dziatanie wody temperatura zageszczania wywanie w 40°C z jednym cy-
140 + 5°C klem zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C
3 Wolne przestrze- Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 VFBmines
nie wypetnione le- temperatura zageszczania VFBmaxso
piszczem 140 + 5°C
4 Zawarto$¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8
przestrzeni w mie- temperatura zaggszczania VMAmin1a
szance mineralnej 140 + 5°C
5 Wskaznik zagesz- -- PN-EN 13108-20, zatacz- >98
czenia, % nik C.4
6 Wolna przestrzen -- PN-EN 13108-20, zatacz- 3,0-6,0
w warstwie, % nik C.5

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Tablica 6b. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR 3 i 4

oraz wykonanej warstwy

L Wiasciwosé

p

Warunki zaggszczania wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

AC 16 W
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1 Zawarto$¢ Ubijanie 2x75 uderzen, PN-EN 12697-8 Vmina,0
wolnej przestrzeni | temperatura zaggszczania Vmax7,0
140 + 5°C
2 Odpornos¢ na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, przecho- ITSRso
* | dzialanie wody temperatura zagg¢szczania wywanie w 40°C z jednym cy-
140 + 5°C klem zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C
3 Odpornos¢ na Watowanie Pog — P1go PN-EN 12697-22, metoda B WTSairo3
* | deformacje trwale w powietrzu, temperatura 60°C, PRDARNR
10 000 cykKli, grubos¢ ptyty 100 | (podaé wynik)
mm
6 Wskaznik za- -- PN-EN 13108-20, zatacznik >08
geszcezenia, % CA4
7 Wolna prze- - PN-EN 13108-20, zatacznik 40-7,0
strzen w war- C5
stwie, %

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
*Badania wymagane wylqcznie na etapie projektowania recepty

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowaé érodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyijny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnos$ci nalezy okre§li¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN
12697-11, metoda A, Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach bada-
nia.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowa-
nie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tole-
rancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz
+ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowa-
nia, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzy-
skata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:
- 50/70 180°C.
- PMB 25/55-60 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢ w
granicach:
* 50/70
*  PMB 25/55-60

od 130°C do 180°C.
od 130°C do 180°C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci. Dekla-
racja powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
= warunki, ktorym odpowiada wyrob tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
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= szczegblne warunki stosowania,
= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowaé¢ Nadzoér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osiaganym
przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kru-
szywa famanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z betonu asfaltowego .Powierzch-
nia podtoza przed utozeniem powinno by¢: zagegszczona, sucha, oczyszczona .

5.4. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzacej nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsjg as-
faltowa zgodnie z ST D.04.03.01

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza w
ciggu ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robét nie nizsza niz +5°C .

5.6. Zar6b probny

W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiad-
czen z tg samg mieszanka betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej)
wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci in-
spektora nadzoru (lub Inzyniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie do-
puszcza si¢ wykonywania zarobu probnego ,,na sucho”.

5.7. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, ko-
niecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw do uzyskania prawidlowego zaggszczenia war-

Stwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprze¢tu, jakie beda sto-
sowane do wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugos$ci uzgodnionej z Inzy-
nierem.

5.8. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego
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Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywac¢ mechanicznie, w sposob ciagly, rozktadarka spetniajaca wyma-
gania punktu 3. Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze statg predkoscia i bez zbgdnych zatrzyman (np. w oczekiwaniu
na kolejny samochdd z goraca mieszanka).

Warstwy nalezy uklada¢ w miar¢ mozliwosci calg szeroko$cig. Dopuszcza si¢ wbudowywanie warstwy pasami o
mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich odleglosciach pomie-
dzy nimi (metoda ,,gorace na gorace"). W przypadku wbudowywania warstwy niepeing szerokos$cia jezdni, powinno
to zosta¢ uzgodnione z Inzynierem. Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i po-
kryty asfaltem (przy jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany
przechytki — obie krawedzie). Zaggszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi
oraz ogumionymi, spetniajagcymi wymagania podane w ST.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w punkcie
5.2. Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku prob-
nym. Zaggszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnig.

5.9 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkoéw technicz-
nych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i
docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz poto-
zong wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokryé
gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie
nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieusz-
czelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezpo-
$rednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedzZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki dane;j
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:
- usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci nakltadanej warstwy oraz na dlugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

- przygotowac podtoze i polaczenia,
- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materiatow
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami niniejszej specyfi-
kacji technicznej i zatwierdzenia zrodet poboru materiatow.

Mozna postugiwaé sie wynikami przedstawionymi przez dostawce materiatow.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000t i w przypadku watpliwosci

2. | Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jakos$ci producenta

3. | Wlasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy

- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia
wg. PiK
4 | Badania wiasciwos$ci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; | Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem i co naj-
3 mniej 1 raz w roku.
5 | Badania granulatu asfaltowego - ocena organolep- | 1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w p.2.5
tyczna, wzrokowa ocena ksztaltu ziaren typu pe-
trograficznego skaty
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 | Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly

7 | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki.

8 | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna cze¢sto$¢ badan wynikajaca z PPZ
wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y, bada-
nie na probkach pobranych na WMA.

9 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla oraz | Nie rzadziej niz 1x 3000t

VMA i VMB (jesli wymagane)
KONTROLNE BADANIA WARSTWY
10 | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki na 1 km jezdni
przestrzen w warstwie:

6.2.2 Dopuszczalne odchytki

6.2.3 Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto$ci graniczne i tole-
rancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstep-
stwa uwarunkowane metodg pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach za-
ktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wtasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatdéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjat-
kowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.2.4 Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wyni-
kow zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC22

L Sktadniki mieszanki mineralno-as- Liczba wynikow
P | faltowej 1 2 3do4 5do8 9do19 [ >20
1 Ziarna przechodzace przez sito 16 -9+5 -7,6+5,0 -6,8+5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 +5,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o ocz- |  £9,0 +7,2 +6,4 +5,8 +5,2 +4,0
kach # (mm) 8,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o ocz- |  £7,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
kach # (mm) 2,0
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4 Ziarna przechodzace przez sito o ocz- |  £5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +£2,0
kach # (mm) 0,125

5 Ziarna przechodzace przez sito o ocz- |  £3,0 +2.8 +2.6 +2.4 +2.2 +2.0
kach # (mm) 0,063

6 Asfalt +0,60 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

*) dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza do-
puszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznos$ci od
liczby probek wg tablicy 8

Tablica 8a. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wyni-
kow zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC11

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od
liczby probek wg tablicy 8a.

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
' 1 2 3do4 5do8 9do 19 >20

1 | Ziarna przechodzace przez sito 11,2 -8++5 | -6,7++4,7 | -5,8=+4,5 | -5,1++4,3 | -4,4++4,1 | 4,0

2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach | +7,0 +6,2 +5,4 +4,9 +4,4 +4,0
# (mm) 8,0

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach | =+ 6,0 +5,5 +5,0 +4,1 +34 +3,0
# (mm) 2,0

4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach | +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
# (mm) 0,125

5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach | +2,0 +1,9 +1,8 +1,7 +1,6 +1,5
# (mm) 0,063

6 | Asfalt +0,50 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

*) dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycz-
nej, ktorego odchyltka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA 1 VFB (jesli wymagane)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w
normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Ggsto$¢ objetosciowg probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢c PN-EN
12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicach
6a, 6b.

6.2.6 Badanie wlasciwosci kruszywa 1 asfaltu

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 7, nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.
6.2.7 Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
Temperatur¢  sktadnikow  mieszanki nalezy  kontrolowaé z  czestotliwo$cia  podang w
tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2.8 Pomiar temperatury mieszanki
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Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zaladunku i w czasie rozta-
dunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.9 Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tablicy 7 na podstawie wycietych pro-
bek metoda wg 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej probce nie moze odbiega¢ od pro-
jektu o wiecej niz £10%.

6.2.10 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowg probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania gestosci
objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyjac srednig arytme-
tyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie ggstoéci objetosciowej nalezy wykonywac metodg hydrostatyczng wedtug
normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

6.2.11 Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

6.3.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podano w tablicy 9.

Tablica 9 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarow

Lp. Badanie Czesto$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnoséé podluzna w sposob ciagly, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 Roéwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzg¢dne wysoko$ciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze

8 \Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w glownych
punktach tukéw poziomych

6.3.2 Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 0/+5
cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopusz-
czalnych odchylen.

6.3.3 Rowno$¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowa¢ metod¢ pomiaru przy uzyciu planografu, wg
metody okreslonej w BN 68/8931-04

Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalne nierownos$ci warstwy, mm
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Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nier6wno$é
GP 6
Giz 9
L i D oraz place i parkingi 12

Rownosé poprzeczna warstwy- do oceny rownosci poprzecznej nalezy wykorzystac¢ tat¢ 4m 1 klin
Wymagana rownos¢ jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, wyrazone w mm, ktére nie
moga przekroczy¢ wartosci jak przy réwnosci podtuzne;.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 0,5 %.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja pro-
jektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczong
tolerancja -1 cm, + 0 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekra-

czato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 Usytuowanie osi w planie
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegolnych punk-
tow osi i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w planie po-
winna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.3.7 Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Zacza powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8 Wyglad warstwy
Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jedno-
rodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

Obmiar robdt nastgpi na podstawie dziennika pomiarow i szkicow przekazanych Inzynierowi.

8. Odbior robot

Mieszanke i1 utozong z niej warstwe uznaje si¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, jezeli:
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. Wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne

. Co najmniej 95% wynikow badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych odchy-
len, spelnia wymagania Specyfikacji Technicznej

. Nie wiecej niz 5% wynikow badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych od-
chylen zwiekszonych o 30%, spetnia wymagania Specyfikacji Techniczne;.

Dopuszcza si¢ statystyczng oceng parametrow mm-a oraz wykonanej warstwy.

9. Podstawa platnosci

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje bez ograniczen wszystkie czynnosci
niezbedne do wykonania poszczegodlnych elementéw przedmiotu zamowienia i opisane w punkcie

5 ST.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Czgs$¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Cze$¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartoSci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stoso-
wanych na gorgco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfal-
towej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Czgs$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
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PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Czgsé¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Czgs$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Czgsé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Metody oznaczania odporno-
$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypo-
wej 1 jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto-
$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Oznaczanie polero-
walnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycz-
nych. Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych. Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych. Czgé¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych. Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
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PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

PN-EN 13043

PN-EN 1427

PN-EN 1426

BN-8931-04

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryj-
nych

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwo$ci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzor-
cowanie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czg¢s¢ 6: Definicje powtarzalnos$ci i odtwa-
rzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych cza-
stek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nomi-
nalne wymiary otwor6ow sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Ba-
danie bigkitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda ,,Pierscien i
Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2 Inne dokumenty

e WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i po-
wierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

e WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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D.05.03.05/a NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO - BITUMICZNYCH
WYTWARZANYCH | WBUDOWYWANYCH NA GORACO -WARSTWA SCIERANA

1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i 0d-
bioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zwiazku z
ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W - ODC. CZARNOW -
GAWARTOWA W GMINIE LESZNO..

1.2. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i ma-
jace na celu wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 11S z asfaltem
PMB 45/80-55:

- gr. 4 cm na drogach o kategorii ruchu KR-2

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
0 okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig as-
faltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okre-
slone wymagania.

1.3.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.3.4. Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci — mieszanka mineralno-asfaltowa o szcze-
golnych wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.3.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatlow mineralnych oraz zwigeksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.3.6. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mie-
szanki mineralno-asfaltowej.

1.3.7. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.3.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o zatozonej dtugosci) wykonany w wa-
runkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwa-
nych parametréw technicznych robét.
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1.3.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach ob-
liczeniowych (100 kN lub 115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.3.10. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumen-
tacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".
2. Materialy

2.1 .Materiaty do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR1-KR2 KR3 - KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze
11 11
D.[mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55

Kruszywa mineralne

tablica 1; 2; 3 niniejszej ST

2.2.Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalezno$ci od

WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KR1-KR2 KR3 - KR4
413 | Uziamienic wedlug PN-EN 933-1; ka- Gc85/20 Gc90/20
tegoria nie nizsza niz:
414, T(‘)Ieranqe‘l'umarnlenla, odchylenla nie Gaorts Gas/is
wigksze niz wedtug kategorii:

4.1.6. Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f2
kategoria nie wyzsza niz

Ksztatt kruszywa wedhug PN-EN 933-

4.1.8. , FI Fl
3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria lub ;‘;’25 lub é‘:zo
nie wyzsza niz:

4.1.9. Procentowa zawarto$¢ ziaren o po- CDekIarowana C95/l

wierzchni przekruszonej 1 tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-
5; kategoria nie nizsza niz:
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49292 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2, rozdziat
5; badana na kruszywie o wymiarze LAso LAso
10/14, kategoria nie wyzsza niz:

4939 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa
o wedl’ug PN-EN 1097-8, kategoria nie PSVbekiarowana PSVDeklarowane(48)
nizsza niz:

4.3.1. Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

4.3.3. Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN- deklarowana przez producenta
EN 1097-3:

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-
6 badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, w 1% NaCl, kate-
goria nie wyzsza niz:

4.4.2. Fnac1 7

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhlug
44.5. PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa

452 Sktad chemiczny — uproszczony opis

deklarowany przez producenta
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: yp P

453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
R PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
wyZsza niz:

mepc0,1

461 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
o cowego chtodzonego powietrzem we-
dlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zZelazowy zuzla wielkopieco-
4.6.2. .

wego chlodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

463 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla sta- Vas
o lowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. ’
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a)

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu D<8mm do
warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalezno$ci od
KWT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
ruszywa i i
2008 KR1-KR2 KR3 - KR4
413, Uziarnienie Wedlug PN-EN 933-1, wyma- Ge85 lub Ga85
gana kategoria:
415. queranCJg_ uziarnienia; chhernle nie GreNR Gre20
wieksze niz wedtug kategorii:
416 Zawgrtoéé pyh.l Wed1'1'1g PN-EN 933-1; ka- fi
tegoria nie wyzsza niz:
417 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, katego- MBe10

ria nie wyzsza niz:
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4110, Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub Kkru-
szywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cig-
glym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana ECS30

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,

4.3.1. rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug

433 | DN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyz- Mipc0.1
sza niz:

2.3.Wypehiacz

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznos$ci od
KWT'l Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
ruszywa B
2008 KR1+KR4
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 WT1 Kruszywa
2008
522 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, katego- MBE10
T ria nie wyzsza niz:
531 Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)
R nie wyzsza niz:
532 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczo-
54.1. \Y%
nym wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4, 28045
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug
4.2 | b\ EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-
531 EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: Woio
553% Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapien- CCro
R nym wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie
nizsza niz:
554 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypel- Ka beid
" | niaczu mieszanym, wymagana kategoria: A perdatonana
562 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179- BNpei
7| 2, wymagana kategoria: eraroana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypetniacza.
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCOs3 w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro

2.4 Asfalt

Tablica 4a.Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70
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2 | Temperatura micknienia, °C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 230
4 | Rozpuszczalno$¢, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 | Temperatura famliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8
Odpornoéé na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 | - zmiana masy, max = % PN-EN 12607-1 0,5
8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 | - temperatura micknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 48
10 | - wzrost temperatury micknienia, max °C PN-EN 1427 9
Tabela 4b. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55
Lp | Wymaganie Wiasciwos¢ Metoda Jednostka 45/80-55
podstawowe badania Wymaganie Klasa
1 | Konsystencja w | Penetracja w | PN-EN 1426
posredniej 25°C
temperaturze 0,1 mm 45-80 3
eksploatacji
2 | Konsystencja w | Temperatura PN-EN 1427
wysokiej migknienia oc ~60 5
temperaturze -
eksploatacji
3 | Kohezja Sita PN-EN 13589
rozciggania PN-EN 13703
(mata Jlem? >1 w5°C 4
predkos¢
rozciggania)
4 Sita PN-EN 13587
rozciggania w | PN-EN 13703
5C  (duza Jlem? NPD 0
predkos¢
rozciggania)
5 Wahadto
VIALIT PN-EN 13588 |  Jom? NPD 0
(matoda
uderzenia)
6 | Stalos¢ Zmiana masy % <0,5 3
7 konsystqujl Pozostalg PN-EN 1426 % ~60 7
(odporno$¢ na | penetracja
8 | starzenie  wg | Wzrost
PN-EN 12607- | temperatury PN-EN 1427 °C <8 2
1) mieknienia
9 |lnne | Temperatra | g\ on o590 oc >235 3
wlasciwosci zaptonu
10 | Wymagania | Temperatura | p\ g\ 15593 °c <10 5
dodatkowe famliwoSci
11 Nawrot
sprezysty w | PN-EN 13398 % >50 5
25°C
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12 Zakres Podpunkt 5.1.9.
plastycznosci | normy PN-EN oC TBR 1
14023
13 Stabilnos¢
magazynowa | o\ eN 13399
nia. Réznica | ‘py EnGan7 °C <5 2
temperatur
migknienia
14 Stabilnos¢

magazynowa | PN-EN 13399

na. Rozica| PN-EN1426 | O1MM NPD 0
penetracji
15 Spadek
temperatury 1 o EN 12607-
migknienia po .
starzeniu  wg PN-EIiI . C TBR 1
PN-EN
12607-1
16 Nawrot
sprezysty w
PN-EN 12607-
2t50C . po 1 % 0 .
starzeniu wg ] >
PN-EN PN-EN 13398
12607-1

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana
TBR —wiasciwos¢ do zadeklarowania

2.5 Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac
srodek adhezyjny, ktérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wcze$niejszych zastosowan.
Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na

ten Srodek przedstawi¢ Aprobat¢ Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Dozowanie wszystkich
sktadnikow - wagowo.

4. Sprzet
4.1.Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym
1) Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowa¢ samojezdne skrapiarki lepiszcza.
4.2. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na goraco, o odpowiedniej wydajno$ci zapewniajacej otrzymanie mie-
szanki o wlasciwej 1 jednorodnej jako$ci, zawierajacej doktadnie otoczone ziarna kruszywa. Do-
zowanie wszystkich sktadnikéw wagowo.
3.3.Sprzet do wbudowywania
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ uktadarkg o wydajnosci skorelowanej z wydajno-

$cig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na utozenie warstwy z zatozona
grubos$cia oraz szeroko$cig, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjna do wstepnego zageszczania lub

Strona 130 ze 177



ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W — ODC. CZARNOW - GAWARTOWA GMINA LESZNO.
zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajagcym utozenie

stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco.
Nalezy stosowac uktadarki na podwoziu ggsienicowym.
3.4.Sprzet do zageszczania
Walce stalowe gtadkie z wibracjg i ogumione, $rednie i ciezkie.
3.5.Kontrola produkcji
Kontrola produkeji powinna opiera¢ si¢ na procedurach operacyjnych i metodach umozliwia-

jacych korygowanie jakosci produktu. Wykonawca powinien wyszczegolni¢ badania i inspekcje
stuzace do sprawdzania sprzgtu, materialow sktadowych, procesow

wytworczych oraz produktow koncowych. WMA powinna mie¢ zaprowadzony system ZKP we-
dlug PN-EN 13108-21.

4. Transport

4.2 Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa¢ w zbiornikach z

izolacja termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wtasciwej temperatury roboczej. Ter-
mometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2.Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system do-

zowania wypelniacza do mieszalnika.

4.3.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
I nadmiernym zawilgoceniem.

4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

4.5. Srodek adhezyjny
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Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych

przed uszkodzeniem, zgodnie z zaleceniami producenta.

5. Wykonanie robot
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralne;j

Wykonawca w terminie na trzy tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostar-
czy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzajace wymagang jako$¢ stosowanych materialow oraz reprezentatywne probki materia-
tow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci 1 pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

5.2.Parametry mieszanki mineralno asfaltowej AC
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wy-
znaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mine-

ralnej betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w ta-

blicy 5.
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Tablica 5a. Zalecane rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu as-
faltowego do warstwy $cieralnej oraz kategoria zawarto$ci asfaltu dla ruchu KR1

Lp | Wiasciwos¢ /wymiar sita #, (mm) Przesiew [%(m/m)]

AC 11 SKR1
1 22,4 - -
2 16 100 -
3 11,2 90 100
4 8 70 90
5 2 30 55
6 0,125 8 20
7 0,063 5 12
8 Zawartos¢ lepiszcza Bmins,s

Tablica 5a. Zalecane rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu as-
faltowego do warstwy $cieralnej oraz kategoria zawartosci asfaltu dla ruchu KR3 - KR4,

Lp | Wiasciwo$¢ /wymiar sita #, (mm) Przesiew [%(m/m)]

AC 11 SKR3 - KR4
1 22,4 - -
2 16 100 -
3 11,2 90 100
4 8 60 90
5 2 35 50
6 0,125 8 20
7 0,063 5 11
8 Zawartos$¢ lepiszcza Bmins 4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wy-
konanych wg metody Marshalla.

UWAGA: podane minimalne zawarto$ci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki

mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej na-
lezy dla Bmin zastosowa¢ wspotczynnik korygujacy o wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gesto$¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze-
$cienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 6a. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) dla KR1-2
oraz wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosc¢ Warunki zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20
1 Zawarto$¢ Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 Vmin1,0
wolnej przestrzeni | temperatura zageszczania Vmax3,0
140 = 5°C
2 Odpornos¢ na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, przecho- ITSRgo
dziatanie wody temperatura zaggszczania wywanie w 40°C z jednym cy-
140 + 5°C klem zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C
3 Wolne prze- Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 VFBmin7s
strzenie wypel- temperatura zageszczania VFBmaxaz
nione lepiszczem | 140 + 5°C
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4 Zawarto$¢ Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8
wolnej przestrzeni | temperatura zageszczania VMAmini4
w mieszance mi- | 140 +5°C
neralnej

5 Wskaznik za- -- PN-EN 13108-20, zatgcznik >08
geszczenia, % C4

6 Wolna prze- - PN-EN 13108-20, zatacznik 1,0-4,0
strzen w war- C5
stwie, %

UWAGA: gestos¢é mm-a nalezy oznaczyé zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Tablica 6b. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (ha bazie asfaltu PMB 45/80-55) dla
KR3 i KR4 oraz wykonanej warstwy

L Wiasciwose Warunki zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC11 S
p PN-EN 13108-20
1 Zawarto$¢ Ubijanie 2x75 uderzen, PN-EN 12697-8 Vmin2,0
wolnej przestrzeni | temperatura zaggszczania Vmaxa,0
145 £5°C
2 Odpornos¢ na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, przecho- ITSRg
dziatanie wody temperatura zaggszczania wywanie w 40°C z jednym cy-

klem zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C

3 Odpornos¢ na Watowanie Pog — P1go PN-EN 12697-22, metoda B WTSAairo,50
deformacje trwate w powietrzu, temperatura 60°C, PRDARRNR
10 000 cykli, grubos¢ ptyty 60 (poda¢ wynik)
mm
4 Wskaznik za- -- PN-EN 13108-20, zatacznik >08
geszczenia, % C4
5 Wolna prze- -- PN-EN 13108-20, zatacznik 2,0-5,0
strzen w war- C5
stwie, %

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okre§lic na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN
12697-11, metoda A. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach bada-
nia.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym za-
pewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej
niz = 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzy-

skata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢:
* 50/70 180°C.
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*  PMB 45/80-55 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢ w

granicach:
* 50/70 od 140°C do 180°C
*  PMB 45/80-55 od 130°C do 180°C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci. Dekla-
racja powinna zawierac:

nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
szczegblne warunki stosowania,

numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowiazek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osiaganym
przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego jest podbudowa z AC lub
warstwa wigzaca z AC. Powierzchnia podloza przed ulozeniem powinno by¢: wyprofilowana, su-
cha, oczyszczona.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy $cieralnej, warstwy nizej lezace beda oczyszczone 1 skropione emul-
sja asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza
W Ciggu ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robét nie nizsza niz +5°C

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas

opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobo-
wigzany do przeprowadzenia w obecnosci inspektora nadzoru (lub Inzyniera) kontrolnej produkcji

W postaci zarobu probnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza
si¢ wykonywania zarobu probnego ,,na sucho”.

5.8. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprze¢t jest wlasciwy,
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- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, ko-
niecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia war-
stwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzgtu, jakie beda sto-
sowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugo$ci uzgodnionej z Inzy-
nierem.
W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzy-
niera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek probny warstwy $cieralnej
(jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.9. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg gasienicowa wyposa-
zong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgod-
nie z Dokumentacja Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca gwarantu-
jacym uzyskanie prawidtowego zaggszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w p.

5.3. Faktyczng, wymagana temperature zaggszczania nalezy ustali¢ podczas wykonywania odcinka probnego.

Zageszcezanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6a i 6b

ZYacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. KrawedZ poprzeczna, przed rozpocze¢ciem uktadania
nastgpnego odcinka powinna by¢ uszczelniona asfaltem. W przekrojach ulicznych nalezy takze
uszczelni¢ asfaltem styki kraweznikow, wpustoéw itp. Z wbudowywang warstwa.

ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmnie;j
o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jed-
nym poziomie.
5.10 Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzch-

ni¢, ktdrych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np.
sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to po-
wierzchnia warstwy §cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja
(np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za po-
mocg odpowiednich $rodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisng¢ rOwnomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczel-
ni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
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krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawegdzie przed zanieczysz-
czeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpo-
wiednio uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢
wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:
- usuna¢ (sfrezowacd) klin nizszej warstwy; na gltebokos¢ od 0 do grubo$ci nakladanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej co najmniej 125 krotnos$ci grubosci naktadanej warstwy,
- przygotowac¢ podtoze i polaczenia,
- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6.Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 6.
6.1.Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materia-
16w przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami niniejszej spe-
cyfikacji technicznej i zatwierdzenia zrodet poboru materiatdow .Mozna postugiwaé si¢ wynikami przedstawionymi
przez dostawce materiatow.

6.2.Badania w czasie robot

6.2.1.Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 7. Zakres oraz czgsto$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania 1 wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. Badania materialow
1 | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostar-
€Z0nego surowca
2 | Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskazan planu jakosci pro-
ducenta
3 | Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie co 300 ton dostarczo-

- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg. PiK , dla as- | nego asfaltu
faltu modyfikowanego dodatkowo nawrdt sprezysty

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

5 | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w
czasie wbudowania

6 | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czg¢sto$¢
badan wynikajaca z PPZ wg normy
PN-EN 13108-21 tablica A.3, kate-
goria VY.

7 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz 1x 3000t
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Badania po wykonaniu warstwy Scieralnej

8 | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w | 2 probki na 1 km jezdni

warstwie

6.2.2.Dopuszczalne odchytki

Uwagi og6lne na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci gra-
niczne i tolerancje, w ktorych uwzglgdniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inacze;j.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach za-
ktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wtasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek materiatdéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjat-
kowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.2.2.1.Zawarto$¢ lepiszcza i1 uziarnienie

Tablica 8 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow za-
warto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

dla AC 11
L Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
P 1 2 3do4 | 5do8 | 9do19 | >20
1 |Zi h ito 11,2
iarna przechodzgce przez sito 11, 8445 | 674447 | -5.8-+45 | 5.1++4,3 | -4.4-+41 | 4.0

2 | Ziarna przechodzace przez sSito o oczkach # 7.0 6.1 54 4.9 44 4,0

(mm) 8,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #

(mm) 2,0 +38,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #

(mm) 0,125 +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2,5 +2,0
5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #

(mm) 0,063 +3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
6 | Asfalt +0,50 +0,45 +0,40 + 0,40 +0,35 |+0,30

*) dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetyczne;j,
ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza do-
puszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania.

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od
liczby probek wg tablicy 8.

6.2.2.2.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie PN-EN 12697-
8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-
5 metoda A w wodzie. Ggstos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudo-
wania nalezy okre$la¢ PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych
w tablicach 6.

6.2.2.3.Badanie wtasciwosci kruszywa 1 asfaltu

Z czgstoscig podang w tablicy 7, nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.
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6.2.2.4.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowad z czestoscig podang w
tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.

6.2.2.5.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w
czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.2.6.Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstoscia podang w tablicy 7 na podstawie wycigtych probek
metoda wg PN-EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej probce nie moze odbiegaé od
projektu o wigcej niz +£10%.

6.2.2.7.Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez po-
roéwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania ggstosci objeto-
sciowej na probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjac srednig arytmetyczng
z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac metoda hydrostatyczng wedtug normy
PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach przez niego wskazanych.

6.2.2.8 .Wolna przestrzen w zagegszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okre§la¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
6.3.Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
6.3.1.Czgstos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podano w tablicy 9.
Tablica 9 Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy $cieralnej

Lp. |Badanie Czesto$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownosé¢ podtuzna dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar plano-
grafem; dla innych elementéw pomiar tata i klinem

3 Ro6wnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawe-

dziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Ztacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8 Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac¢ w gtow-
nych punktach tukéw poziomych

6.3.2.Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz+5
cm.
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Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopusz-

czalnych odchylen
6.3.3.Ro6wnos$¢ podtuzna warstwy

Dla drog o kategorii ruchu KR1-KR4 do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowaé metode
pomiaru przy uzyciu planografu, w sposob zgodny z Dziennikiem Ustaw nr 43, Zalacznik nr 6,
punkt 2.3. Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 10.

Tablica 10 Wymagania dla rownos$ci podtuznej drog o kategorii KR1-KR4

Element nawierzchni Rodzaj warstwy kon- Procent liczby pomiarow
strukcyjnej 95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe wilaczania i wy-

) . . . . Scieralna <6 <7
aczania, postojowe, jezdnie tacznic

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Standardy odbioru sa okreslone przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekro-
czone w liczbie pomiarow stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaré6w na badanym
odcinku.

6.3.4.RO6wnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wartos¢ odchylen rdwnos$ci poprzecznej
warstwy $cieralnej nie powinna by¢ wigksza niz podane w tablicy 13

Tablica 12. Wymagania dla rownos$ci poprzecznej drog o kategorii KR1 i KR4

Kategoria ru- Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
chu
KR1 - KR4 | Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wia-
czania i wylgczania, postojowe, jezdnie Scieralna <6 - <9
facznic

6.3.5.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy §cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 0,5 %.
6.3.6.Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 poréwnaniu wynikoéw pomiaru z dokumentacja
projektowa.

Rze¢dne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projek-
towa, z dopuszczong tolerancjg =1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktow osi i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 5 cm.
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6.3.8.Zt3cza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania ztgcza podluznego i poprzecznego polega na ogledzi-
nach. Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jed-
norodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar roboét
Obmiar robdt nastgpi na podstawie dziennika pomiardw i szkicéw przekazanych Inzynierowi.
8. Odbior robot

Mieszanke 1 ulozong z niej warstwe uznaje si¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, jezeli:

. Wyniki oceny makroskopowej s pozytywne

= Co najmniej 95% wynikow badan i pomiarow z uwzglednieniem dopuszczalnych odchy-
len, spetnia wymagania Specyfikacji Technicznej
= Nie wigcej niz 5% wynikéw badan 1 pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych od-

chylen zwigkszonych o 30%, spelnia wymagania Specyfikacji Techniczne;j.
Dopuszcza sig¢ statystyczng ocene parametrOw mm-a oraz wykonanej warstwy.

9. Podstawa platnosci

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje bez ograniczen wszystkie czynnosci

niezbgdne do wykonania poszczegdlnych elementéw przedmiotu zamowienia i opisane w punkcie
5ST.

10.Przepisy zwigzane

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-as-
faltowych na goragco. Cze$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-as-
faltowych na goraco. Cze$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kru-
szywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfalto-
wych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicz-
nych na goraco. Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicz-
nych na goraco. Czg$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-as-
faltowych na goraco. Czes$¢ 18: Splywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-as-
faltowych na goraco. Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-as-
faltowych na goraco. Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania za-
wartosci lepiszcza, zawartosci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Czgs$¢ 29: Oznaczenie wymiarOw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-as-
faltowych na goraco. Czg¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujagcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-as-
faltowych na goraco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-as-
faltowych na goragco. Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfalto-

wych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-as-
faltowych na goraco. Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-as-

faltowych na goragco. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]j probek
mieszanki mineralno-asfaltowej
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PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-as-
faltowych na goraco. Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kon-
trola Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfiko-
wanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody ozna-
czania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikow atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikow atmosferycznych. Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok ter-
miczny
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PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikdow atmosferycznych. Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
prébek laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powta-
rzalnosci 1 odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziar-
nowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawar-
tosci drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w stru-
mieniu powietrza)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziar-
nowego. Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasci-
wosci powierzchni. Wskaznik przepltywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Ocena zawartosci drob-
nych czastek. Badanie blekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
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PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchnio-
wych — Czgé¢ 1: Okreslenie $redniej glebokosci profilu,

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 7: Pomiar nie-
rownos$ci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.1.Inne dokumenty

11.WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i po-
wierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

12.WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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D.05.03.01. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ

WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki granitowej, w zwigzku z ROZBUDOWA
| PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W - ODC. CZARNOW - GAWARTOWA W

GMINIE LESZNO.
1.2.Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt.1.2. D-00.00.00. ,Wymagania
0golne".

1.3.Zakres robot objetych ST

Niniejsza ST obejmuje roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem nawierzchni
z kostki kamiennej:

- nawierzchnia opasek brukowanych z kostki kamiennej granitowej 18/20 cm na podsypce
cem.-piask. C 3/4, lub miale kamiennym (0-5 mm) gr. 5,0 cm

1.4.0kreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
z kamienia.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00."Wymagania ogélne".

1.5.0gd6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne".

MATER1ALY

2.1.Kostka kamienna powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-60/B-11100/7/.
2.2.Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-88/B-30000/8/.
2.3.Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-86/B-06712/7/.

3.SPRZET

Do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych nalezy stosowac:

D ubijarki reczne i mechaniczne;

D wibratory ptytowe i lekkie walce wibracyjne.

Sprzet budowlany powinien odpowiadac¢ ,Wymaganiom ogdlnym" okreslonym w ST D -
00.00.00.

4. TRANSPORT
Wymagania ogolne dotyczgce transportu podano w ST D - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne"

4.1.Transport kostki

Kostki drogowe przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi

Kostke regularng nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg po-
wierzchnie $rodka

transportowego

Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.
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Kostke regularng nalezy uktada¢ w stosy. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna prze-
kraczaC 1 m.

5.WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogoélne dotyczgce wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne".

5.1.Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowano podsypke cementowo-pia-
skowa. gr 5 cm zgodnie z dokumentacjg projektowg lub miat kamienny (0-5,1 mm).
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt.2.3.-
2.5. niniejszej ST oraz z PN-68/B-96026/12/.

Wspotczynnik wodo- cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosic
od 0,2 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R=10 MPa, R=14 Mpa.

5.2.Uktadanie nawierzchni z kostki regularnej wym. 7/11i 17/19 cm

5.2.1.Uktadanie kostki regularnej

Uktadanie kostki przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania

mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

5.2.2.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w odlegtosci 10 - 15 m oraz w takich miej-
scach, w ktorych

wystepuje zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach.

5.2.3.Warunki atmosferyczne w czasie uktadania nawierzchni

Kostke na zaprawie cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez §rodkow ochronnych przed mro-
zem, jezeli temperatura otoczenia jest = +5° C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w tempera-
turze 0° C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach O - 5 C, aw
nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym
przewodnictwie ciepta. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo - zwirowej na-
lezy ochroni¢ w sposéb podany w PN-63/B-06251/4/.

5.2.4.Ubijaki kostki
Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita.
Kostki peknigte powinny by¢ wymienione na cate.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne".

6.1.Rodzaje badan

—  sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja;

— sprawdzenie szerokoS$ci oraz powigzania spoin;

— zbadanie rodzaju i gatunku uzytej kostki;

—  sprawdzenie prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt.5.3.2.;

— sprawdzenie stosowania wymagan uktadania kostki w odpowiedniej temperaturze, zgodnie z pkt.5.3.3.;

— badanie prawidtowosci ubicia kostki poprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
o ciezarze 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegalne.

7.0BMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00.
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7.1Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady podano w ST D-00.00.00.

8.1.Sposo6b odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja ST i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne".
Cena jednostkowa wykonania 1 m nawierzchni kostkowej obejmuje:
e  prace pomiarowe;
e  przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy);
e  dostarczenie kostki kamiennej i innych materiatow;
e wykonanie podsypki;
e ulozenie i ubicie kostki;
e  wypelnienie spoin;
e  pielegnacj¢ nawierzchni;
e przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy,
okreslenia.

PN-57/S-05100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki

techniczne.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-58/S-98026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-77/0931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografy i tata.

10.2.Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych IBDiM Warszawa 1983r.

Warunki ogoélne kontraktéw na roboty drogowe, mostowe, towarzyszace oraz dostawy. GDDP
Warszawa 1991.

10.3.Normy na badania kostki kamiennej

PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.

PN-84/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenia m r6zo odporno$ci metoda
bezposrednia.

PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego.

PN-67/8-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na
uderzenia (zwigzto$¢).
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia skarp i rowow przez humusowanie i obsianie trawa, oraz terenow zielonych w
zwiazku z ROZBUDOWA 1 PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W - ODC. CZARNOW -
GAWARTOWA W GMINIE LESZNO..

| .2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy umocnieniu skarp
1 TowOw 1 obejmuja:

a) humusowanie powierzchni skarp i powierzchni poboczy (terenow zielonych) warstwg humusu
grubosci 5 cm
b) obsianie trawg humusowanych powierzchni w ilo$ci 100 kg na hektar,

1 .4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumen-
tacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materiaty

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszej ST s3:

2.1. Humus - (wczesniej zdjety i spryzmowany w bliskosci robot lub dowieziony z poza budowy)
nie powinien zawiera¢ kamieni wiekszych od 6 cm oraz innych zanieczyszczen. Brakujaca ilos¢
humusu nalezy dowiesc¢.

2.2. Nasiona traw - uniwersalna mieszanka w ilosci 100 kg na 1 ha powierzchni do obsiania.

3. Sprzet

3.1. Rowniarka - do wyrdwnania skarp i rowow oraz rozscielenia humusu.
3.2. Ubijaki o recznym prowadzeniu - do zageszczania warstwy humusu.

4. Transport

4. |. Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
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5.2.1. Dowéz spryzmowanego (wczesniej zdjetego) humusu i rozmieszczenie wzdtuz skarp kor-
pusu drogowego.

5.2.2. Wyrownanie powierzchni skarp przed humusowaniem

5.2.3. Rozscielenie warstwy humusu grubosci 10 cm na skarpach, stosujac zasade przediuzenia
roz$cielanej warstwy poza krawegdz korony nasypu i podnoza skarpy na dhtugosci 15 - 20 cm.
Umocnienie skarp i rowow wykonane bgdzie humusem wczesniej zdjetym 1 spryzmowanym w
bliskosci robot.

5.2.5. Zaggszczenie rozscielonej warstwy humusu
5.2.6. Zagrabienie zahumusowanych skarp

5.2.7. Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 100 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania.

5.2.8. Ubicie powierzchni obsianej trawami
5.2.9. Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M "Wymagania ogdlne".

6.1. Badanie humusu do rozscielania pod wzgledem zawarto$ci kamieni wigkszych niz 6 cm oraz
innych zanieczyszczen.

6.2. Sprawdzenie wyréwnania powierzchni skarp do humusowania.

6.3. Sprawdzenie rownosci 1 grubosci rozscielonej warstwy humusu.

6.4. Sprawdzenie ilosci i rownomierno$ci wysianych traw - wynikiem prawidtowego wykonania
robot powinna by¢ wytworzona jednolita nisko rosngca trawa.

6.5. Sprawdzenie wykonania dostania traw w okresie gwarancyjnym.
7. Obmiar robét :

Jednostka obmiaru jest 1 m? powierzchni umocnienia skarp i rowoéw przez humusowania i ob-
siania trawg zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie. Ogdlne zasady obmiaru
podano w ST D-M "Wymagania ogolne".

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M "Wymagania og6lne".
9. Podstawa ptatnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M "Wymagania ogolne".

Platnoéci za m! umocnienia skarp i rowéw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru, oceny ja-
kosci robot 1 jako$ci uzytych materiatow.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

-umocnienie skarp nasypow i powierzchni poboczy, warstwg humusu grubosci 10 cm,

-obsianie trawg zahumusowanych powierzchni ,

Cena wykonania robdt obejmuje:

- pokrycie poboczy i skarp humusem grubosci 5 cm, (uzyskanym na miejscu lub dowiezionym
z poza budowy)

- obsianie skarp i innych powierzchni z uklepaniem i uwalowaniem obsianej powierzchni,

- dosiew trawy w okresie gwarancyjnym.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego jezdni w zwigzku z ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA DR. POWIAT.
NR 4115W - ODC. CZARNOW - GAWARTOWA W GMINIE LESZNO..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu ozna-
kowania poziomego i obejmuja:

a) wykonanie oznakowanie poziomego grubowarstwowego:
- inne symbole na jezdni.

- linie na skrzyzowaniach

- linie ciagle i przerywane w osi drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Poziome oznakowanie drog - naniesiony lub wbudowany w nawierzchni¢ materiat do po-
ziomego znakowania drog zgodnie z "Instrukcja o znakach drogowych poziomych".

1.4.2. Trwate znakowanie drog - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi co najmniej 12
miesigcy.

1.4.3. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci 0,3-
0,8 min (na mokro). Sg to rozpuszczalnikowe farby jednosktadnikowe stosowane w temperaturze
otoczenia lub podgrzane.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami, "Instrukcjag o znakach drogowych poziomych" oraz Specyfikacja Techniczng D-
M.00.00.00."Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumen-
tacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego trasy wg zasad niniejszej
ST sa:

2 1. Biata farba drogowa na bazie rozpuszczalnikow, jednosktadnikowa stosowana na zimno. Farba
musi posiada¢ $§wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, wydane
przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw oraz musi by¢ umieszczona na liScie preferencyjnej ma-

teriatow do cienkowarstwowego znakowania drég, opracowanej przez Generalng Dyrekcje Drog
Publicznych.

Nalezy uzy¢ farby do trwalego znakowania drog.
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2.2. Rozpuszczalnik - do rozcienczania farby wolno uzywacé tylko rozpuszczalnika wskazanego
przez producenta i wymienionego w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym. Przy myciu sprzetu do znakowania, moga by¢ uzyte inne rozpuszczalniki.
2.3. Material odblaskowy - odblask farby uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni bezposred-
nio po naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowac si¢
odpowiednim uziarnieniem, a mianowicie:
100-600 mikrometrow, lub 125+630 mikrometrow,
Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone. Mikrokulki musza charakteryzowac si¢ na-
stepujacymi cechami:

- wspotczynnikiem zatamania $wiatta - ponad 1,50,

- odpornoscig na wodg i chlorek sodowy,

- zawartos$cig mikrokulek z defektami - nie wigcej niz 25%.

- Badania wg normy francuskiej NF/P/98-641.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg by¢ wykonywane wylacznie sprzetem.
zmechanizowanym. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania
mikrokulkami szklonymi. Zestaw sprzgtu winien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nano-
szonych materiatéw oraz gwarantowac rownomierno$¢ ich podawania.

Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie oraz musi uzyskac akceptacje
Inzyniera.

3.2. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca rob6t musi dysponowac pojazdami zabezpieczajagcymi (z oznakowaniem rucho-
mym) do rozstawiania i zbierania pachotkow ktdre zabezpieczaja §wieze znakowanie przed rozje-
chaniem. Wykonawca powinien dysponowac takg liczba pachotkéw ostrzegawczych, by méc za-
bezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowa-
nia i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych 1 statych, przewidzianych
do oznakowania odcinka robot wg "Instrukcji oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogo-
wym" (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1990 r.).

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem umozliwiajagcym mechaniczne starcie znakowania
w przypadku jego korekty oraz szczotka mechaniczng i r¢czng do usuwania zanieczyszczen.

4. Transport

Materialy uzyte do wykonania oznakowania poziomego trasy moga by¢ transportowane na miej-
sce wbudowania dowolnymi §rodkami transportu. Materialy podczas transportu musza by¢ zabez-
pieczone przed zniszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przysztych znakowali nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt
oznakowania. Aby trasowanie bylo jednoznacznie czytelnie, nalezy nanie§¢ w odpowiednich od-
stepach punkty lub waskie linie, farba o niskiej zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego
znakowania. Poczatek 1 koniec r6znego rodzaju linii, nalezy nanie$¢ za pomocg matych poprzecz-
nych kresek.

5.2.2. Wykonanie oznakowania poziomego na jezdni

Strona 152 ze 177



ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W — ODC. CZARNOW - GAWARTOWA GMINA LESZNO.

Znakowanie nalezy wykona¢ wedlug wymiarow geometrycznych przewidzianych w projekcie
oznakowania. Farba powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaty
spetnione nizej opisane wymagania dla oznakowania poziomego.

Przed rozpoczgciem prac Wykonaweca jest zobowigzany do uzyskania dla partii farby, skroco-
nego $wiadectwa badania jako$ci oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania nadaje si¢ do
wykonania rob6t, a wigc czy jest wystarczajaco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcja producenta
wzgledna wilgotno$¢ powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest
zbyt niska.

Uzgodnione materialty do znakowania winny by¢ dostarczone w typowych, zapewniajacych
szczelno$¢ opakowaniach handlowych i magazynowane do czasu wbudowania w miejscach za-
cienionych, suchych i temperaturze od 5-'-25°C lub zalecen producenta.

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona
do lepkosci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Nalezy szczeg6lnie zwrdci¢ uwage na
dotrzymanie warunkow ustalonych przez producenta odnos$nie dodania rozcienczalnika przy na-
noszeniu farby w nizszych temperaturach. Pojemniki po farbie musza by¢ catkowicie opréznione
1 usuniete w sposob uporzadkowany. Przy naktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane réwno-
mierne roztozenie materiatu znakujacego, utrzymanie grubosci warstwy, ilo§ci mikrokulek szkla-
nych jak i geometria oraz rowne krawedzie znakowania. Malowarki musza by¢ dopasowane swoja
wielkoscia, wyposazeniem i wydajnos$cig do przeznaczenia, zakresu robot i lokalnych .warunkow.

5.2.3. Doktadno$¢ nanoszenia

Po przedstawieniu Inzynierowi przez Wykonawce, do akceptacji materiatdw do oznakowania
podjete zostang nastepujace ustalenia technologiczne:
ilo§¢ nanoszonej farby, ilo$¢ rozsypanych mikrokulek (min. 200 g/m-).

Wykonawca jest zobowigzany zachowac nastepujace tolerancje:
-1lo$¢ nanoszonej farby (grubos$¢ warstwy) nie moze by¢ nizsza niz o 10% w stosunku do ustalonej,
- 1lo$¢ rozsypanych mikrokulek nie moze by¢ nizsza ani tez wyzsza od ustalonej o 20%.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Kontrola jako$ci materiatéw

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".
6.1.1. Kontrola jakos$ci farby

Przed przystapieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji
rodzaj farby wraz ze $wiadectwem dopuszczenia przez IBDIM w Warszawie.

Kazda partia zakupionej farby przed jej uzyciem, winna uzyska¢ skrocone §wiadectwo badania,
potwierdzajace podstawowe cechy deklarowane przez producenta lub ustalone w §wiadectwie do-
puszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

Badania te zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane przez
Zamawiajacego w zakresie:

badania mikroskopowe,
lepkosc¢,

czas schnigcia, _
zawarto$¢ czesci lotnych.

6.1.2. Kontrola jakos$ci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczeciem malowania. Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji rodzaj
mikrokulek wraz z atestem producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi
lub swiadectwem badan. Jednorazowo podstawowe cechy materiatu, zostang sprawdzone na koszt
Wykonawcy przez laboratorium wskazane przez Zamawiajacego.
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6.2. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego
Ponizsze wymogi dotycza trwatego znakowania poziomego.

6.2.1. Widocznos$¢ w dzien

Widocznos¢ oznakowania.

Wspotczynnik luminacji (stopien jasnosci), winien wykazywac nastepujace warto$ci minimalne:
w $wiezym znakowaniu 0.55, w uzywanym znakowaniu 0.30.

6.2.2. Widzialno$¢ w nocy

W celu zapewnienia wystarczajacej widzialno$ci w nocy, wspotczynnik luminacji odbitej po-
winien wynosi¢ dla farby biatej trwatego znakowania:
$wieze znakowanie: minimum 200 mcd/m? Ix, uzywane znakowanie: minimum 100 mcd/m* Ix.

Odblaskowo$¢ musi by¢ rownomierna na catej powierzchni natozonej farby.

6.2.3. Szorstko$¢

Wskaznik szorstkosci winien wynosic¢:

na $wiezym znakoéw, nie mniej niz 50 jedn SRT, na uzywanym znakdw, nie mniej niz 45 jedn.
SRT.

6.2.4. Trwatos¢

Trwalo$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami fotograficznymi.

6.2.5. Czas schnigcia
Czas schnigcia w zadnym przypadku nie moze przekraczac 1 godziny.
6.2.6. Grubos¢ znakowania

Bez uwzglednienia materiatdéw odblaskowych lub uszorstnigjacych, nie powinna przekraczaé
800 mikrometréw na mokro.
6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot 6.3. 1. Kontrola i badania w pierwszym dniu
znakowania

Badania w pierwszym dniu znakowania maja na celu potwierdzenie przyjetych zatozen i ewen-
tualng modyfikacje technologii.

Badania obejmuja:

- badanie lepkosci natryskiwanej farby, badanie grubosci naktadanej powtoki (ilo§ci nanoszone;j
farby), badanie ilosci rozsypanych mikrokulek,

- badanie wspoétczynnika luminacji oraz wspotrzednych chromatycznych, badanie odblaskowo-
$ci oznakowania (wspotczynnika luminacji wstecznej). Badania przeprowadzone sg na koszt Wy-
konawcy.

6.3.2. Kontrola i badania w trakcie znakowania

Badania beda prowadzone co 7 dni roboczych. Badania beda mialy zakres jak w punkcie 6.3. L.
Maja one na celu potwierdzenie dochowania technologicznych 1 uzyskanie wlasciwych parame-
trow uzytkowych znakowania.

Badania sg przeprowadzone na koszt Zamawiajacego. Wykazanie przez badania zanizonych para-
metrow:

ilo$¢ nanoszonej farby, ilo$¢ rozsypywanych kulek, ponizej granic tolerancji ustalonych w punkcie
5.2.4 spowoduje konieczno$¢ ponownego wykonania oznakowania na odcinku okreslonym przez
stuzby laboratoryjne, jednak nie mniejszym niz wykonanym poprzedniego dnia roboczego oraz w
dniu kontroli. Oceng prawidlowos$ci geometrii znakowania przeprowadza Inzynier. W przypadku
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stwierdzenia odchylen do wymagan projektu oznakowania lub w zagadnieniach ogélnych od "In-
strukcji o znakach drogowych poziomych" Wykonawca jest zobowigzany je bezzwtocznie usunac.
Usuwanie poprzez zamalowanie czarng farbg jest zabronione.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest | m naniesionych znakoéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomia-
rem w terenie. ;
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania
ogolne".
8.2. Badania odbiorcze

Wykonawca jest zobowigzany zglosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badan
odbiorczych, najpozniej w ciggu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowigzane do wykona-
nia badan w ciggu 15 dni od daty wykonania znakowania.

Jesli badania odbiorcze zostang wykonane po uptywie 15 dni od daty wykonania znakowania,
to zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania uzywanego.
Przewiduje si¢ nastgpujace badania odbiorcze:

Wybiera si¢ do badan losowo jeden przekrdj w kilometrze. Badanie obejmuje linie krawe-
dziowe, lini¢ segregacyjna i inne elementy znakowania.

W przypadku linii przerywanej dokonuje si¢ 5 pomiarow na jednym segmencie linii, a w przy-
padku linii ciaglej 5 pomiardow na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik §redni z 5 pomiaréw. Inzynier
lub ekipa pomiarowa dzialajgca w jego imieniu moze wskaza¢ dodatkowe przekroje drogi w celu
dokonania pomiar6éw.

Przekroje dodatkowe sg wytypowane wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub ilosci rozsy-
panych mikrokulek.

badanie luminacji 1 wspotrzednych chromatycznych.

Badanie przeprowadza si¢ w co 5 przekroju oznaczenia odblasku. Jako rozstrzygajacy wynik
bierze si¢ $rednig z 3 odczytéw wspodtczynnika luminacji. Badania odbiorcze przeprowadzone s3
na koszt Zamawiajacego.

8.3. Rola badan i pomiaréw w odbiorze robot

Podstawa do oceny jakos$ci 1 zgodno$ci z Umowa sg badania i pomiary prowadzone w czasie
realizacji znakowania jak i po zakonczeniu oraz oglgdziny wizualne dokonane podczas odbioru.
Zakres, czestotliwo$¢ 1 rodzaj badan powinny by¢ zgodne z wczesniej cytowanymi zasadami.
Przed zgloszeniem robot do odbioru nalezy zebra¢ 1 uporzadkowac wszystkie wyniki badan 1 po-
miarow. W przypadku watpliwosci co do jako$ci robot Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem
zleca dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.

8.4. Zasady odbioru koncowego robot

Po zakonczeniu robot uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiarow oraz skompletowa-
niu calej przewidzianej w Umowie dokumentacji. Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie Inzy-
niera. Po sprawdzeniu i1 stwierdzeniu gotowosci robot do odbioru Zamawiajacy w ciggu 30 dni od
otrzymania zawiadomienia zwota spotkanie w celu odbioru robot.

W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i ogledzinach wizualnych, zostanie sporza-
dzony i podpisany protokét odbioru robot. W protokole zostanie potwierdzone prawidtowe 1 ter-
minowe wykonanie rob6t w cato$ci lub w ich czgsci.
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Pozostale roboty w ktorych stwierdzono usterki i niedociggni¢cia beda ujete oddzielnie. W sto-
sunku do tych robot w protokdle ustali sig:

sposob 1 termin usunigcia usterek na koszt Wykonawcy.
8.5. Gwarancja

Wykonawca udzieli 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane trwate oznakowanie poziome trasy.
W ciaggu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowac¢ parametry wymienione w punk-
cie 6.2.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania og6élne". Ptatnos¢ za m po-
wierzchni malowania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakos$ci wykonania robot na i jakosci uzytych
materiatdw na podstawie wynikow pomiardéw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:
- znaki i inne symbole na jezdni,
- linie na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych
- linie ciagle i przerywane w osi drogi.

Cena wykonania robot obejmuje:

- transport farby, komponentoéw i rozcienczalnika.
- reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do malowania,
- wyznaczenie linii 1 ksztalttow oznakowania,
- przygotowanie farby,
- pomalowanie znakéw mechanicznie malowarka,
- przenoszenie zapOr 1 oznakowania w miarg postepu robot,
- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych oraz pomiaré6w przewidzianych w spe-
cyfikacji.
10. Przepisy zwigzane
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zasady stosowania i konstrukcje znakow. Zatgcznik
nr 2 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r (p6z. 120).

Norma francuska NG/P/98-641 - mikrokulki szklane.

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Ministra Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia
6.06.1990 r.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zwigzku z ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR
4115W - ODC. CZARNOW - GAWARTOWA W GMINIE LESZNO..
| .2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu ozna-
kowania pionowego projektowanej drogi i obejmuja:
- demontaz tarcz znakéw drogowych
- demontaz stupkéw do znakéw drogowych
- ustawienie stupkow do znakow drogowych,
- montaz tarcz znakow drogowych do stupkow,

1 .4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami -"In-
strukcja o znakach drogowych pionowych", "Katalogami Powtarzalnych Elementéw Drogowych"
oraz ST D-M "Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Materialami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedlug zasad niniejszej
ST sa:
2.1. Znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej w ele-
ment usztywniajacy - lica znakow wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole znakéw
typowych nanoszone technikg sitodruku. Powyzsze znaki muszg posiada¢ §wiadectwo dopuszcze-
nia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.
2.2. Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakow 1 tablic drogowych
(konstrukcje wsporcze rurowe), wymagania wedtug PN-H-74219.

2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakéw i tablic drogowych.
2.4. Elektrody EB - 146 do potaczen spawanych konstrukcji wsporczych.
2.5. Piasek na podsypke piaskowa pod fundamenty konstrukcji wsporczych.

2.6. Beton klasy B 15 na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych, wyma-
gania wedtug PN-B-06250
2.7. Shupki prowadzace U-1 a uchylne z tworzywa sztucznego posiadajace Aprobate Techniczng

2.8. Znaki hektometrowe U-6 i kilometrowe U-5
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3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane
recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przy taczeniu stalowych elementdéw konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca po-
winien dysponowa¢ sprawng spawarka elektryczna.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykona¢ recznie lub
przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego pracz Inzyniera.

4. Transport

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi $rod-
kami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie 1
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.UO.00.00. "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi,
na ktorym beda prowadzone roboty zgodne z "Instrukcjg oznakowania robo6t prowadzonych w
pasie drogowym".

5.2.1. Zakupienie znakow i tablic drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniej-
szej ST. Wymiary znakow drogowych - grupa wielko$ci znakow - $rednie wedlug "Instrukcji o
znakach drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urz¢dowy Rzeczypospolitej Polskiej
- Zalacznik do nr 16 poz. 120 z 9 marca 1994 r. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z
powyzszg instrukcja. :

5.2.2. Wykonanie elementow konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych - zgodnie z "Ka-
talogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" karty 03.67.

Konstrukcje wsporcze znakow i tablic drogowych maja zastosowanie w 1 1 II strefie wiatrowe;.

Powyzsze konstrukcje wykona¢ z elementéw rurowych. Do wykonania spawow stosowac elek-
trody EB-146, zachowujgc warunek grubosci spoin <0,7 grubosci cienszego z fgczonych elemen-
tow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych -zgodnie
z wymaganiami BN-89/1076/02.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakéw drogowych
(wymiary wg KPED).

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubosé¢ podsypki
piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych z betonu klasy
B 15 - wymiary fundamentow wg KPED - karty 03.67. Zwrdci¢ uwage na odpowiednie zaggsz-
czenie betonu w fundamencie.

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie
Wykonawca uzgadnia z Inzynierem wariant zamocowania konstrukcji wsporczej (warianty za-
mocowan podano w KPED - karta 03.67.).
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Rure oraz glgbokos¢ zakotwienia nalezy dostosowa¢ do wymiarow tablic.

5.2.8. Polaczenie konstrukcji wsporczej z tablica drogowa przy pomocy uniwersalnych uchwytow
do znakéw 1 tablic drogowych.

5.2.9. Zasypanie otwordéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych -
grunt wokot fundamentow zageszcza¢ warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.

5.2.10. Ustawienie znakow drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i " Instrukcja o zna-
kach drogowych pionowych™.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano ST D-M "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

badania jakos$ci materiatow pod wzgledem zgodnosci z ST,

prawidlowo$¢ wykonania znakow i tablic drogowych - zgodno$¢ z "Instrukcja o

znakach drogowych pionowych " pod wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku,

kolorystyki i liternictwa,

prawidtowo$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukeji

wsporczych (uzyte materiaty, potaczenia elementdow, zabezpieczenia antykorozyjne

wg instrukcji KOR 3-A), prawidlowos¢ wykonania wykopoéw pod fundamenty konstrukcji wspor-
czych znakdéw i

tablic drogowych (lokalizacja 1 wymiary), . prawidlowo$¢ wykonania podsypki i1 'fundamentow
(klasa uzytego betonu,

zageszczenie),

wykonanie zasypki wokét fundamentéw (KPED),

prawidtowo$¢ potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta 03.69).

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru oznakowania pionowego trasy sg sztuki zdemontowanych 1 ustawionych
znakow 1 tablic drogowych oraz stupkow prowadzacych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M "Wymagania ogdlne".

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M "Wymagania og6lne".

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M "Wymagania ogdlne".
Platnos$¢ za sztuke zdemontowanego 1 ustawionego znaku drogowego nalezy przyjmowac zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, oceng jakosci wykonania roboét i jakosci uzytych
materiatow na podstawie wynikdw pomiarow i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:

- demontaz tarczy znakow drogowych i drogowskazow jednoramiennych wraz ze stupkami
- ustawienie stupkéw do znakoéw drogowych,

- montaz tarcz znakow drogowych do stupkow,

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic 1 znakéw drogowych,
- zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw i konstrukcji wsporczych,

- wykonanie wykopow pod fundamenty znakow 1 tablic,
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- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentdw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakow i tablic, demontaz
tablic i konstrukcji wsporczych oraz montaz, montaz znakéw na konstrukcjach wsporczych,

- zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopdéw pod fundamenty,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostéw z 1979 1 1982 roku.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych - Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku

BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kon-
strukcjach stalowych staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 KRAWEZNIKI | OBRZEZA
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow 1 $ciekow  betonowych w zwigzku z
ROZBUDOWA 1 PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W - ODC. CZARNOW -
GAWARTOWA W GMINIE LESZNO.

| .2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu krawez-
nikdw betonowych 1 obejmuyja:

a) ustawienie kraweznika betonowego 15x30x100 cm, stojacego, na podsypce cementowo-
- piaskowej C 3/4 grubosci 5 cm i tawie betonowej C 12/15 z oporem :
- ograniczenie nawierzchni drogi gléwnej

b) ustawienie krawgznika betonowego 15x22x100 cm, najazdowego, na podsypce cementowo-
- piaskowej C 3/4, grubosci 5 cm i tawie betonowej C 12/15 z oporem :
- zjazdy z drogi gtownej, przejsécia dla pieszych

C) ustawienie kraweznika betonowego 12x25x100 cm, ,,wtopionego”, na podsypce cementowo-
- piaskowej C 3/4, grubosci 5 cm 1 tawie betonowej C 12/15 z oporem :
- ograniczenie nawierzchni drogi poza terenem zabudowy (przekrdj drogowy)

d) ustawienie obrzeza betonowego 8x30x100 c¢cm, na tfawie betonowej z podsypki cem.- piaskowej
C3/4
- ograniczenie nawierzchni chodnikow 1 peronow

Uwaga: lokalizacja kraweznikow i Sciekow, wedlug przekrojow normalnych i konstrukeyj-
nych w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne zobowigzujacymi, odpowiednimi normami i "Ka-
talogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych" oraz ST D-M "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca 'jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem krawe¢znika na lawie beto-

nowej wedlug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Krawezniki

- kraweznik betonowy 15x30x100 cm wystajacy
- krawegznik betonowy najazdowy 15x22x100 cm,
- kraweznik betonowy 12x25x100 cm -wtopiony
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Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé¢ nastepujagcym normom:
-BN-80/6775-03 arkusz 01 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania",
-BN-80/6775-03 arkusz 04 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza".
Ponadto nasigkliwos$¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wigksza niz 4%.
2.2. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod krawegznik oraz opor wykonane bedg z betonu klasy B 15, odpowiadaja-
cemu normie PN-B-06250 "Beton zwykty".
2.3. Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1 :4.
2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypeltnienia spoin mi¢dzy kraweznikami:
- cement-odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701: 1997
- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06711
"Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych™,
-woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250 "Materiaty
- budowlane. Woda do betonéw i zapraw".
2.5. Thuczen - wymagania jak w ST D.04.04.04.
2.6. Pospotka - wymagania jak w PN-B-11111: 1996.

3. Sprzet
3.1. Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika wyko-
nane beda recznie.

4. Transport

4.1. Krawezniki - transport i sktadowanie kraweznikow betonowych na miejsce wbudowania -
zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz | - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég,, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania".

4.2. Beton na lawg z oporem - transportowany bgdzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (okoto 30 km).

4.3. Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami
transportu, zapewniajacymi trwato$¢ wlasnosci materiatdéw podczas transportu.

4.4. Thuczen - transport jak w ST D.04.04.04.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Transport materiatow przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robot. Zrodta
pozyskania materiatdw muszg uzyskac akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie krawezni-
koéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz .

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z "Instrukcja
znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraw¢znikow, wykonane be-
dzie na podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.4. Wykonanie koryta pod lawe betonowa z oporem.
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Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z
oporem, wykonane beda rgcznie. Geometria wykopu oraz glebokosé - zgodnie z "Katalogiem Po-
wtarzalnych Elementow Drogowych" i Dokumentacja Projektowa.

5.2.5. Wykonanie betonowej lawy pod krawezniki.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na lawe betonowag z oporem. Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla kon-
kretnych materiatléw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-B-06250 "Beton zwykty".
Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omowiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B 15, we wcze$niej przygotowanym korycie
gruntowym.

Wykonanie lawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé
wymiarami oraz ksztaltem - rysunkowi w "Katalogu Powtarzalnych Elementow Drogowych" i
rysunkom w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.
Na wykonanej lawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa gru-

bosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowa wyko-

na¢ nalezy w proporcji 1 :4 zgodnie z KPED.

5.2.7. Wbudowanie krawgznikow betonowych 1 §ciekow

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonywane w okresie od 1 kwiet-
nia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowa-
nie krawegznika nalezy dokona¢ zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych".
Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
krawegznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopusz-
czalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to 1 cm w niwelecie
krawegznika 1 +£5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypelnienie spoin mig¢dzy kraweznikami i $ciekami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przy uzyciu 300 kg cementu na | m? piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie
2.1.4 niniejszej ST.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M "Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola jako$ci materialow przed przystgpieniem do robot. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jakos$¢ materialow przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na etapie akceptacji
materialu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzy-
niera, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:
nosno$¢ kraweznikdw, nasigkliwos$¢ betonu, odpornos¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.2.1. Badanie dostaw materialow
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Badanie kraweznika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m wyko-
nywanego wbudowania, wybrang w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych. Zakres badan
laboratoryjnych jak w punkcie 6.1
Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajacego.

6.2.2. Badania betonu na tawg

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci
betonu na $ciskanie (I seria probek na 300 m wykonywanej lawy betonowej z oporem).
6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodno$ci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektowa,
tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 "Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i od-
bioru".
7. Obmiar robo6t

Jednostka obmiaru jest metr wbudowanego kraweznika i m3
zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M "Wymagania ogdlne".

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M "Wymagania ogdlne".

umocnienia poboczy thuczniem

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M "Wymagania og6lne". Platno$¢ za
metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru, atestoéw producenta
kraweznikow 1 oceny jako$ci wykonanych robdt oraz wbudowanych materialow.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac;

a) ustawienie krawgznika betonowego 15x30x100 cm, stojacego, na podsypce cementowo-
- piaskowej 1:4 grubosci 5 cm i tawie betonowej B-15 z oporem :

b) ustawienie kraweznika betonowego 15x22x100 cm, najazdowego, na podsypce cementowo-
- piaskowej 1:4, grubosci 5 cm 1 tawie betonowej B-15 z oporem :

Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze, transport i sktadowanie materiatdéw do wykonania robot,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta, gruntowego pod tawe betonowa z oporem,
- wykonanie deskowania fawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- rozebranie deskowania,
- pielggnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika betonowego,
- ustawienie $cieku betonowego
- wypehienie spoin miedzy kraweznikami / §ciekami przygotowang zaprawg cementowo-pia-
skowa,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostow w Warszawie.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
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BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanycli.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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D.08.02.02. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ gr. 6,0 cmi 8,0 cm

1.Wstep
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne doty-
czace wykonania i1 odbioru nawierzchni z kostki betonowej brukarskiej zwigzanych z
ROZBUDOWA 1 PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W - ODC. CZARNOW -
GAWARTOWA W GMINIE LESZNO.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowna jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace:

- wykonanie peronow z kostki betonowej (szarej) gr. 8,0 cm

- wykonanie nawierzchni zjazdéw z drogi gtdwnej z kostki betonowej, gr. 8,0 cm (kolor)

- wykonanie chodnikéw z kostki betonowej gr. 6,0 cm (szarej)

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w D 00.00.00.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z doku-
mentacja projektowa, Ogolna Specyfikacjg Techniczng, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng
oraz z zaleceniami InZyniera.

2.Materiaty

2.1.Kostka betonowa

Dla budowy nawierzchni:

- przyjeto kostke kolorowa gr.: 6,01 8,0 cm

Warunkiem dopuszczenia do stosowania brukowej kostki betonowej jest posiadanie aprobaty
technicznej.

Ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Warstwa §cieralna kostki powinna by¢
z betonu B 30 .

Powierzchnia gérna kostki powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostki rowne i proste, wklg-
$nigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm. Odchytki w wymiarach na dlugosci 1 szerokosci nie po-
winny by¢ wigksze niz 3 mm. Maksymalna warto$¢ odchytki na grubosci nie powinna by¢ wiek-
sza niz 5 mm.

2.2.Miat kamienny wg PN-79/B-06711,
2.3.Piasek

3. Sprzet
Roboty nalezy wykonywac recznie.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rOwnomier-
nie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania
si¢ podczas transportu.

Kostki chodnikowe moga by¢ transportowa po osiggni¢ciu min.0,7 wytrzymato$ci normowej be-
tonu.

Strona 166 ze 177



ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA DR. POWIAT. NR 4115W — ODC. CZARNOW - GAWARTOWA GMINA LESZNO.

Nalezy je uktada¢ ptaszczyznami gornymi ku sobie. Srodki transportu musza byé zaakceptowane
przez Inzyniera.

5. Wykonanie Robédt

5.1 .Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.Wykonanie nawierzchni

Przed ukladaniem nawierzchni nalezy wykona¢ podbudowe, wyprofilowang do zatozonego
spadku poprzecznego.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypethi¢ piaskiem a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozo-
nych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i1 przystapi¢ do ubijania na-
wierzchni.

Do ubijania stosowaé wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostki. Wi-
browanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.

6. Kontrola Jakosci Robdét

6.1 .Rodzaje badan przy dokonywaniu odbioru nawierzchni z kostki betonowej, w celu stwierdze-
nia zgodno$ci z wymaganiami normy i projektu.

Nalezy sprawdzi¢:

- atesty na kostke betonowg wystawione przez wytwornie;

- prawidlowos$¢ wykonania i zageszczenia podbudowy i podsypki;

- konstrukcje nawierzchni;

- rownos¢ nawierzchni;

- przeswit pomiedzy nawierzchnia a przytozong trzymetrowa tatg nie moze przekraczac 0,8 cm;
- profil podluzny i poprzeczny, pod katem zgodnosci z projektowanym spadkiem

- spoiny,

7.0bmiar Robot
Obmiar przeprowadza si¢ mierzac wykonang powierzchnie w m? .

8.0dbiér Robot

Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miar¢ postgpu robot, kon-
trolujac jako$¢ robot w sposob podany w pkt.6. Odbiory czesciowe i konicowe zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.00.00.00. oraz instrukcji DP-T 14.

9.Podstawa Ptatnosci

9.1 .Ogo6lne warunki ptatnosci podano w SST D.00.00.00.
9.2.Szczegdlowe warunki platnosci.

Cena jednostkowa za wykonanie 1 m? nawierzchni obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- geodezyjne wyznaczenie odcinkow,

- dostarczenie na miejsce 1 wbudowanie materiatow,

- rozscielenie podsypki (podbudowy),

- ulozenie kostki betonowej,

- wypehienie szczelin piaskiem,

- pielegnacje przez okres 10 dni,

- oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia odpady 1 materiaty pomocnicze.
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9.3.Szczegodlowe zakresy robot objetych platnoscia

-wykonanie nawierzchni zjazdow z drogi gtownej z kostki betonowej gr. 8,0 cm (kolorowej), na
podsypce cem.- piask. gr. 5 cm

10. Przepisy Zwigzane
10.1.Normy:
PN-63/B-14050 ,,Ptyty chodnikowe betonowe"
PN-88/B-30000 ,,Cement portlandzki"
BN-77/8931-12 ,,Oznaczenia wskaznikow zageszczenia gruntu"
BN-66/6774-01 , Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych- zwir i pospotka"
BN-84/6774-04 ,Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piaski
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E 00.01.00. SIECI ELEKTROENERGETYCZNE

E 00.01.01. OSWIETLENIE PRZEJSC | KOLIZJE Z SIECIAMI nn

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykona-
nia i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem do$wietlenia przej$¢ dla pieszych oraz przebu-
dowy sieci elektroenergetycznej w ciggu drogi powiatowej nr 4115W w gm. Leszno.

Zakres robot podstawowych obejmuje wykonanie zakresu robot zgodnie ze zleceniem Zamawia-
jacego oraz ponizszymi Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu 1 realizacji robot, ktdre zostang wykonane w zakresie wymienionym w niniejszej ST.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Specyfikacja techniczna zgodne jest z projektem budowlanym: ,,ROZBUDOWA |
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ Nr 4115 W, NA ODCINKU CZARNOW —

- GAWARTOWA W GMINIE LESZNO” i obejmuje:

- wyznaczenie sytuacyjnych punktéw lokalizacji stupoéw linii napowietrznych;

- montaz izolowanych przewoddéw linii napowietrznych i przylaczy;

- wykonanie wykopoéw pod kable;

- ustawienie lamp do$wietlenia przej$¢ dla pieszych;

- utozenie linii kablowych;

- zasypanie wykopow;

- montaz wysiegnikow i opraw;

- wykonanie pomiar6w pomontazowych.

Przedmiotowa Specyfikacj¢ Techniczng sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra In-
frastruktury z dnia 2. 09.2004r. Dz.U. Nr 202 poz. 2072.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Elektroenergetyczna linia kablowa — urzadzenie utozone w ziemi, przeznaczone do prze-
sylania energii elektrycznej, wykonane kablem w wykopie.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U — napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudo-
wana.

1.4.3. Stup — konstrukcja wsporcza, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg funda-
mentu.

1.4.4. Wysiegnik — element profilowy montowany na wierzchotku lub boku stupa stuzacy do za-
montowania i ustawienia oprawy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztatcania stru-
mienia $wietlnego wysylanego przez zrodto §wiatta zawierajace wszystkie niezbedne elementy
do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.6. Rura ostonowa — trwaty element wykonany z materiatu odpornego na dziatanie wod grun-
towych. stuzacy do ostony kabli krzyzujacych si¢ z istniejgcym uzbrojeniem terenu lub z prze-
szkodami typu droga, cieki wodne, torowiska itp.

1.4.7. Folia ostrzegawcza — folia kalandrowana z tworzywa sztucznego, odporna na dziatanie
wilgoci gruntu, szeroko$ci 20 cm koloru czerwonego, uktadana w wykopie nad kablem SN; war-
stwa piasku 1 ziemi rodzimej z wykopu, mi¢dzy kablem a folig ma wynosi¢ 25 cm.

1.4.8. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wy-
dajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument prze-
biegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
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wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i in-
nej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.
1.4.9. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Za-
mawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nad-
zorowanie rob6t 1 administrowanie kontraktem.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wy-
liczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwier-
dzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.13. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In-
spektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.14. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji pro-
jektowej.

1.4.15. Przedmiar robot - wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.16. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czyn-
nos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja pro-
jektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

1. 5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy te-
ren budowy wraz z projektem budowlanym, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz
dziennik budowy. Komplet ST Wykonawca nabywa w chwili przystapienia do przetargu. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Nadzoér Autorski

Nadzor Autorski obejmuje: stwierdzenie w toku wykonywania robot budowlanych zgodnosci re-
alizacji z projektem, uzgadnianie mozliwo$ci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku
do przewidzianych w projekcie zgloszonych przez Wykonawce lub Inspektora Nadzoru.

1.6 Organizacja ruchu
Przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy opracowac i zatwierdzi¢ projekt zabezpie-
czenia robot 1 projekt organizacji ruchu.

1.7. Z godnosé¢ Robot 7 Dokumentacjq Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi.
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
w cho¢by jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej doku-
mentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi.
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Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w Specyfikacjach Technicznych bedg uwazane za
warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczanie sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu to-
lerancji. Cechy materiatow i1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczal-
nego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub Specyfikacjami Technicznymi, i wptynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to
takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.8. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpiecza-
jace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy reali-
zacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wia-
czony w cen¢ kontraktowa.

1.9. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy doty-
czace ochrony $§rodowiska naturalnego a z odpadami postgpowac zgodnie z ustawa o odpadach.
1.10. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie budowy, w pomieszczeniach dla pracownikdéw, magazynach
podrecznych oraz w maszynach i pojazdach.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.11. Materialy szkodliwe dla otoczenia

W trakcie wykonywania prac objetych projektem i ST nie przewiduje si¢ stosowania materialow
szkodliwych lub niebezpiecznych dla srodowiska.

1.12. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszel-
kiego rodzaju robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen pod-
ziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze roz-
poczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoipracowat do-
starczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpo-
wiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach uzyskanych w ramach uzgadniania
trasy przebiegu uzbrojenia w fazie opracowania dokumentacji i projektu.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w sgsiedztwie budowy, spowodo-
wane jego dziatalnos$cig.

1.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Na dany zakres prac jest wymagane opracowanie planu bioz. Wykonawca jest obowigzany opra-
cowac¢ plan bioz, a takze przestrzega¢ ogolnych przepisow bhp oraz przepiséw bhp przy urzadze-
niach i instalacjach energetycznych.

1.14. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong roboét i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY
Materiaty i osprzet uzyty do zabudowania powinny by¢ zgodne z zestawieniem podanym w pro-
jekcie budowlano-wykonawczym:
Dla przebudowy Kolizji:
- Shup wirowany E-10,5/10 z ustojem U2
- Przewod AsXSn 4 x 25 (na przytacza)
Dla budowy doswietlenia przejs¢ dla pieszych:
- kabel YAKY 4 x 25 mm?
- folia ostrzegawcza PE szer. 20 cm, gr. 0,5 mm, kolor niebieski
- stupy metalowe okragle wysokosci 5 m nad powierzchnie terenu
- wysiegniki metalowe dlugosci 1,5 m;
- oprawy ze zrodlami LED 50-60 W z niesymetrycznym rozsytem $wiatta
- tabliczki bezpiecznikowe
- rura ostonowa SRS 75 kolor niebieski
- rura ostonowa BE 60
- rura ostonowa DVK 75
Materiaty 1 osprzet powinny posiada¢ znak bezpieczenstwa oraz §wiadectwa dopuszczenia do
stosowania.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy
wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym sta-
nie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i1 przepisami do-
tyczacymi jego uzytkowania.

3.2. Stosowany sprzet

Wykonanie wykopow w poblizu istniejacego uzbrojenia terenu nalezy wykonywac tylko recznie,
bez uzycia sprzetu zmechanizowanego.

Przy pozostatych czynnos$ciach przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:

- koparka z waska tyzka do kopania rowéw pod kable;

- zageszczarka wibracyjno-spalinowa;

- spawarka elektryczna;

- zaciskarka do koncowek przewodow;

- opisywarka do wykonania oznacznikoéw kablowych.

4. TRANSPORT
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.
W szczegdlnosci w trakcie transportu nie dopusci¢ do naruszenia zabezpieczen antykorozyjnych
stupow, wysiegnikow oraz opraw.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ru-
chu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicz-
nych.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodze-
nia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za ja-
ko$¢ zastosowanych materialéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projek-
towa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementoéw robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okre§lonymi w dokumentacji pro-
jektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslo-
nym przez Inspektora, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne nie-
zbedne do szczegotowego wytyczenia robot, w szczegolnosci ustali¢ z Inspektorem Nadzoru do-
celowg rzgdng terenu, od ktorej bedzie ustalana gltebokos¢ wykopu pod kabel.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

5.2. Wykonanie wykopow i ukladanie kabla

Wykopy pod kabel i na stupy wykonywac recznie, bez uzycia sprzgtu zmechanizowanego.
Sposob uktadania kabla w wykopie okreslajg: projekt budowlano-wykonawczy oraz norma PN-
76/E-05125 lub za zgoda inspektora nadzoru wedtug normy N SEP-E-004.

Na dno wykopu o glebokosci 0,8 m nasypac 10 cm warstwe piasku, na piasek utozy¢ kabel z za-
chowaniem 3% falistosci, na kabel nasypa¢ 10 cm warstwe piasku, 15 cm warstwe gruntu rodzi-
mego, utozy¢ foli¢ ostrzegawczg koloru niebieskiego 1 uzupetni¢ wykop gruntem pochodzacym
z wykonanego wykopu. Grunt zaggsci¢, aby nie dopusci¢ do powstania zapadnigé. W miejscach
kolizji uktadanego kabla z istniejagcym uzbrojeniem stosowac na kabel rurg ostonowg DVK 75
koloru niebieskiego.

5.3. Montaz stupow i wysiegnikow

Montaz stupow, wysiggnikow i opraw wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4. Pomiary pomontazowe

Po wykonaniu polaczen i zakonczeniu prac wykonac¢ pomiary:

- rezystancji izolacji kabla;

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Pomiary mogg by¢ dokonane tylko przez osobg¢ posiadajaca Swiadectwo kwalifikacyjne ,,E” w
zakresie wykonywania prac kontrolno-pomiarowych do 1 kV, a interpretacji wynikow dokonuje
osoba posiadajgca swiadectwo kwalifikacyjne ,,D” w zakresie wykonywania prac kontrolno-po-
miarowych do 1 kV. Pomiary i ich interpretacja moga by¢ wykonane przez jedng osobg, jezeli
posiada wymagane kwalifikacje.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
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Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadajg certyfikat na
znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslo-
nymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i1 doku-
mentow technicznych, deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie po-
trzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg do-
starczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy

6.4.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyj-
nego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepi-
sami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod dru-
gim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym nume-
rem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Wykonawce dokumentacji projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robo-
tach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecz-
nych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wy-
konywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznacze-
niem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Pro-
jektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy ro-
bot.

6.4.2. Ksigzka obmiarow

Nie przewiduje si¢ prowadzenia ksigzki obmiaroéw.

6.4.3 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢ rowniez:

- protokoty przekazania terenu budowy,
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- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje¢ na budowie.

6.4.4 Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpie-
czonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakre-
sie obmierzanych roboét i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru beda wpisane do protokotu odbior-
Czego.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich robot. Obmiar
gotowych robot bedzie przeprowadzony w czasie okreslonym w umowie lub na podstawie za-
twierdzonych ustalen w zleceniach poszczegdlnych zakresow na podstawie protokotu odbioru.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bg¢da obmierzone po-
ziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 a
dtugos¢ w m.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlega-
jacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozu-
mialy i1 jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru: od-
biorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi czesciowemu, odbiorowi ostatecz-
nemu, odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wy-
konywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru
robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior begdzie przeprowadzony niezwlocz-
nie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i po-
wiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikoéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czescio-
wego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje
Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jako$ci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi§mie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt 1 przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.3.

Odbioru ostatecznego robdot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci In-
spektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych doku-
mentoéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z doku-
mentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednie-
niem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w sto-
sunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z pomiarami linii o§wietlenia zewngtrznego w terenie nastepuje na
podstawie szkicoOw 1 dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

8.4.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protoko6t odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami

- dzienniki budowy (oryginat), deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materialow zgodnie z ST,

- wynikow badan 1 pomiaréw zalaczonych do dokumentdéw odbioru,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy po-
nowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Zasady oraz warunki ptatnosci okresla umowa zawarta Zamawiajacym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. nr 89, p6z. 414 wraz z poz-
niejszymi zmianami).
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2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika bu-
dowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r., nr 108, p6z. 953)

3. Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

4. Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i bu-
dowa.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz. 492);

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dn. 28.04.2003 r. w spra-
wie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eks-
ploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. nr 89 poz. 828)
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