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DM-00.00.00 Wymagania ogolne
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t DM-00.00.00 - Wymagania Ogdlne
odnosi si¢ do wspdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t dla
zadania pn. ,,Przebudowa obiektu mostowego przez Kanal Olszowiecki, przebudowa
przepustu w m. Kampinos w ramach przebudowy drogi powiatowej”

Zakres w/w Inwestycji obejmuje m.in.:

- Roboty przygotowawcze: Wyznaczenie tras objazddw, odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych, wytyczenie obiektéw, zabezpieczenie istniejacej infrastruktury podziemnej

- Roboty rozbiérkowe: Demontaz wyposazenia obiektow (bariery, balustrady, zabudowa
chodnikdéw, rozbidrka czesci podpor i pomostow)

- Roboty ziemne: Wykonanie wykopow, nasypow i zasypki inzynierskiej

- Rozbudowg obiektu inzynieryjnego (Poszerzenie obiektu poprzez wykonanie dodatkowych,
pali fundamentowych, podpdr i ustroju niosgcego wraz z wyposazeniem)

- Przebudowe obiektu inzynieryjnego (Wymiana konstrukcji przepustu)
- Przebudowe odcinka drogowego wraz z wykonaniem remontu nawierzchni

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢s¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowac¢ w powigzaniu z:

Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t zatgczonymi do Dokumentacji
Projektowej

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Dokumentéw Kontraktowych, normy panstwowe,
instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych begda stosowane przez
Wykonawceg w jezyku polskim.
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé¢
techniczno-uzytkowsg (drogg) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z
Dokumentacja Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

1.4.5. Polecenie Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.6. Dokumentacja Projektowa - dokumentacja, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdt.

1.4.7. Slepy Kosztorys — wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.8. Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
Robot oraz inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzace czes¢ Terenu Budowy.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dokumentacje Projektowa i STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za Teren Budowy do chwili odbioru
ostatecznego Robot.
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodnie z wykazem
podanym w Dokumentach Kontraktowych niezbedne do realizacji Kontraktu.

Dokumentacja Projektowa nie obejmuje swoim zakresem m.in. Projektu Montazu, Projektéw
Warsztatowych oraz innych niezbednych Wykonawcy Projektow technologicznych.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkow,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacja Projektowg i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonanie i Odbioru Robot oraz
dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy stanowia czesé
Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, Ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja
Projektows i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB b¢dg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
toleranciji.

Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg
lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy
realizacji Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu

dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadow powstajacych w czasie budowy. Usuniecie
odpaddw, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie sa obowigzkiem wykonawcy.
Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéw, w tym z tytutu optat za
gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiorek Wykonawca ma obowiazek:
- zgromadzenia powstajacych odpaddw w sposob selektywny,

- zapewnienia wiasciwego postepowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi (np.
odpadowy eternit) i zgromadzenia ich w sposéb zapewniajacy ochrone srodowiska,
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- przekazania odpadow niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia
dziatalnosci w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpaddw niebezpiecznych,

- zagospodarowania wszystkich odpaddw powstajacych w fazie budowy.

Wytworca odpaddw — wykonawca prac budowlanych bedzie mégt zleci¢ wykonanie
obowigzku gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpaddw, za ktérego dziatalnosé¢
ponosi odpowiedzialnosé¢ przed Zamawiajacym.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatléw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow
administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca b¢dzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na teren Robo6t i z terenu Robo6t.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz, co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych). Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisow dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca b¢dzie utrzymywac¢ Roboty od daty ich rozpoczecia do czasu odbioru
ostatecznego.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy
byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia Robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych
i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie do
znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robd6t. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorOw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary oraz wykonane i zbadane Roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
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norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy.

2. MATERIALY

2.1. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy. Kazdy rodzaj Robot, w ktdrym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem.

2.2. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o
swoim zamiarze. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Zamawiajacego.

2.3. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte
do Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i
wiasciwosci.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w STWIORB. Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac
sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robo6t i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskOw na os i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé

zastosowanych materiatéw i wykonywanych Rob6t, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami STWiIORB. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i obowiazujacych przepisach prawa. Btedy popetnione przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usuniete przez Wykonawce, na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siaggna¢ zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Robot i
jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatdbw oraz Rob6t. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materialdw oraz Rob6t z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne
wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa okreslone w STWIORB, normach i

wytycznych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.
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6.2. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB,
stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu na pismie ich wyniki.

6.3. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Mozna stosowac¢ tylko materiaty i wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie wiasciwie oznaczone, dla ktérych:

- wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie odpowiednich norm zharmonizowanych,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w przypadku
wyrobow podlegajacych certyfikacji,

- dokonano oceny zgodnosci i wydano deklaracje wiasciwosci uzytkowychi lub certyfikat
zgodnosci z odpowiednia normg lub aprobatg techniczng w odniesieniu do wyrobdw nie
podlegajacych certyfikaciji,

- wydano atest lub certyfikat w kraju wytworzenia, w przypadku wyrobow dla ktérych nie jest
wymagane nadanie znaku bezpieczenstwa.

6.4. DOKUMENTY BUDOWY

Do dokumentow budowy zalicza si¢ nastgpujace dokumenty:

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru Robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Zaklady Budowy i Konserwacji Urzadzen Drogowych ,,VIA” Sp. z 0.0.
strona 11



Przebudowa obiektu mostowego przez Kanat Olszowiecki , przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach
przebudowy drogi powiatowej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWiORB )

7. ODBIOR ROBOT

7.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:

- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi gwarancyjnemu.

7.2. ODBIOR CZESCIOWY

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Rob6t.

Odbioru czesciowego Rob6t dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym
Robat.

Odbioru czesciowego Robdt dokonuje Inspektor Nadzoru przy udziale Wykonawcy.

Dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru czg¢sciowego Robét jest protokot odbioru
czesciowego.

7.3. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

7.3.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t na terenie
Rejonu Drogowego w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie
Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie zgtoszone Zamawiajacemu pisemnie
przez Wykonawce.

Odbiédr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajacego zakonczenia Robot i przyjecia
dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 7.3.2. Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja
wyznaczona przez Kierownik Projektu i Inzyniera Kontraktu w porozumieniu z
Uzytkowniekiem t.j. Zarzadem Drég. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow czesciowych Robot, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt oprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. Protokot odbioru ostatecznego wymaga
zatwierdzenia przez wszystkie strony biorace udziat w odbiorze.

Zaklady Budowy i Konserwacji Urzadzen Drogowych ,,VIA” Sp. z 0.0.
strona 12



Przebudowa obiektu mostowego przez Kanat Olszowiecki , przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach
przebudowy drogi powiatowej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWiORB )

7.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ dokumenty zaleznie od
zakresu Robot:

- protokoty odbioru czesciowego Robét,

- Dokumentacj¢ Projektows podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu,

- Specyfikacje TechniczneWykonania i Odbioru Robot (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

- Recepty i ustalenia technologiczne,

- Rejestry Obmiarow,

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST,
- Certyfikaty, Deklaracje, Atesty.

W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty
poprawkowe beda zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin
wykonania Robot poprawkowych wyznaczy Komisja.

7.4. ODBIOR GWARANCYJINY

Odbior gwarancyjny polega na ocenie trwatosci wykonanych Robdt w okresie gwarancyjnym.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawga ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych

ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji Kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej Roboty w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentaciji
Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:
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- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkdw i transportu na Teren Budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

8.2 WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACII
TECHNICZNEJ DM-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych
w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

8.3 ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wykonania organizacji ruchu na czas prowadzenia Robdt obejmuje:

- opracowanie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, zaopiniowanie projektu,
zatwierdzenie organizacji ruchu wraz z dostarczeniem zatwierdzonej organizacji ruchu
Zamawiajgcemu i wprowadzaniem dalszych zmian wynikajacych z postepu robét i
uzyskaniem zatwierdzenia,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt Likwidacji czasowej organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,
- 0czyszczenie terenu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414 z p6zn.

zm.)
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2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 1985 r. Nr 14, poz. 60

z p6zn. zm.)

3. Ustawa Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 1997 r. Nr 98, poz. 602 z p6zn. zm.)

4. Ustawa Prawo przewozowe (Dz.U. z 1984 r. Nr 53, poz. 272 z p6zn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i

Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. z
2002 r. Nr 170, poz. 1393 z p6zn. zm.)

6. Rozporzadzenie z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkdéw technicznych
dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.).

7. Obowigzujace normy dot. materiatow i wyrobdw uzytych do wytwarzania urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie. (Dz. U. z 2000 r. Nr 63 poz. 735 z p6zn. zm.)
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DM-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ WYTYCZENIE OBIEKTOW INZYNIERSKICH

1.  WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz wytyczeniem
obiektéw inzynierskich w ramach projektu pn. ,,Przebudowa obiektu mostowego przez
Kanat Olszowiecki, przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach przebudowy drogi
powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Wymagania zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robot
zwigzanych ze wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej, potozenia oraz wyznaczenia punktéw charakterystycznych
obiektow inzynierskich.

W zakres robo6t wchodza:

a. wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktoéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych oraz osi i punktow charakterystycznych obiektow
inzynierskich

b. odszukanie i ewentualnie odtworzenie punktéw osnowy i reperéw w zakresie
niezbednym do prowadzenia robot,

c. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych

osi trasy i punktow wysokosciowych oraz osi i punktow charakterystycznych

obiektéw inzynierskich,

uzupetnienie osi dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem

oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

h. inwentaryzacja wykonanych elementdw drog jak i obiektéw inzynierskich.

Q - o o
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbior punktow okreslajacych
jednoznacznie wzajemne potozenie;

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbidr punktdéw, ktorych
wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej;

1.4.3. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy;

1.4.4. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
Dokumentacji Projektowej;

1.4.5. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy;

1.4.6. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego Ilub samodzielny znak
wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.7. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiIORB oraz z zaleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w Specyfikacji DM-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.  MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy beda stosowane pale drewniane z gwozdziem, prety
stalowe, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 m.
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Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy, beda miatu $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw zostang zastosowane paliki drewniane srednicy od 0,03 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

~Swiadki” beda miaty dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej b¢dg stosowane materiaty zgodne z instrukcjami

technicznymi G-1 [5] i1 G-2 [6].

3.  SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DM-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Do wykonania robot, w zaleznosci od potrzeb, bedzie wykorzystany nastepujacy sprzet:

e teodolity i tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,

o tyczki,

e laty, tasmy stalowe, szpilki.,

e odbiornik GPS
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych bedzie
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru oraz begdzie dostosowany do
przyjetej metody robot.

4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW | SPRZETU

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

5.3. PRACE PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca:

1. zapozna si¢ z zakresem opracowania;

2. zapozna si¢ z Dokumentacja Projektowa;

3. pozyska we wiasnym zakresie, dane dotyczace dostepnych punktéw osnowy oraz
reperow;

4. wykona osnowg realizacyjng na budowie

5. zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy;

5.4. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
5.4.1. Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe beda wykonane zgodnie z obowiagzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7),
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przygotowaé we wiasnym zakresie dane
zawierajace lokalizacje i wsp6trzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw na podstawie
aktualnych materiatow uzyskanych w PODGIK.

W oparciu o Dokumentacje¢ Projektowa oraz inne materiaty uzyskane podczas wykonywania
robot przygotowawczych, Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robo6t zostang usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca natychmiast poinformuje Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Przed rozpoczeciem robo6t wykonawca sprawdzi czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji
Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji
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Projektowej, to niezwtocznie powiadomi o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie bedzie zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtoéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszag by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezag do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wytyczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne beda zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca zatozy robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Jako repery robocze zostang, w mare mozliwosci,
wykorzystane punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. W
przypadku braku takich punktow, repery robocze beda zatozone w postaci stupkow betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie. SposOb zatozenia reperdw roboczych zostanie uzgodniony z Inzynierem.
Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej bedzie wynosita
100 metrow.

Rzedne reperéw roboczych beda okreslone z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze beda wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy bedzie wykonane w oparciu 0 Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji Projektoweyj.

O¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy zostang
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wytyczone z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie beda uzyte materiaty wymienione w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robo6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow stosowane beda dobrze widoczne paliki.
Odlegtos¢ migdzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektowsa.

5.4.5. Wyznaczenie obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

— wytyczenie osi gtébwnej obiektu
— wytyczenie osi podp6r posrednich i przyczétkow
— wytyczenie punktow okreslajacych ksztalt obiektu
— wytyczenie punktéw charakterystycznych elementéw obiektu — obrysu ptyt
fundamentowych $cian i podp6r posrednich, obrys ustroju niosacego
— wytyczenie charakterystycznych punktéw wysokosciowych obiektu i jego
elementow
W przypadku obiektow inzynierskich Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie bedzie okreslane z doktadnoscia do 1 cm, rzedne
charakterystycznych punktéw wysokosciowych obiektu i jego elementéw beda okreslane z
doktadnoscig do 5 mm.

5.4.6. Odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej.

Odtworzenie, remont lub przeniesienie punktdéw istniejacej osnowy geodezyjnej nalezy
powierzy¢ uprawnionemu geodecie i wykona¢ w porozumieniu i na warunkach, ktére nalezy
uzyska¢ z wiasciwego PODGIK.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji DM-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKOSCI PRAC POMIAROWYCH

Kontrola jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych bedzie prowadzona wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w Specyfikacji DM-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 7.

7.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 8.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych oraz cena
wyznaczonego obiektu inzynierskiego obejmuje wszystkie czynnosci i wymagania niezbedne
do wykonania robét zgodnie z niniejsza STWIORB oraz Dokumentacjg Projektowa.

Q. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30,
poz. 163
z p6zniejszymi zmianami)

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
GUGIK 1998.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1986.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1988.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1988.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 2007.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1987.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1988.
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D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza w korycie
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych profilowanie i zageszczaniem podtoza w korycie drogowym w ramach projektu pn.
,»Przebudowa obiektu mostowego przez Kanal Olszowiecki, przebudowa przepustu w
m. Kampinos w ramach przebudowy drogi powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
I majace na celu przygotowanie koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni:

- na catej szerokosci jezdni,

- Na czesci szerokosci jezdni.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.3.1 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?3].
pds - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481
stuzgcado oceny zageszczenia gruntuw robotach ziemnych, badana zgodnie
z normg PN-S-02205:1998.
1.3.2. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania,
1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWiIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne".
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1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DM-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do przygotowania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- Rowniarek, spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem, koparek
oraz koparko-tadowarek. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych, innego sprzetu
dopuszczonego przez Inzyniera.

- Stosowany sprzet nie powinien mie¢ niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.
4, TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zagg¢szczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robét ziemnych, zakonczenia robdt wzmacniajacych podtoze oraz
wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane
rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnia¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szerokosci
profilowanego podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢c do jego dogeszczania przez
watowanie lub uzycie ptyt wibracyjnych, ubijakébw mechanicznych w miejscach
trudnodostepnych dla walcow, zachowujac optymalng wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [IS]
zgodnie z BN- 77/8931-12.

Tablica 1. Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku robdt objetych n/n ST

Strefa korpusu Drogi o ruchu cigzkim i Drogi o ruchu mniejszym od
bardzo ciezkim cigzKiego
CGrgrna warstwa o grubosci 20 0,97 0,97
Na gtebokosci od 20 do 50 0,97 0,95

cm od powierzchni podtoza
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Kontrole zageszczenia mozna przeprowadzaé¢ za pomoca okreslenia wskaznika Is lub przez
badanie wskaznika odksztatcenia lo (E2/E1) podtoza wg PN-S-02205:98. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Tablica 2. Nosnos¢ podtoza

Drogi o ruchu ciezkim i bardzo Drogi o ruchu mniejszym od
ciezkim ciezkiego
Wartosc E; nie mniej niz [MPa] 120 100

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od - 20% do +10%.

W przypadku, gdy na wyprofilowane i zageszczone podtoze wbudowywana bedzie mieszanka
kruszywa stabilizowanego cementem jako ulepszone podtoze, wowczas podtoze powinno
spetnia¢ jedynie kryterium wskaznika zageszczenia Is > 0s,97.

UWAGA: Ze wzgledu na réznorodnos¢ gruntu oraz mozliwos¢ wystepowania kurzawki, w
przypadku braku mozliwosci prawidtowego zageszczenia podioza pod konstrukcje
drogowa/torows, nalezy wykona¢ wzmocnienie podtoza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
oraz zgtosi¢ do akceptacji Inzyniera.

54. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGTO I
ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 6.
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6.2. BADANIA | POMIARY WYKONANEGO KORYTA | PODLOZA

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje Tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza

Lp. |Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow

1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1l km

2 |Réwnos¢ podtuzna co20m

3 |ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 |Spadki poprzeczne * 10 razy na 1l km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Zageszczenie (ls), wilgotnosé W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
gruntu -podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé

w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Zageszczenie koryta (wyprofilowanego podtoza)

Wskaznik zagegszczenia podtoza nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 przynajmniej w
dwach punktach wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 6000 m?. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby Proctora,
wediug PN-88/B-04481 (metoda I lub I1). W przypadku badania zageszczenia metoda ptyty
statycznej VSS nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-
S-02205:1998. Stosunek wtdrnego (E-) i pierwotnego (E1) modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ wartosci 2,2 (1s<2,2).

Dopuszcza si¢ wykonanie badania wskaznika zageszczenia gruntu za pomoca lekkiej ptyty do
badan dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia podtoza Evq.
Wartos¢ Is okresla sie poprzez przeliczenie parametru Evd z wykorzystaniem stosownych dla
gruntu w podtozu wspotczynnikow korelacyjnych zgodnie tablica nr 4
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Tablica 4 Wartosci wtornego modutu odksztatcenia i wskaznika zageszczenia w funkcji

modutu dynamicznego w zaleznosci od rodzaju gruntu niespoistego.

Witérny mOdl[J'i/I o;laljsztalcenla E2 Wiskaznik zageszczenia Is [
Rodzaj Uziarnienie Uziarnienie L Uziarnienie
gruntu . . Uziarnienie ciagte .
ciggte nieciaggte nieciaggte
>
Cu>5 cu<5 Cu=5 cu<5
Piasek 0,0016E,,, 0,0013E,,4
drobny 200Epq =920 | 157Eyq + 591 +0,93 +0,94
Piasek 0,0015E,,,4 0,0013E,,,4
sredni 191E,; +9,17 | 254E,; — 2,86 +003 +003
Piasek 0,0015E,4 0,0013E,4
gruby 2,03E,; — 8,35 | 219E,,; — 5,07 +003 +0094
1,70E 0,0013E 0,0013E
Pospoika ol 1,85E,4 + 3,54 ! vd ! vd
P +10,56 v +0,93 +0,93
I 0,0012E,4 0,0011E,,
Zwir 1,86E,; +2,08 | 157E,; +591 +002 +003

Czestotliwos¢ badania zageszczenia koryta powinna si¢ dobywac zgodnie z pkt. 6.2.1, tab. 2,
poz.6.

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca na polecenie Inzyniera przygotuje i przedstawi
tabelaryczne zestawienie wynikdw badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami
srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli
zageszczenia.

6.2.3 ROwnos¢ koryta (profilowanie podtoza)

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢é 4 metrowa tatg, co
20metrow w kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata o dtugosci
4,0m. Nierownosci nie moga przekraczac¢ 2cm.

6.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej laty i poziomicy.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +0.5
%.
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6.2.5 Glgbokos¢ koryta i rzgdne dna
Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé, co 25m w osi jezdni i w odlegtosci 0,5m od jej

krawedzi w kazdym kierunku.Rdznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +2cm i -3cm.

6.2.6  Uksztattowanie koryta

Uksztattowanie koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25m.

Os koryta w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
scm.

6.2.7  Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.8  Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych koryta

WSszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co
najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Jesli wystapi taka koniecznosé,
dodawanie nowego materiatu powinno sie odbywac¢ po spulchnieniu wykonanej warstwy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne" pkt. 8.

8.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]J]

Cena jednostkowa wykonania 1m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza  pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowej obejmuje wszystkie czynnosci
niezbedne do wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektows i niniejsza STWIORB.
Cena jednostkowa zawiera sig¢ i rozliczona bedzie w pozycjach

- ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o gr. 15 c¢cm i Rm=1.5MPa ST nr
D-04.05.01
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- Warstwy konstrukcyjnej ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o gr. 15
cm Rm=1.5MPa z warstwg gr 15cm Rm=2,5 MPa lub zamiennie ulepszonego podioza z
gruntu stabilizowanego cementem o gr. 25cm Rm=2.5MPa ST nr D - 04.05.01

- podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, o uziarnieniu 0/31.5 o gr.
10cm wykonanej pod opaski z ptyt betonowych. D - 04.04.02

Q. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciagzenie piyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

9.2. INNE DOKUMENTY

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997r
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D-05.03.11 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej w
ramach projektu pn. ,,Przebudowa obiektu mostowego przez Kanal Olszowiecki,
przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach przebudowy drogi powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowsa,
przed utozeniem warstw z mieszanek mineralno - bitumicznych.

Przewiduje sie skropienie nast¢pujacych warstw:
a) bitumicznych:

— podbudowa z betonu asfaltowego,
— warstwa wigzaca z betonu asfaltowego,
— istn. nawierzchnia bitum. po frezowaniu,

b) niebitumicznych:

— warstwa podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego,
Przewiduje sie oczyszczenie wszystkich powyzszych warstw réwniez warstw
nawierzchni betonu cementowego.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.3.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazag zdyspergowang jest asfalt, a fazag
ciggta jest woda lub roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest
takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu
tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.3.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.3.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktorej asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.3.4. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych,
uzywanych do nawierzchni drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow
drogowych sa definiowane penetracja 0 maksymalnej wartosci 900x0,1
mm, 0znaczang w temperaturze 25°C.

1.3.5. Asfalt modyfikowany -jest to asfalt, ktorego wiasciwosci reologiczne zostaty
zmodyfikowane w procesie produkcji w wyniku uzycia srodkéw modyfikujacych.
Srodkiem modyfikujacym moze by¢ w szczegdlnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne
polimery, siarka i niektore zwigzki metalorganiczne, z wyjatkiem katalizatoréw utleniania
takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Wtokna i proszki
nieorganiczne nie sag modyfikatorami asfaltu.

1.3.6. Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stata wewnetrzna kontrola produkcji
prowadzona przez producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym
badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i przedsiewziete $rodki przyjete przez
producenta nalezy systematycznie dokumentowa¢ w formie zapisow i procedur.
Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia
kontrole wymaganych parametréw wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli
produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcéw, procesow
produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace
robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Skropienie warstw niebitumicznych

Stosuje si¢ asfaltowa emulsje C60 B10 ZM/R zgodnie z normg PN-EN 13808.
Skropienie warstw bitumicznych
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Stosuje si¢ asfaltowa emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM zgodnie z normg PN-EN 13808.
Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych

Kationowe emulsje asfaltowe musza spetnia¢ wymagania podane

w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania
warstw nawierzchni
. Metoda badan C60 B3 ZM C60 BP3 ZM C60 B10
Wymagania wedlu ZM/R
techniczne g Jednostka
normy
Zakres Zakres Zakres
Klasa Klasa Klasa
wart. wart. wart.
Indeks rozpadu 70-
3 155
PN-EN 3 70-155 \
a,
13075-1 0 NR
Stabilnos¢
podczas PN-EN 12848 | ¢ 0 | NR? | 0 |[NR?| 10 | <2
mieszania z
cementem
Zawartosé
58 do | 58 do 58 do
|episzcza PN-EN 1428 %(m/m) 6 58 do 62 62 62 6 62
Czas wyptywu
PN-EN
dla0 2 mmw 12846-1 s 3 15-70 3 15-70 3 15-70
40°C
Pozostatos¢ na
. . PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2 3 <0,2
sicie 0,5 mm
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2 3 <0,2
magazynowania
Adhezja ® P %
PN-EN 13614 | pokrycia 0 NR @ 0 NR? 2 >75
powierz-
chni
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Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie i stabilizowanych,

zgodnie z PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2

Penetracjaw 25°C | PN-EN 1426 | 0,Imm 3 <1009 | 3 < 3 <1009
1009

NR — No Requirement (brak wymagan)

a) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. METODY BADAN

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w normie PN-EN 13808 i przywotanymi w normie normami czynnosciowymi.

2.4. SKEADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta kationowych emulsji
asfaltowych.

3.  SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, dmuchaw,
—  zbiornikéw z woda,
—  szczotek recznych.

3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:
temperatury, cisnienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania Sie
skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza
z tolerancja £10 % w stosunku do ilosci zatozone;.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT EMULSIJI

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach przeznaczonych do transportu i magazynowania emulsji pod warunkiem,
ze pomigdzy emulsja a materiatem, z ktérego wykony jest zbiornik nie beda zachodzity
interakcje wptywajace na jakos¢ emulsji i bezpieczenstwo obstugi zbiornika.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢
dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po zgtoszeniu do Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje podgrzang do temperatury zalecanej przez
producenta.
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Tablica 2.Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltows

Podtoze pod warstwe asfaltows llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji, kg/m?

Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0d 0.5do 0.7

Istniejagca nawierzchnia asfaltowa 0d 0.2do 0.5

Tablica 3.Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych

Potaczenie nowych warstw asfaltowych llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji, kg/m?

Podbudowa z betonu asfaltowego AC 0d 0.3do 0.5

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC lub MA 0d0.1do 0.3

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni oraz uzgodnione z Inzynierem.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:
- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/mzemulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/mzemulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampg skrapiajaca.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

W szczegolnych przypadkach w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru dopuszczalne jest przy
skropieniu warstw z KESM skropienie tylko w zakresie kraweznikdw, wpustéw oraz studni
ponadto dla unikniecia ,,wynoszenia” emulsji przez samochody transportujace mieszanke
MMA skropienie tylko na szerokosci 1m od krawedzi jezdni.

5.4. WARUNKI ATMOSFERYCZNE WBUDOWANIA

Nie dopuszcza sie wykonywania skropienia podczas opadow deszczu oraz w temperaturze
mniejszej od 5°C.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci| Badanie wedlug normy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ PN-EN 14896

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Na poleceni Inzyniera nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug
metody podanej w normie PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badan
-- Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki
badan z biezacej kontroli materiatdw irobo6t. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatow, robot i ogledzin warstwy.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 8.

8.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 wykonania skropienia i oczyszczenia zawarta jest w cenie
wykonania poszczegolnych warstw :

a) bitumicznych:

— podbudowa z betonu asfaltowego,
— warstwa wigzaca z betonu asfaltowego,
— istn. nawierzchnia bitum. po frezowaniu,

b) niebitumicznych:

— warstwa podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego,
Przewiduje si¢ oczyszczenie wszystkich powyzszych warstw a takze warstw nawierzchni betonu
cementowego i podbudéw z gruntu stabilizowanego cementem

Q. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

11.

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow

drogowych.

PN-EN 12594 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Przygotowanie
prébek do badan.

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci
kinematycznej.

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metoda prozniowej kapilary.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym.
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie
sktonnosci do zestalania si¢ emulsji asfaltowych.

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie
stabilnosci mieszanin emulsji asfaltowych z cementem.

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci

pH emulsji asfaltowych.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozktadu
emulsji. Czes¢ 1: Oznaczanie wskaznika rozktadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda wypetniaczy mineralnych.

PN-EN 13075-2 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe. Badanie rozkladu
emulsji. Czgé¢ 2: Oznaczanie czasu mieszalnosci kationowych emulsji
asfaltowych.
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12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 13357 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu
sptywania asfaltdw uptynnionych rozpuszczalnikiem naftowym lub
fluksantem.

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie. Metoda
z kruszywem.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych.
PN-EN 1425 Asfalty 1 produkty  asfaltowe  Ocena

organoleptyczna.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie penetracji igta.
PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda Pierscien i Kula.

PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach bitumicznych metoda destylacyjna.

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie.

PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci
asfaltu i olejow destylacyjnych w emulsji asfaltowej metoda destylacji
PN-EN 14896 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepkosci
dynamicznej emulsji asfaltowych - Metoda wiskozymetrem 2z
obrotowym trzpieniem.

PN-EN 58 Przetwory naftowe. Pobieranie probek produktow
asfaltowych.

PN-EN ISO 3405 Przetwory  naftowe.  Oznaczanie  skladu
frakcyjnego metoda destylacji pod cisnieniem atmosferycznym.

PN-EN ISO 3675 Ropa naftowa i ciekte przetwory naftowe.
Laboratoryjne oznaczanie gestosci. Metoda z areometrem.

PN-EN ISO 9001  Systemy zarzadzania jakoscig. Wymagania.
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D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
w ramach projektu pn. ,,Przebudowa obiektu mostowego przez Kanal Olszowiecki,
przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach przebudowy drogi powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRESROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, o uziarnieniu 0/31.5 o
gr. 20cm,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.2. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rdwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym 0 oraz D rdbwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.4. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu  kruszywaco wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci
optymalnej.

1.4.5. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - warstwa
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
15.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM-00.00.00 ,,wWymagania ogolne” punkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Podbudowa z kruszywa famanego, stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana z
kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych, otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 13242.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednowarstwowo.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podioza i warstw

podbudowy

Rozdzial w
PN-EN
13242: 2004

Whajciwosé

‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwizzanych pr

ja w warstwie:

ych do zast

Odniesienie do

3

a3

podtoza

p dowy pomocniczej
nawierzchni drogi obciaZonej
ruchem

podbudowy zasadniczej
nawierzchai drogi obcigzomej
ruchem

nawierzchni z
kruszywa
niezwigzanego
obciazonej
rachem

KR1-KR6

KRI1-KR2

|  KR3-KR6

KR1-KR2

KR3-KR6

KRI-KR2

tablicy w PN-
EN 13242:2004

Zestaw sit #

0,063;

0,5:1;2: 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakeje dozwolone

Tabl 1

Uziamienie wg
PN-EN 933-1

GB0120,
Gr30.
Gal5

Ge85/15,
G835,
Ga85

Gc85/13,

Gy83.
Ga85

GB0720,

G80,
G735

Go80I20,
Ge80,
G,75

G80720,
Gi80,
GAT5

Tabl. 2

Ogélne granice 1
tolerancje
uziarienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN-
EN 933-1

GTNR

GTNR

GT-NR

GT20/15

GTc20/15

GTe2015

Tabl.3

433

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa drobnego
i kruszywa o
cigghym
uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTeNR,
GT.NR

GTeNR,
GT,NR

GTNR,
GT,NR

GTrl0,
GT,20

GTr10.
GT,20

GT;10.
GT.20

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego- wg PN-
EN 9334

a) maksymalne
wartosei wskaznika
plaskosci

Fhr

Flng

Flwg

Flsn

Flsg

Flsp

Tabl.5.

lub b) maksymalne
wartoici wskaZnika
ksztattu

Sha

Shw

Shw

Siss

- §lss

Slss

Tabl. 6.

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszone] lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-3

G

G

Coon

Coons

Coon

Tabl. 7.

4.6

Zawarto$¢ pytow

wg PN-EN 933-1
a) w
kruszywie
grubym”

f Dektarowana

Fosiaroniana

fDﬂdamwana

f Deklarowana

JY——

Tabi. 8

b) w kruszywie
drobnym®

Fo

fi

f;

b

f Dekiprowans

fDoMuwma

Tabl. 8

4.7

Jakoié pytow

‘Wiadciwo$é niebadana na poj

edynezych frakejach, a tylko w

kach wg wymagari p.

.2.2-24

52

Odpornoié na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WYZSZa niZ

LAz,

LAg

LAs

Lig

La,"™™

LAy

Tabl. 9

33

Odpernosé na
{cieranie kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpgDeklarowana

MpgDeklarowana

MpeDeklarowana

MpgDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestoéé wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasiakliwosc wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,
8 albo 9 (w

W, NR
WA,.2" "

W,,,,N‘R
WAL2™™

WNR

WA22

WellR
WA, 2™

W NR
o
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zalezmosci od
frakeji)

6.2

Starczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASwr

ASwr ASnr

ASwr

A

ASg

Tabl. 12

6.3

Catkowita
zawarto$é siarki
wg PN-EN 1744-1

Sxr Sxr

Sur

Sy

Tabl. 13

6.4.2.1

Stalosé objgtosci
zla
stalowniczego wg
PN-EN 1744~
1:1998. rozdziat
19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Tabl. 14

£4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
uzh
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6423

Rozpad zelazawy
w 2zl
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

‘Brak rozpadu Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

643

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
17443

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno. szklo i plastik, mogacych pogorszyé wyréb koticowy

7.2

Zgorzel stoneczng

bazalm wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SB1a Dektarowan

SBy, SBua

SBra

SBra

SBra

733

Mrozoedpornosé

.| na frakeji kruszywa

8/16 wg PN-EN
1367-1

- skaty magmowe i
precobrazone: F4
- skaks osadowe: F10
- kruszywa z
recvklingu: FI0
(F25%%)

- skaly mag i |- skaty mag i
przecbracone: F4 | procobratone: F4
- skaty osadowe: - skaty osadowe:
Flo FIo
- kruszywa z
recyklingw FI0
(F25%%)

- kruszywa
recyklingu: F10
(F235%%)

- skaty magmowe i
prrecbratone: F4
- skaty oradowe:
Fl0
- kruszywa z
recyklingu: FI0
(F25%%

- skaty magmowe i

preeobrazone: F4
- skaly osadowe:

Fl0

recyklingu: F10

-krussywa z

{F25*%)

Fy

Tabl. 18

Zatacznik C

Sktad materiatowy

deklarowany

deklarowany deklarowany

deklarowany

deklarowany

deklarowany

Zatacznik C,
podrozdziat
C34

Istotne cechy
$rodowiskowe

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych przepiséw

Wigksz03¢ substancii nicbezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/763/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢ substanciji

:’ Eaczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;2.2.5: 2.4.5, 2,54
‘:: Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m
? Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR3-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LAS35

saemy

Producent mieszanki mineralnej musi prowadzi¢ zaktadowga kontrole produkcji ZKP opisang w

w przypadku gdy wymaganie nie jest speinione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

zal. C WT-4, aby zapewni¢, ze wyrob spetnia wymagania niniejszej STWiORB.

2.4. WODA

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode w ilosci zapewniajacej wiasciwe zageszczenie

kruszywa wg PN-EN 1008.

2.5. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrddet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i

reprezentatywne probki materiatow.

Zaklady Budowy i Konserwacji Urzadzen Drogowych ,,VIA” Sp. z 0.0.

strona 46




Przebudowa obiektu mostowego przez Kanat Olszowiecki , przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach
przebudowy drogi powiatowej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWiORB )

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt

3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA PODBUDOW Z KRUSZYW EAMANYCH STABILIZOWANYCH
MECHANICZNIE

Do wykonania podbuddw i nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wodeg,

—  rowniarki lub uktadarki z automatycznym sterowaniem do rozktadania materiatu,

—  spycharki, koparki, koparko-tadowarki do rozktadania mieszanki,

— walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,

—  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudnodostepnych.

4.  TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
punkt 4.

4.2. TRANSPORT KRUSZYW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem,
zawilgoceniem oraz rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
warstwa gruntu stabilizowanego cementem wykonana zgodnie z STWiIORB 04.05.01”
Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
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jednorodnej mieszanki. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek dostarczanych
bezposrednio od producenta.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinna
by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Podbudowy grubosci do 20cm powinny by¢ uktadane w jednej warstwie. Podbudowa powyzej
grubosci 20cm nalezy uktada¢ dwuwarstwowo.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 11). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Podbudowe nalezy zaggszczac po jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu,
odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci.

5.5. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca na polecenie Inzyniera powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy uzyty sprzet budowlany jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do tej proby wykonawca uzyje takich samych materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane

do wykonania podbudowy i nawierzchni.

W trakcie prowadzenia robdt powierzchnia odcinka probnego moze ulec zmianie. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Zaklady Budowy i Konserwacji Urzadzen Drogowych ,,VIA” Sp. z 0.0.
strona 48



Przebudowa obiektu mostowego przez Kanat Olszowiecki , przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach
przebudowy drogi powiatowej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWiORB )

W przypadku polecenia wykonania odcinka probnego, Wykonawca przystapi do wykonania
podbudowy i nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY | UMOCNIONEGO POBOCZA

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg
podbudowe i nawierzchnie do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCIROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonanie robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
1. Uziarnienie mieszanki 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
2. Zageszczenie mieszanki 10 prébek na 10000 m2
3. Nosnos¢ podbudowy
4, Badanie wiasciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
wg tab. 1, pkt.2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zage¢szczeniem. WyniKi
badan beda przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I1), z tolerancjg +10%, -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-77/B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy

stosunek wtdrnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 (wskaznik odksztatcenia
podbudowy) lo jest nie wiekszy niz 2,2 dla projektowanej nawierzchni KR5 a E» > 180MPa. Dla
pozostatych drég E2 > 140MPa, |, <2,2.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie
2.3.2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY |
NAWIERZCHNI
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy i
nawierzchni podano w tablicy 3.

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy i 10 razy na 1 km
nawierzchni V2

2 | Spadki poprzeczne? ?) 10 razy na 1 km

3 |Rzedne wysokosciowe? ? niwelacja 3 punktow (w osi i na krawedziach

zewnetrznych) z czestotliwoscig co 20m, a
na odcinkach krzywoliniowych co 10m

4 | Uksztattowanie osi w planie??  |co 100m

5 Grubos¢ podbudowy i Podczas wbudowywania mieszanki:
nawierzchni w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m2

Przed odbiorem robét:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2
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6 RAwnos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

7 RAwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i nawierzchni
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukszta/towania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach g/6wnych fukdw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -
scm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektows z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy, rzednymi  projektowanymi
powinny zawiera¢ si¢ w zakresie od +1 do -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i nawierzchni
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Warstwa powinna charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:

— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Modut odksztatcenia podbudowy nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptyta o srednicy > 30 cm
zgodnie z PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,45
MPa.

Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do
0,35 MPa wedtug wzoru:

EzzﬁD
AS

w ktorym:

D — srednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa

As — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 4. Cechy podbudowy i nawierzchni z kruszywa tamanego

Podbudowa z | Wymagane cechy warstwy

kruszywa o i — _

ol Wskaznik Maksymalne ugiecie | Minimalny modut

Wi Nie zageszczenia ls | sprezyste pod kotem, | odksztatcenia mierzony ptyta o

mniejszym niz, nie mniejszy niz |mm srednicy 30 cm, MPa

% 40 kN |50 kN od pierwszego |od drugiego
obciazenia E1 | obciazenia E2

60 1,00 1,40 1,60 60 120

80 1,00 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
PODBUDOWY
6.5.1. Zasady ogolne

W przypadku stwierdzenia wadliwie wykonanych odcinkéw podbudowy Wykonawca, na
wiasny koszt, zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze STWIORB oraz
Dokumentacja Projektows i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w pkt
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm,
wyroéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca poszerzy podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
I powtornie zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia gitebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7.  ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie pomiary
I badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” punkt 9.

8.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m2 warstwy wykonanej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w zaleznosc od grubosci obejmuje wszystkie czynnosci niezbgdne do wykonania
robét zgodnie z niniejsza STWIORB oraz Dokumentacja Projektowsa.

Q. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. NORMY

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie

sktadu ziarnowego . Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

3. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg¢s¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

4. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw.

N
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8.
9.

10.
11.
12.
13.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci Kkruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu.

BN-68/-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym.

9.2. INNE

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika
Gdanska 2014 r.

2. WT-4 2010. Mieszanki niezwiagzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik
Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

3. Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia
warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta VSS.
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D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

1.  WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtozna z gruntu stabilizowanego
cementem w ramach projektu pn. ,,Przebudowa obiektu mostowego przez Kanal
Olszowiecki, przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach przebudowy drogi
powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o klasie C1,5/2 okreslanym
rowniez w Dokumentacji jako stabilizacja Rm=2,5MPa.

Przedmiotem Dokumentacji jest podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
wykonywanym na wezle betoniarskim, transportowana w miejsce budowy i wbudowywana
jako warstwa konstrukcji nawierzchni.

Zakres robot i lokalizacja podbudowy wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.3.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiaggnigciu wiasciwej wytrzymatosci
na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.3.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.3.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.3.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.3.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

Zaklady Budowy i Konserwacji Urzadzen Drogowych ,,VIA” Sp. z 0.0.
strona 55



Przebudowa obiektu mostowego przez Kanat Olszowiecki , przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach
przebudowy drogi powiatowej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWiORB )

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonanych rob6t oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami STWiORB odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podioza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na s$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4

2.3. CEMENT

Do warstwy kruszywa zwigzanego cementem nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5 wg PN-EN
197-1:2002.: Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196. Przechowywanie
cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.4. KRUSZYWA

Do wykonania ulepszonego podtoza, warstwy mrozoochronnej i podbudowy z mieszanki
zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne, spetniajace wymagania podane w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy, mrozoochronnej z

mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242

g8z
o Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6 g2 c]z'_
Wiasciwos¢ _ Punkt | dla kruszywa zwiazanego cementem w warstwie | ©
badania ulepszonego podloza,
kruszywa PN-EN mrozoochronnegj i podbudowy
wg podbudowy pomocniczej zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. Tabl.1
' Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 | 431 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, I.<ruszywo Tabl.2
drobne: kat. GF80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogolne granicei ~  |pN.EN933-1 |4.3.2 | Kat. GTcNR (t. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na Tabl.3
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 933-1 | 4.3.3 Kruszywo_ drobne: Kkat. GTFNR (. br_ak o
uziarnienia kruszywa wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu: Tabla
drobnego i kruszywa o kat. GTANR (tj. brak wymagania) anl.
ciagtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa PN-EN 933-39 | 4.4 Kat. F|’De_k| (tj. wsk. Kat. Fllso_(tj. wsk.
grubego — maksymalne ptaskosci > 50) ptaskosci < 50)
. L Tabl.5

warunki wskaznika
ptaskosci
Ksztatt kruszywa PN-EN 933-249 | 4.4 Kat. Slpek (tj. wsk. Kat. Slso (tj. wsk.
grubego — maksymalne ksztattu >55) Ksztattu < 55)

i L Tabl.6
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 9335 | 45 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub Tabl.7
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosé pytow™ w PN-EN 933-1 | 4.6 K_at. foen (tj. masa frakcji przechodzacej przez _—_
kruszywie grubym sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartosé pytow™ w PN-EN 933-1 | 4.6 K_at. foen (tj. masa frakcji przechodzacej przez Tabl8
kruszywie drobnym sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
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Odpornosé na

Kat. LAso (tj. wsp. Los Kat. LAso (tj. wsp.

PN-EN 1097-2 | 5.2 . .
rozdrabnianie kruszywa Angeles jest < 60) Los Angeles jest< | Tabl.9
grubego 50)
Odpornos¢ na scieranie | pN_EN 1097-1 | 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania) Tabl.11
Gestosé ziaren PN-EN 1097-6 5.4 Deklarowana
,102.7,8i9 '
Nasigkliwos¢ wg PN- PN-EN 1097-6 55 Deklarowana
EN 1097-6 '
Rozdziat 7,8
Rozdziat 7,8 lub 9 lub 9
Siarczany PN-EN 1744-1 | 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS 0,2 (tj. zawarto$¢
rozpuszczalne w kwasie ' siarczanow
Tabl.12
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Kat.
AS 1,0 (tj. zawarto$¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawartosé PN-EN 1744-1| 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sy (tj. brak
siarki ' wymagania), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: | Tabl.13
kat. Sy (tj. zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)
Skiadniki wplywajace  |pN.EN 1744-1 | 641 | DeKlarowana
na szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
Zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla  |pr_EN 1744-1 | 6.4.2.1 | K@t Vs (Ui pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego roz. 19.3 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i | Tabl.14
T elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy W |pn.gN 1744-1 | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. p.19.1
kawatkowym
Rozpad zelazawy W |pN.gN 1744-1 | 6.4.2.3 | D1k rozpadu
zuzlu wielkopiec. p.19.2
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne |pN.EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
o plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorze| stoneczna PN-EN 1367-3 79 Kat. SB_a (tj. wzrost Wsp(')k:zynnika Los
bazaltu i PN-EN1097-2 | Angeles po gotowaniu < 8%)
Nasiakliwos¢ PN-EN 1097-6 | 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna wartos¢
(Jesli kruszywo nie roz. 7 nasiakliwosci < 2% masy)
spetni Warunkq W22, to Tabl 16
nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornosé¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornoéf': na PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty me_lgmowe .| pr_zeobrazone: Kat. F‘} ('[j-. Tabl.18
kruszywa frakcji 8/16 kat. F4 (tj. zamrazanie- zamrazanie-
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mm (Badanie rozmrazanie < 4% masy), rozmrazanie
wykonywane tylko w kruszywa z recyklingu: ze skat < 4%)
przypadku, gdy magmowych i przeobrazonych
nasigkliwos¢ kruszywa Fio
przekracza WA42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany

p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
Srodowiskowe okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

C34

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Egczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.5. WODA

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek mieszanki
kruszywa i cementu wykonanych z woda pochodzaca z watpliwych Zrddet i z woda
wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody pochodzacej z watpliwych zrodet do
stabilizacji kruszywa cementem.

2.6. GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM

Mieszanka kruszyw zwigzana cementem powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i
sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych witasciwosci i spetniata wymagania
podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drdg krajowych 2010.

2.6.1. Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

W terminie do 30 dni przed rozpoczeciem Robdét Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia dokumentow potwierdzajacych wiasciwosci zastosowanych materiatow oraz
recepty laboratoryjnej dla mieszanki zwigzanej cementem.
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Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych weczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:

- wytyczne niniejszej specyfikacii,

- WT-5

- zatozenia ujete w PZJ.
Skfad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie probek (System 1) po
28 dniach pielegnacji, zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach
walcowanych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 1.2. w WT-5 Mieszanki
zwiazane spoiwem hydraulicznym.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie oraz mrozoodpornos¢ okresla si¢ na probkach walcowych o
srednicy i wysokosci 8 cm

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow
w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gegstosc¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikdw i w tych samych
warunkach. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢c wg PN-EN 13286-2.

Tablica 2 Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance dla poszczegélnych warstw wg PN-EN 14227-1.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % (m/m)
>8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Tablica 3 Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej, ulepszonego
podtoza oraz podbudowy pomocniczej klasy C1,5/2,0 i C3/4 i podbudowy zasadniczej C5/6 dla KR1-

KRY7.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Uwag
KR1-KR7
1.0 Sktadniki
11 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1
1.3 Woda zarobowa p.2.3
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14 Dodatki p.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne
uziarnienia:
-mieszanka CBGM 0/31,5 mm Rys 1.1
-mieszanka CBGM 0/22,4 mm Rys 1.2
-mieszanka CBGM 0/16 mm Rys 1.3
-mieszanka CBGM 0/11,2 mm Rys 1.4
-mieszanka CBGM 0/8 mm Rys 1.5
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wyg tablicy 2
2.3 Zawartos¢ wody wyg projektu Ustalanie na podstawie
PN-EN 13286-2
24 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (system 1) — klasa | Klasa C1,5/2,0 (2-4 MPa) Badanie wg
wytrzymatosci Rc wg tab. 1.2 wg WT-5 Klasa C3,0/4,0 (4-6 MPa) | PN-EN 13286-41 po 28 dniach
klasa C5,0/6,0 (6-10 MPa) pielegnacyi
2.5 Mrozoodpornosé > 0,6 podbudowa Badaniawg p. 1.2.8
pomocnicza WT-5
> 0,7 podbudowa
zasadnicza

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi narys. od 1.1 do
1.4 z WT-5 2010.

100 e 0

1do /rmul
a0 g8 / 10
g 80 80 e 20
E / £
e 70 = H 2 0
1 =
2 60 e 40 P,
50 7 B
E 50 7 50 5
i 40 45 @
40 60 g
30 2 70 §
Y = S - 80
10 4 90
E—-—-""-—-"._-.--;I-
0 100
g &8 38 = - - A B -
sito # mm

Rys. 1.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki CBGM 0/31,5 mm
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Rys. 1.3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki CBGM 0/16 mm
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Rys. 1.5. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8
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Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem o0
wytrzymatosci na sciskanie wigkszej od 5 MPa nalezy stosowaé technologie

przeciwspekaniowe.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.1. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanek kruszywa i cementu z dowozu z wezta
betoniarskiego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  uktadarek, rowniarek, koparek lub koparko-tadowarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

—  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zagegszczania
w miejscach trudnodostgpnych.

4.  TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-EN-197:2002. Transport wapna
powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 459-1:2002 .

4.3. TRANSPORT WODY
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.4. TRANSPORT MIESZANKI

Mieszankg kruszywa i cementu mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ | CEMENTOWO-
KRUSZYWOWE]J

5.1.1. Przygotowanie podloza

Warstwy zwigzane powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
STWIORB.

5.1.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z Kkruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej +50C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas
opaddw deszczu.

Mieszanka zwigzana cementem moze by¢ produkowana przy temperaturze otoczenia powyzej

5 oC. Ewentualne rozszerzenie tego zakresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. nie wyst¢gpowania
przymrozkow oraz opadéw deszczu. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inzyniera.

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie
receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa
(jednego lub dwdch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢
ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

W przypadku mieszanki z kruszywa pochodzacego z zakupu producent mieszanki mineralnej
musi prowadzi¢ zaktadowg kontrolg produkcji opisang w WT-5 , aby zapewni¢, ze wyrdb
spetnia wymagania niniejszej STWiORB.

5.1.3. Rozlozenie i zageszczanie mieszanki

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkoéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢c do
zageszczania warstwy.

Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2
godziny od chwili dodania wody do mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiajace sie w czasie
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zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na petna gtghokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia Is > 1,00
okreslony zgodnie z norma BN-77/8931-12 .

Badanie wskaznikOw zageszczenia nalezy prowadzi¢ niezwiocznie po zakonczeniu procesu
zageszczenia. Nie dopuszcza si¢ wykonywania badania zaggszczenia na stwardniatej warstwie.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.1.4. Spoiny robocze

Nie dopuszcza sie podiuznych spoin roboczych, warstwe nalezy wykonywaé na calej
szerokosci. W uzasadnionych przypadkach i za zgoda Inzyniera w warstwie wykonanej na
potowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas.

W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obci¢cia pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstapi¢ wtedy, gdy
czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte 0 co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.1.5. Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobatg techniczna
wydang przez uprawniong jednostke, dokument CE, lub inny dokument potwierdzajacy
zgodnos¢ na podstawie pozytywnienie udokumentowanych zastosowan, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
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przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane
przez Wykonawcg po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po wykonanej warstwie prze okres
7 dni od jej wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wytacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrddta poboru sktadnikéw mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace
jakos¢ materiatow sktadowych;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje¢ wiasciwosci uzytkowych,
aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.);

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawic
Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy, warstwy
mrozoochronnej lub ulepszonego podtoza podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa
zZwigzanego cementem.

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna iloé¢ badan na dziennej Maksymalna powierzchnia
dziatce roboczej przypad. na jedno badanie
[m?]
1. Wilgotnos¢
2. Zageszczenie 2 3000
3 Grubos¢ warstwy
4, Wytrzymatos¢ na sciskanie po s
28 dniach 3 probki 3000

Dopuszcza si¢ dodatkowo sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnaciji
pozostaja bez zmian.

6.3.2. Zawartosé¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartos¢ wody w
mieszance kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z recepta laboratoryjna.

6.3.3. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,0 przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.3.4. Grubosé¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej
niz £10% w przypadku warstw o grubosci do 20cm i +2cm w przypadku warstw o grubosci
wigkszej niz 20cm.

Wybor metody pomiardéw grubosci nalezy przedstawic Inzynierowi do akceptacii.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -2cm i +0cm
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6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie kruszywa zwiazanego cementem

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o wymiarach wg punktu 5.1.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na s$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w tabl. 3.

6.4. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY Z KRUSZYWA
ZWIAZANEGO CEMENTEM

Czestotliwosc¢ i zakres pomiardw wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza.

Lp. |Wyszczegdlnienie badan
i pomiaréw o ] ] o
Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1.  |Grubos¢ 10 razy na 1 km jezdni

2. |Szerokos¢ 10 razy na 1 km jezdni

3. |[ROwnos$¢ podituzna W sposéb ciggty planografem lub co 20 m tatg na kazdym
4. [ROWNO0S¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni

5. |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni

6. |[Rzedne wysokosciowe idla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m

uksztattowanie

na tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

6.4.1. Szerokos¢

Szerokos¢ warstwy zwigzanej nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +

10cm, -5 cm.

6.4.2. ROwnos¢

Nieréwnosci podtuzne warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-

metrows tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy zwigzanej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z

tolerancja £ 0,5 %.
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6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Przed przystagpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycije
miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw. R6znice pomig¢dzy rz¢dnymi wykonanej warstwy
a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2 cm, +1 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi

Os warstwy zwigzanej w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £5cm .

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan ST okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowana przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWIORB iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne
oraz jezeli badania zaggszczenia i wytrzymatosci na sciskanie z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Okgélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt 8.

8.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]J

Cena wykonania 1 m2 podbudowy lub ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje  wszystkie czynnosci niezbgdne do
wykonania robét zgodnie z niniejsza STWIORB oraz Dokumentacja Projektowa. Do ceny
jednostkowej wykonania

- ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
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Q. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. NORMY

1. PN-EN 197-1 Cement. - Cze¢$¢ 1. Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania.

5. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czegsé
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

7. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

8. PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czgsé¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu.

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza chemiczna.

10. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie Kruszywa.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesdw produkcji betonu.

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

13. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci.

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslenia gestosci i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.

15. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Czg¢é¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

16. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania - Czgs¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem.

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci hawierzchni planografem
i tatg. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

18. WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997
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D-05.03.05 Warstwa $cieralna z betonu asflatowego
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach projektu pn.
,»Przebudowa obiektu mostowego przez Kanal Olszowiecki, przebudowa przepustu w
m. Kampinos w ramach przebudowy drogi powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt w zakresie wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
AC11S PMB 45/80-65 jak dla KR3 o grubosci 4cm.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.3.1 Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.3.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia
asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.3.3 Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.3.4 Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.3.5 Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.3.6 Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wihasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.3.7 Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 100m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.3.8 Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 lub 115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.3.9 Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.
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1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00.

"Wymagania Ogolne" pkt 1.5.

2.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji DM-00.00.00. "Wymagania
Ogolne"” pkt 2.,

2.1 RODZAJE MATERIALOW

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

mineralno-asfaltowej

Lp. Wymagania wg / dokument odniesienia
Rodzaj materiatu KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 |Kruszywo grube Tablica 2
Kruszywo drobne lub
2 |0 ciagtym uziarnieniu Tablica 3, 4
D<8
3 |Wypelniacz Talica 5
4 |Lepiszcze Tablica 6
, . Zgodnie z zapisami
5 |Srodek adhezyjny 0.4.1 PN-EN 13108-1
g |Mieszanka Tablica 8, 9, 10 11
mineralno-asfaltowa
7 Warstwa z mieszanki Punkt 6.2.6

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Zaleca sie¢ stosowanie mieszanki kruszyw grubych o zréznicowanej odpornosci na polerowanie.
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2.1.1. Wymagania wobec kruszywa

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza | G¢85/20" | G¢90/20" | G.90/15"
niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G 29 G
wedtug kategorii: 2005 12.2.1G 255 25
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie g
wyzsza niz ?
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-| Flzs lub S
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: 25 Floo lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni c
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug C o5 2.2.2C 9511
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: DEKLAROWANA
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LAso LAso LA2s
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (na probce PSV PSV PSVso
pobranej z mieszanki mineralnej) wedtug PN-EN 1097-
8, kategoria nie nizsza niz: Deklarowa | Deklarowa
na ne (48)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

WA24DekIarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NacCt,
kategoria nie wyzsza niz:

FNaci7
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»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLa
wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mrpc 0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odpornosc¢
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
weditug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odpornosc¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego V35
weditug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

* D/d<4

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu
do D<=8mm do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub Ga85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
wyzsza niz: Fio
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
i .. MBF10
wyzsza niz;
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
.. ... Ecseklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 tub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu

do D<=8mm do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gr85 (Iub Ga85 dla KR1-KR4)

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja u2|alr.n|en|a; odchylenie nie wigksze niz GreNR Gre20
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Fie
wyzsza niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBr 10
wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
- E csDeklarowana Ecs30

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypeltniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

niz:

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBE10
wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana -V 2815
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Arep8/25
13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS1o
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaC0s w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

- K a Deklarowana

»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

- BN Deklarowana

2.1.2 Wymagania wobec asfaltéw

Do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac lepiszcza
asfaltowe zgodne z WT 2 2010 oraz PN-EN 14023:2011 i PN-EN 12591
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Tablica 6. Lepiszcze do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

KR 1-2 KR3-4 KR5-6
50/70, 70/100, 50/70, PMB 45/80-55, | PMB 45/80-55, PMB 45/80-
wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65, 65, wielorodzajowy 35/50
wielorodzajowy 50/70

Na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
2.1.3 Srodek adhezyjny
Rodzaj i wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami Punktu 4.1 PN-EN 13108-1.

Nalezy stosowa¢ materiaty o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢
Z jednego z naste¢pujacych dokumentow:

-Normy Europejskiej,
-Europejskiej Aprobaty Technicznej

-Specyfikacji  materiatowych, opartych na  potwierdzonych  pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Dopuszcza sie stosowanie dodatkdw takich jak nieorganiczne lub organiczne widkna,
pigmenty, parafiny itd., ktdrych nie dotycza Normy Europejskie lub Europejskie Aprobaty
Techniczne.

2.2 WYMAGANIA WOBEC INNYCH MATERIALOW

2.2.1. Tasma bitumiczna

Do uszczelnienia potaczen dziatek roboczych nalezy stosowa¢ tasme bitumiczng grubosci co
najmniej 0,5 cm posiadajaca Aprobate Techniczng lub inny dokument potwierdzajacy
przydatnos¢ stosowanej tasmy np. znakowanie CE.

2.2.2 Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagani podane w PN-EN 13808:2010
zatgcznik NA.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".
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Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

2.4, SKEADOWANIE MATERIALOW.

Sktadowanie poszczegolnych materiatdw powinno odbywac sie zgodnie z zapisami ponizszej
specyfikacji.

2.4.1Skladowanie kruszywa

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2 Sktadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3 Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym).

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [C]
Asfalt drogowy 50/70 180
70/100 180
Polimeroasfalt PMB 45/80-55 180
drogowy PMB 45/80-65 160

2.4.4 Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne" pkt 3.
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3.1 WYTWORNIA MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé¢ sie na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowana.

3.2. UKLADARKA MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie¢ mozliwie jak najwi¢ksza szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegte z przesunigciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych si¢
warstw asfaltowych na goraco (dopuszcza sig wykonania ztaczy na zimno ), posiadajacej
nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong

niweletg i gruboscia,
— plyte wibracyjng do wstepnego zageszczania mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3. WALCE DO ZAGESZCZANIA

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. SKRAPIARKI

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z
wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4, TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 4,

Wykonawca powinien dysponowaé¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt 5.
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5.1 PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatdw
sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatow. MMA powinna by¢ tak

zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane w pkt 8.2.3 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2010, w zaleznosci od kategorii ruchu

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosc¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do

warstwy scieralnej

Przesie (%(tn/m)]
w
Wiasciwosé ACS5S AC 8S AC11S AC 8S AC11S
KR 1-2 KR 1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6
Wymiar sita #, (mm) | od do od do od do od do od do
16 - - - - 100 - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 | 100 | 100 - 90 | 100
8 100 - 90 [ 100 | 70 | 90 | 90 | 100 | 60 | 90
5,6 90 | 100 | 70 90 - - 60 80 - -
2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12 5 12 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza | Bmin8.0 Bmm5.8 Bmin5.6 Bmin5.6 -Bmin5.4

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza MMA o referencyjnej
gestosci mieszanki mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci

mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin zastosowa¢ wspétczynnik korygujacy a wg wzoru: o=

2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na

metr szescienny (Mg/m3), okreslona zgodna z normg EN 1097-6
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR1-2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki AC5S | AC8S | AC11S
zageszczania wg badania
PN-EN 13108-
20
Zawartos¢ wolnej| C.1.2. ubijanie = Vminl,0 - Vminl,0 - Vminl,0
przestrzeni 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 Vo | - Vinaso [2.2.3Vima
0
Wolne
przestrz_enie Clz Ubijanie PN-EN 12697-8 - VFBmin75 |- VFBmin75 | - VFBmins
wypetnione | 2x50 uderzen, VFBmaxes | VFBmaxe3 | VFBmaxos
lepiszczem
Zawartos¢ wolnej
przestrzeniw | C.1.2. ubijanie
. , PN-EN 12697-8 VMAmints | VMAminia | VMAmin14
mieszance 2x50 uderzen,
mineralnej
PN-EN 12697-12,
., - przechowywanie w
O_dporr_mSc na | €11 ubljam’e 40°C z jednym cyklem | ITSRg ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody | 2x35 uderzen, . .
zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej KR3-4

Wiasciwos¢  |Warunki zageszczania |Metoda i warunki AC8S AC11S
wg PN-EN 13108-20  |badania
Zawartos¢ C.1.3 ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 - Vmin2,0 - Vmin2,0
. 2X75 uderzen, Vmax4,0 Vmax4,0
wolnej
przestrzeni
Odpornos¢ na  |C.1.1 ubijanie PN-EN 12697-12,
dziatanie wody [2x35 uderzen, przechowywanie w
40°C z jednym cyklem ITSR9 ITSR90
zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C
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Odpornos¢ na  |C. 1.20 watowanie Pgg - |PN-EN 12697-22, - WTSaIro5
P100 metoda B w powietrzu
i " |-PRD
deformacie temperatura 60°C, 10 AIRDeld
. arowane

- WTSaIr05
PRDAIRDeklar

owane

* grubos¢ ptyty: AC8 40mm, AC11 40mm.

Tablica 11. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR5-6

Wiasciwos¢  |Warunki zageszczania [Metoda i warunki AC8S AC11S
wg PN-EN 13108-20 [badania
Zawartos¢ C.1.3 ubijanie 2x75 PN-EN 12697-8, p.4 - Vmin2,0 - Vmin2,0
. uderzen, Vmax4,0 Vmax4,0
wolnej
przestrzeni
Odpornos¢ na  |C.1.1 ubijanie PN-EN 12697-12,
dziatanie wody |2x35 uderzen, przechowywanie w
40°C 7 Jednym Cyklem ITSR9O ITSR90
zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C
Odpornos¢ na  |C. 1.20 watowanie Pgg - [PN-EN 12697-22, - WTSaIro3 | - WTSAIR0,3
metoda B w powietrzu
i " |-PRD PRD
deformacje P100 temperatura 60°C, 10 - Aa:oem AIRDeKlar
Wi
trwate* 000 cykli o

* grubos¢ ptyty: AC8 40mm, AC11 40mm

5.2 WYTWARZANIE MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p.3.1. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 12.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Mieszanka AC S

50/70 od 140 do 180

70/100 od 140 do 180

Zaklady Budowy i Konserwacji Urzadzen Drogowych ,,VIA” Sp. z o.0.
strona 84




Przebudowa obiektu mostowego przez Kanat Olszowiecki , przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach
przebudowy drogi powiatowej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWiORB )

PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze bitumiczne pod warstwe scieralng z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 8.2
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Warstwe podtoza pod warstwe $cieralng z MMA nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikOw i urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane
goragcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w
mieszance MMA\) lub oklejone tasma bitumiczna. Dopuszcza si¢ zaniechania smarowania
goragcym asfaltem, asfaltem modyfikowanym lub oklejania tasma bitumiczng elementéw
brukarskich i innych urzadzen w przypadku wykonywania warstwy scieralnej sciezek
rowerowych.

5.4. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze zgodnej z pkt. 8.5 WT-2
200, tj +5°C dla grubosci warstwy > 3cm oraz +10°C gdy grubosé warstwy < 3cm.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Nie dopuszcza si¢ ocenienia doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na
podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej STWIORB.

5.6. ODCINEK PROBNY.

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci
przynajmniej 100m na catej szerokosci jezdni. Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek
prébny w celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA
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— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest
wiasciwy

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci
warstwy

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy,

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materiaty
oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja
odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie
wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji przez Inzyniera,
wydanej na podstawie testow oraz pomiarow dokonanych na odcinku probnym. W przypadku
nieprawidtowych parametrow warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
prébnego, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek probny warstwy scieralnej (jezeli byt
wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7.WBUDOWYWANIE MIESZANKI MMA

Transport, wbudowanie i zaggszczanie warstwy MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchni Asfaltowe 2008. Wbudowywanie i
zageszczanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.5 WT-2
Nawierzchni Asfaltowe 2008. Uktadanie MMA moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu
mechanicznej uktadarki cata szerokoscig. Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o
mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni z zastosowaniem szwa na zimno lub goraco.
Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposob ciagty, bez przestoju, z jednostajng
predkoscia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku
zawsze znajdowalta si¢ jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze gorace i nie
stygly. Mieszanka mineralno- asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami gtadkimi.

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE.

Potaczenia powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT-2 2008. Potaczenia technologiczne
powinny by¢ uszczelnione tasma termoplastyczna o grubosci co najmniej 0,5 cm. Dopuszcza
sie stosowanie ztgczy technologicznych podtuznych i poprzecznych. W przypadku gdy z
przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia ,,na ciepto™ dopuszcza si¢
odciecie na zimno koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Nalezy rowniez pamigtac, aby poprzeczne spoiny/ztacza technologiczne w
poszczegolnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktore sktadaja sie na wielowarstwowa
konstrukcje nawierzchni, byty przesunigte wzglgdem siebie o co najmniej 1m.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 pkt.6.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W
ramach kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci, zgodnie z
punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w
tablicach 8,9, 10, 11.

6.1 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
wraz z badaniami typu wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.2 BADANIA W CZASIE ROBOT

Tablica 13 Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢

Wyszczegolnienie badan Czestos¢ badan

BADANIA MIESZANKI MMA

Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie Raz dziennie przy produkcji do 1000 ton, dwie
mieszanki prébki przy produkcji powyzej 1000 ton.
Wolna przestrzen w prébkach Raz dziennie

Marshalla

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU
ASFALTOWEGO

Grubos¢ warstwy 2 probki na 1km

Wskaznik zageszczenia warstwy 2 probki na 1km

2 probki na 1 km - Do obliczania wolnej przestrzeni
Wolna przestrzen w zageszczonej w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki
warstwie MMA oznaczonej w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej
pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem
dopuszczalnej odchytki +0,3%.
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6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych tablicy nr 18.

Tablica 18. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z Dokumentacja Projektowa.

Lp. Przechodzi przez Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
sita (procenty) pojedynczej prébki od srednie od zatozonego sktadu
zatozonego sktadu [%] [%]
Mieszanki drobnoziarniste Mieszanki drobnoziarniste
1. D -8 ++5 +4
2. D/2 lub sito +7 +4
charakterystyczne
dla kruszywa
grubego
3. 2 mm +6 +3
4. Sito +4 +2
charakterystyczne
dla kruszywa
drobnego
5. 0,063 mm +2 +1
6. Zawartosé +0,5 +0,3
rozpuszczonego
lepiszcza

6.2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicach 9,10,11
w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.2.4 Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach {nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) z czestoscig 2 prébki na 1km. Tolerancja dla
grubosci warstwy moze wynosi¢ +10% grubosci projektowane;.
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6.2.5 Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik CA4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podanag w pkt. 6.2.4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami
alternatywnymi (zamiennie do cigcia probek).

6.2.6 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestosé mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni powinna by¢ zgodna z wymaganiami pkt. 8.7 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008 (Tablica 59) i wykonana z czgstoscia podana w pkt.6.2.4

6.3 BADANIE CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY Z MMA

6.3.1 Czestosé¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 14. Tablica 14

Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km

Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.
2 Rownos¢ podiuzna profilometryczna, gdy nie ma mozliwosci wykonania IRI,
pomiar mozna wykona¢ planografem lub tatg i klinem

3 Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne * Nie rzadziej niz co 20m

Rzedne wysokosciowe (0$

5 podtuzna i krawedzie) +1lcm

6 Ztacza podtuzne i Kazde ztgcze (ocena wizualna)
poprzeczne

7 Wyglad warstwy Ocena wizualna

8 Uksztattowanie osi w planie Co 100m

1

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.3.2 Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem. Spadki poprzeczne
warstwy scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami
poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.3 Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z 0sig projektowang z tolerancja +
5cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.4 Szerokosé¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja +
5cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
dopuszczalnego odchylenia.

6.3.5 Réwnosé¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Ocena rownosci podfuznej.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchni nalezy stosowaé¢ metode profilometryczng
pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IR1. Dopuszczalne wartosci rownosci
podtuznej przedstawiono w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci pomiarow wskaznika rownosci IR

Procent dtugosci badanego odcinka
Klasa drogi Element nawierzchni

50% 80% 100%

G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, <=2,8 <=3,9 <=4,9
wiaczania i wylaczania

W przypadku drog lokalnych i zbiorczych lub gdy konieczne jest stosowanie taty i klina
pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m z doktadnoscia co najmniej Imm (w przypadku
planografu pomiar wykonuje si¢ metoda ciagta). Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
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Tablica 16. Wartosci odchylen wyrazone w mm

Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe wigczania,
wylaczania, postojowe jezdnie
tacznic

G,Z,D, L <=6mm <=7mm

Ocena rownosci poprzecznej.

Do pomiaru poprzecznej rownosci warstwy powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem
faty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m. Wymagana rOwnos¢
poprzeczna jest okreslana przez wartosci odchylen réwnosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone
w liczbie pomiaréw stanowiacych 90%

Tablica 17 Wartosci odchylen wrazone w mm:

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 100%

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe wigczania,
wylgczania, postojowe jezdnie
acznic

G,Z,D,L <=6mm <=9mm

6.3.6 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi
i na krawedziach kazdej jezdni. R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7 Zlacza podluzne i poprzeczne

Dopuszcza si¢ wykonanie ztaczy w nawierzchni Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane
w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie 0 co najmniej 1m. Ztacza podtuzne powinny by¢
przesunicte wzgledem siebie o co najmniej 10cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8 Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny.
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7. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w Specyfikacji DM-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" punkt 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, Specyfikacjami i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” punkt 8.

8.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonu asfaltowego AC8S grubosci 4cm.

zawiera rowniez wykonanie skropienia i oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej znajdujacej
sie bezposrednio pod nig zgodnie z STWIORB D- 04.03.01 i obejmuje wszystkie czynnosci i
wymagania niezb¢dne do wykonania rob6t zgodnie z niniejsza STWiIORB oraz
Dokumentacja Projektowsa

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. NORMY

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 10: Ocena
zawartos$¢ drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢sé¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego
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22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cz¢sé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji

frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda

hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze¢s¢ 18: Splywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
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rozciaganie prébek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 26: Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zaggszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 31: Prébki przygotowane w prasie
zyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 1: Beton
asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s$¢ 20: Badanie
typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

9.2. INNE DOKUMENTY

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

3. WT-2 2014 - cze¢s¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

4. WT-2 2016 — czes¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych

wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D-05.03.06 Warstwa wiazaca z betonu asflatowego
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach projektu pn.
,»Przebudowa obiektu mostowego przez Kanal Olszowiecki, przebudowa przepustu w
m. Kampinos w ramach przebudowy drogi powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego warstwy wigzacej oraz wyréwnawczej z betonu asfaltowego
AC16W PMB 25/55-60 jak dla KR3 o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektows, zgodnie
z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji DM-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.3.

1.3.1. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o
uziarnieniu rownomiernie stopniowanym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

1.3.2. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.3. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D <2 mm, ktdrego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub
naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.3.4. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia
iloscig asfaltu, wytworzona na goraco, spetniajaca okreslone wymagania.

1.3.6. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy scieralnej
(z wyltaczeniem asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D
jest mniejszy niz 16 mm.

1.3.7. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
wiazacej i podbudowy, w ktorej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.
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1.3.8. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.9. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatbw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.3.10. Wymiar kruszywa — jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i
gorny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnosé
pewnej ilosci ziaren, ktore pozostaja na gornym sicie lub przechodza przez dolne sito,
zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢
rowny 0.

1.3.11. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.3.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wicksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.3.13. Pozostate okreslenia sa zgodne ze Specyfikacjag D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”,
odnosnymi normami oraz WT-2,

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
»Wymagania Ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2. DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt.
2.

2.1. MATERIALY DO WYKONANIA WIAZACEJ Z AC

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej.

. . Wymagania wg / dokument odniesienia
Lp. Rodzaj materiatu KR1-2 | KR3-4 | KR5-6
1 Kruszywo grube Tablica 2
Kruszywo drobne lub o .
2 ciqg%yﬁ\ uziarnieniu D<8 Tablica 3, 4
3 Wypetniacz Tablica 5
4 Lepiszcze Tablica 6
5  [Srodek adhezyjny Zgodnie z zapisami p.2.1.3
6 Mieszanka mineralno- Tablica8i9 Tablica8i 10 Tablica8i11
asfaltowa
Warstwa z mieszanki .
! mineralno-asfaltowej Tablica 13
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa famanego do  [nietamanego co najmniej 50/50.

2.1.1 Wymagania wobec kruszywa

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej,

wyrdéwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od Kategorii ruchu

4; kategoria nie wyzsza niz:

KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 G:85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug
kategorii: G 20175 G oons
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
wyzsza niz F
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- FLss Flas

lub SL3s lub SL2s

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Coekiarowana C sono
famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria

nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN

1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA3s5 LAz

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 tub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren weditug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa weditug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

kategoria:

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F2
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna™ bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mipc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p.19.1:

wymagana odpornosé¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p.19.2

wymagana odpornosé¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis
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Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wigzacej, wyrobwnawczej i wzmacniajacej betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85 Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii: GrcNR Grc20

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
Wyzsza niz:

Fio

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/1 wydzielonego
z kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz.
8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

m_pc0,1

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do DE8mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1-KR2 | KR3-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ge85 lub Ga90

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii:

GtcNR Grc20

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza
niz:

Fi6

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/1 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz.
8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana E0330

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p, 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego

Wihasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043

wymagana kategoria:

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu V 28145
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
Arss8/25
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Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie
WYyzsza niz: WS10
Zawartos¢ CaC0z w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2, kategoria nie nizsza niz: 7
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria: BN pekiarowana

K a Deklarowana

2.1.2 Wymagania wobec asfaltow

Tablica 6. Lepiszcze do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zgodne z normag PN- EN 14023 lub PN-EN
12591

Kategoria ruchu

KR 1-2 KR3-4 KR5-6

35/50, 50/70, PMB 25/55-60,
50/70 wielorodzajowy 35/50 35/50, PMB 25/55-60,
wielorodzajowy 50/70 wielorodzajowy 35/50

2.1.3 Srodek adhezyjny oraz stabilizator mastyksu

Rodzaj i wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami Punktu 4.1 PN-EN 13108-5.

Nalezy stosowa¢ materiaty o ustalone] przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢
z jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,Europejskiej Aprobaty Technicznej, specyfikacji materiatowych,
opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Dopuszcza sie stosowanie dodatkow takich jak nieorganiczne lub organiczne widkna,
pigmenty, parafiny itd., ktérych nie dotycza Normy Europejskie lub Europejskie Aprobaty
Techniczne.

2.2  WYMAGANIA WOBEC INNYCH MATERIALOW

2.2.1 Tasma bitumiczna

Do uszczelnienia potaczen dziatek roboczych nalezy stosowac¢ tasme bitumiczna, grubosci co
najmniej 1,0cm posiadajaca Aprobate Techniczng tub inny dokument potwierdzajacy
przydatnos¢ stosowanej tasmy np. znakowanie CE.

2.2.2 Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagani podane w PN-EN 13808:2010
zatgcznik NA.
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2.2.3 Granulat asfaltowy

Wymagania i warunki stosowania granulatu asfaltowego uzywanego do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych powinny by¢ zgodne z zapisami podanymi w WT-2 2010.

2.3 DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca roboOt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja
producenta (znakowanie CE).

2.4 SKEADOWANIE MATERIALOW.

2.4.1 Sktadowanie kruszywa

Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2 Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3 Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym).

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [VC]
Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180

Polimeroasfaft

d PMB 25/55-60 180
rogowy

2.4.4 Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3
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3.1 WYTWORNIA MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé¢ sie na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP {Zaktadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowana.

3.2 UKLADARKA MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie¢ mozliwie jak najwi¢ksza szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej ukladarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegte z przesunigciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych si¢
warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niwelets i
gruboscia,

ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania mieszanki,
urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3 WALCE DO ZAGESZCZANIA

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zaggszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowey.

3.4 SKRAPIARKI

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z
wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4.  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne™ pkt 4. Wykonawca powinien dysponowaé¢ pojazdami samowyladowczymi
wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.1 PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé¢
materiatdw sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatbw. MMA powinna by¢ tak
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zaprojektowana, aby spetnia¢c wymagania podane w pkt 8.2.2 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2010, w zaleznosci od kategorii ruchu.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)I
AC 11 WKR1 - AC 16 W KR1 - AC 16 W KR3 - AC 22 W KRS -
KR2 KR2 KR6 KR6
Wymiar sita #, (mm) od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 -
8 60 85 - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 8 3 8 4 10 4 10
Zawartos¢ lepiszcza Bmin4.6 Bmin4.4 Bmin4.4 Bmin 4.2

Uwaga: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza MMA o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej

nalezy dla 8min zastosowac¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa
pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej, KR1-2

Warunki
L, zageszczani a . . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl11w |AC16W
13108-20
Zawartos¢ wolnej C.1.2. ubijanie ' V min3,0
przestrzeni 2x50 uderzen, s Vmin3
Vv max6,0 V max6,0
Wolne przestrzenie C.1.2. ubijanie PN-EN 12697-8 VFB mings | VFB minco
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen VFB max80 |VFB maxso
Zawartos¢ wolnych -

; : C.1.2. ubijanie _ _
przestrzeni w mieszance 2%50 uderzen PN-EN 12697-8 VMAminis | VMAmin14
mineralnej

. f ... |PN-EN 12697-12, przechowywanie w
\(l)vggornOSc na dziatanie §x§51 igg‘égg'e 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRgo
y ' |badanie w temperaturze 25°C
Tablica 10. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KR3-4
Warunki
> AT zageszczani a . . .
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W [|AC16W
13108-20
Zawartos¢ wolnej C.1.2. ubijanie V mina.o V min4,0
przestrzeni 2X75 uderzen, PN-EN 12697-8 v v
MAX7,0 MAX7,0
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Odpornos¢ na C.1.20. PN-EN 12697-22, metoda B w WTS WTSar03
deformacje trwate® watowanie powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, AIRO3 | PRDARDA
60°C, 10 000 CYKLI PRDAIRDEKL

AROWANE

Odpornos¢ na dziatanie [C.1.11 ubijanie [PN-EN 12697-12, PRZECHOWYWANIE W

, o . ITSRgo ITSRgo
wody 2x35 uderzen, |40°C Z JEDNYM CYKLEM ZAMRAZANIA,
BADANIE W TEMPERATURZE 25°C

3 grubos¢ ptyty: AC 16 50mm,

Tablica 11. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KR5-6

Warunki
Wiasciwosé ﬁg%sé?éﬁ' & |Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
Zawartos¢ wolnej C.1.2. ubijanie PN-EN 12697-8 Vmin4,0 Vmin4,0
przestrzeni 2Xx75 uderzen, Vmax7.0 | Vmax7.0
Odpornosé na C.1.20. PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaIr0,15
def[c))rmacsj((:e trwaled watowanie powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAIRDEKLA
P&8-P100 60°C, 10 000 cykli ROWANE
., L ... |PN-EN 12697-12, przechowywanie w
\(I)Vggormsc na dziatanie gxéé téﬁgzg'e 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRsgo ITSRsgo
Y ' |badanie w temperaturze 25°C

3 grubos¢ ptyty: AC16 50mm,

5.2 WYTWARZANIE MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p.3.1. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 12.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [VC]
Beton asfaltowy AC
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

Mieszankg MMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3 PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod warstwe wigzaca z MMA powinno spelnia¢ wymagania pkt. 8.2 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008. Warstwe podtoza pod warstwe wigzaca z MMA nalezy skropié
emulsja asfaltowa zgodnie z SSTWiIORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢
posmarowane goragcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym {w zaleznosci od rodzaju
asfaltu uzytego w mieszance MMA\) lub oklejone tasma bitumiczna.
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5.4 WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz
+5°C. Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opadéw atmosferycznych.

5.5 PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany
do przeprowadzenia préby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ ocenienia doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego, tolerancje
zawartosci sktadnikbw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SSTWiORB.

5.6 ODCINEK PROBNY.

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o diugosci przynajmniej
100m na catej szerokosci jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA
- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy,

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz
sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja
odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie
wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji przez Inzyniera, wydanej
na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku
nieprawidtowych parametréw warstwy wiazacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
probnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek prébny warstwy wiazacej (jezeli byt
wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7 WBUDOWYWANIE MIESZANKI MMA METODA ,,GORACA DO
GORACEJ"

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy MMA powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 8,4 WT-2 Nawierzchni Asfaltowe 2008. Wbudowywanie i
zageszczanie MMA powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.5 WT-2
Nawierzchni Asfaltowe 2008. Uktadanie MMA moze odbywaé sie tylko przy uzyciu
mechanicznej uktadarki cata szerokoscig. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami 0 mniejszej
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szerokosci niz szerokosé¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 lub wigcej uktadarek przy niewielkich
odlegtosciach pomigdzy nimi (metoda ,,goraco na goraco”). Ukladanie mieszanki musi
odbywac sie w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia. Uktadarka powinna by¢
stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jakas jej ilos¢, a kosz,
transporter i stot byty zawsze gorace i nie styglty. Mieszanka mineralno- asfaltowa powinna by¢
zageszczana walcami stalowymi gtadkimi, ogumionymi lub kombinowanymi.

5.8 WBUDOWYWANIE MIESZANKI MMA METODA ,,GORACA DO ZIMNEJ"

Wykonanie ztaczy metoda "goraca do zimnej" stosuje sie, gdy ze wzgledu na ruch, badz z
innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstepie
czasu. Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ obcieta na goraco
badZ frezowang krawedz. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (1:3).
Jesli warstwa nie zostata obciecta na goragco, zimng krawedz nalezy wyfrezowaé przy
zachowaniu wymaganego kata. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci powierzchnia
graniczaca ze ztaczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich zanieczyszczen i luznych partii
mieszanki. Powierzchni¢ styku zlaczy poprzecznych nalezy pokry¢ przylepna tasma
dylatacyjng asfaltowo-kauczukowsg, Tasma powinna mie¢ grubos¢ minimum 10 mm. Nie
dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztaczy. Gérna krawedz tasmy po
przyklejeniu powinna znajdowac¢ si¢ okoto 5 mm powyzej powierzchni warstwy i podczas
zageszczania goracej mieszanki tasma powinna zosta¢ wyrdwnana poprzez przejazd walca.
Podczas wykonywania ztgcza metoda ,goragca do zimnej" nalezy na biezaco dba¢ o
prawidtowos¢ mocowania tasmy do krawedzi.

5.9 POLACZENIA TECHNOLOGICZNE.
Potaczenia powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT-2 2008.

Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywa¢ si¢ na goraco, dtugosé
odcietego koncowego odcinka powinna wynosi¢ do 3m. W przypadku gdy z przyczyn
technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto™ dopuszcza si¢ odfrezowanie
(w ostatecznosci odciecie na zimno) koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Nalezy rowniez pamigta¢, aby poprzeczne spoiny/ztacza technologiczne
w poszczegblnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktore sktadaja sie na wielowarstwowg
konstrukcje nawierzchni, byty przesunicte wzgledem siebie o co najmniej 3m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM-00.00.00 pkt.6.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21, W
ramach kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci, zgodnie z
punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w
Tablicach 8,9,10,11.

6.1 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
wraz z badaniami typu zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwo$é¢

Wyszczegdlnienie badan | Czestos¢ badan

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Raz dziennie przy produkcji do 1000 ton, dwie prébki przy
produkcji powyzej 1000 ton.

Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WIAZACEJ
Grubo$¢ warstwy 2 prébki na 1km
Wskaznik zageszczenia warstwy 2 prébki na 1km

2 probki na 1km - Do obliczania wolnej przestrzeni w warstwie
nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej

Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.
6.2 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki

pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej
pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki +0,3%.

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu  ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki

kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej. A. Mieszanki drobnoziarniste:

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,063mm, £ 1,5%

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze < 0,125mm, + 2%

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze < 2mm, + 3%

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o
wymiarze D/2 < = 4%
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Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D
* 4% B. Mieszanki gruboziarnieste:

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,063mm, £ 2,0%

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze < 0,125mm, + 2%

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze < 2mm, + 3%

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o
wymiarze D/2 < 4%

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D
+ 5%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

6.2.3 Zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2010 Tablica
12, 13, 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.2.4 Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) z czestoscia 2 probki na 1km. Tolerancja dla
grubosci warstwy moze wynosi¢ £ 10% grubosci projektowane;.

6.2.5 Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2.4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami
alternatywnymi (zamiennie do ciecia prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 14 i wykonana z
czestoscig podana w pkt.6.2.4.

Tablica 14. Zawartos¢ wolnej przestrzeni oraz wskaznik zageszczenia warstwy

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia [%] warstwie [%(v/V)]

AC 11 W, KR1-KR4 > 98 3,0-6,0
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AC 16 W, KR1-KR4 >98 3,0-6,0
AC 16 P, KR3-KR6 > 98 4,0-7,0
AC 22 W, KR3-KR6 > 98 4,0-7,0

6.3 BADANIE CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY ZMMA

6.3.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano tablicy 15

Tablica 15
Lp. |Badana cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km
Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu wykona¢ planografem lub fata
2 Rownos¢ podiuzna i klinem
3 R&wno$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne * Nie rzadziej niz co 20m
Rzedne wysokosciowe (0§
5 pogluzngviykraWe;dzie) ( Co 10m
6 Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy Ocena wizualna
8 Uksztattowanie osi w planie ' Co 100m
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.3.2 Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja +

5cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato
dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3 Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
Ocena rownosci podiuznej.

W przypadku stosowania taty i klina pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m z
doktadnoscia co najmniej 1mm (w przypadku ptanografu pomiar wykonuje si¢ metoda ciagta).
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci ktére nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw
na badanym odcinku.

przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowiacych 90% i 100% lub 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Ocena réwnosci poprzecznej.

Do pomiaru poprzecznej rownosci warstwy powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem
taty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m. Wymagana rownos¢
poprzecznia jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 90% i 100% lub 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku
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Tablica 16. Wartosci odchylen wyrazone w mm

Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%

S, GP Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
Wiq%:/zanie i wylgczanie <7mm < 8mm
Jezdnie tgcznic <9mm < 10mm
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe

G, ZD,L wigczania, wyltaczania, postojowe <9mm <10mm
jezdnie tacznic

Tablica 17 Warto$ci odchylen wrazone w mm:

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
S, GP Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, <6mm - <8mm
wiaczanie i wylaczanie
Jezdnie tacznic - <9mm < 10mm
G, ZD,L <9mm - <12mm

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe
wigczania, wylaczania, postojowe
jezdnie tacznic

6.3.4 Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem. Spadki poprzeczne

warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami
poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5 Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancja + 5cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi

i na krawedziach kazdej jezdni. ROznice pomiedzy rzgednymi wysokosciowymi warstwy a
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7 Zlacza podluzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza

w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 3m.
Ztacza podiuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8 Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”,

porowatych, tuszczacych sig, spgkanych.
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7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, punkt
7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglgdnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W gr. 5 cm.

zawiera rdwniez wykonanie skropienia i oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej znajdujacej sig
bezposrednio pod nig zgodnie z ST D- 04.03.01 i obejmuje wszystkie czynnosci i wymagania
niezbedne do wykonania robét zgodnie z niniejszg STWiIORB oraz Dokumentacja Projektowsa.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy i normy jak w STWiORB D-05.03.05
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D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni w ramach projektu pn. ,,Przebudowa obiektu
mostowego przez Kanat Olszowiecki, przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach
przebudowy drogi powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem frezowania nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty pochodzace z rozbiorki sa wiasnoscig Uzytkownika drogi i nalezy je odwiez¢ na plac
przez niego wskazany w odlegtosci do 30km od placu budowy. W porozumieniu z Inzynierem
Kontraktu oraz Uzytkownikiem moga by¢ zagospodarowane jako ,,destrukt asfaltowy” lub
przetworzone i ponownie wbudowane.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO FREZOWANIA

Nalezy wykorzystywac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gitebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdét
(naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujagcego bedzie dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢
rowna co najmniej 1000 mm.

Przy duzych robotach frezarki beda wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na giteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny
do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki beda, a poza nimi powinny
by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek

watpliwosci przeprowadzi demonstracjg pracy frezarki, na wtasny koszt.
4, TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 4.
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4.2. TRANSPORT SFREZOWANEGO MATERIALU

Transport sfrezowanego materiatu bedzie tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki
bez postojow.

Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi. Materiat powinien zosta¢
przetransportowany w miejsce wskazane przez Zamawiajacego w odlegtosci do 30km od placu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE FREZOWANIA

Nawierzchnia bedzie frezowana do gigbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektows i STWIORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia bedzie oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura bedzie jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkow podtuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa zostang spetnione nastepujace warunki:

a) scigty materiat zostanie usuni¢ty a nawierzchnia oczyszczona

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢é podtuznych pionowych
krawedzi nie bedzie przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy giebokosci
wiegkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawgdzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego zostana klinowo scigte.

5.3. USZORSTNIENIE WARSTWY SCIERALNEJ]

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢
matg szorstkoscia spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.
Frezarka powinna $cigé¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkag makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego beda tak dobrane, aby
zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.
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5.4. PROFILOWANIE WARSTWY SCIERALNEJ

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchnig jezdni i nie bedzie wbudowana
nowa warstwa scieralna, to frezarka bedzie sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego
poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujacego nie bgdzie mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze
by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego bedzie zalezny od wielkosci
robdt i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. FREZOWANIE WARSTWY SCIERALNEJ PRZED ULOZENIEM NOWE]
WARSTWY LUB WARSTW ASFALTOWY CH

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia
powinna by¢ sfrezowana na gtgbokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.6. FREZOWANIE PRZY KAPITALNYCH NAPRAWACH NAWIERZCHNI

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na gtebokosé¢ okreslong w Dokumentacji Projektoweyj.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES POMIAROW KONTROLNYCH

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna 92@§t0ﬂ'WOSC
pomiarow
1 | Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Réwno$¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokosc¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. Réwnosé nawierzchni
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Nieroéwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
nie beda przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu beda zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.4.Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania bedzie odpowiadaé¢ szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe]
z doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania bedzie odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscia = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia Kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii

naprawy.
7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8. PODSTAWA PEATNOSCI

8.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 8.

8.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]

Cena 1 m? (metra kwadratowego) sfrezowania nawierzchni obejmuje wszystkie czynnosci i
wymagania niezbedne do wykonania rob6t zgodnie z niniejsza STWiIORB oraz Dokumentacja
Projektowsa.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.25 Zabezpieczenie geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed
spekaniami odbitymi

1.  WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed
spekaniami odbitymi w ramach projektu pn. ,,Przebudowa obiektu mostowego przez Kanat
Olszowiecki, przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach przebudowy drogi
powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
op6zniajagcymi powstawanie, w warstwie scieralnej i wiazacej, spekan odbitych
zlokalizowanych w miejscach:

— nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
— potaczen r6znych rodzajow nawierzchni,
— poszerzen istniejacych nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Geosyntetyk - materiat 0 postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,

geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pegknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknig¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gore w wyniku koncentracji napr¢zen i nieciggtosci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pgkniecia odbite zwykle
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wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajacych pierwotny
stan drogi, z wytagczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat
z mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania peknig¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
14.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

LP Wihasciwosci jedn. 100/100
Liczba nici na dtugosci 10cm
w Kierunku:

1 - podtuznym szt. 50+1
- poprzecznym Szt. 50+1

2 Masa powierzchniowa g/m2 320450
Wytrzymato$¢é na rozcigganie
w Kierunku:

3 - podtuznym kKN/m 12045
- poprzecznym kN/m 12045
Wydtuzenie przy obcigzeniu
maksymalnym w kierunku:

4 - podtuznym % <3
- poprzecznym % <3
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2.2. GEOSIATKA

Geosiatka powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB oraz aprobata techniczna IBDiM.

Geosiatka powinna sktadac si¢ z wtokien szklanych wstepnie przesyconych lepiszczem
asfaltowym z jednostronng posypka z piasku kwarcowego i ochronna folig poliestrowa
zabezpieczajaca przed sklejaniem materiatu podczas transportu.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinigta na tuleje
lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktdrg zaleca sie zdejmowac przed momentem
wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz
nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac¢ rolek skrzyzowanych oraz
wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folia przez okres dtuzszy niz
jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. LEPISZCZA DO PRZYKLEJENIA GEOSIATKI

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowa¢ kationowg emulsje asfaltowa, szybkorozpadowa
posiadajacg aprobate¢ techniczng IBDIM,

2.4. MATERIALY DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatkeg.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 3.

3.2. MASZYNY DO PRZYGOTOWANIA NAWIERZCHNI PRZED NAPRAWA

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwosciag korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dzialajgce urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow
(mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8
MPa,
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- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 KW z wirujacymi dyskami z drutow stalowych.
Srednica dyskow wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie
powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknieé¢
oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane 2z pochtaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. SPRZET DO FREZOWANIA

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknig¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z frezami
palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem
pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych sciankach
bocznych.

3.4. UKLADARKI GEOSIATEK

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukcji,
umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. SKRAPIARKI

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnic¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wiekszosci rob6t mozna stosowac skrapiarki mate z recznie
prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku
lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego
miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. INNY SPRZET

Pozostaty sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych
W niniejszej specyfikacji.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT GEOSIATEK

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenows folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie,
a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech
warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. TRANSPORT INNYCH MATERIALOW

Transport pozostatych materiatdw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych
w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng, SST i ustaleniami producenta
geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga
wystepowac nastepujace czynnosci:

- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowej,

- wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewg asfaltowsa,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

- utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,
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- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub
na catej szerokosci jezdni.

5.3. ROZEBRANIE NAWIERZCHNI

Roboty rozbidérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢
frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowsa,
STWIORB

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac¢ te prace
W sposOb gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkdw, nie wigkszych niz 10 mm,
po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie rowng i
pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB
D-05.03.11.

5.4. WYPELNIENIE SPEKAN W NAWIERZCHNI

Wypetnienie spgkan (pgkniec) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Peknigcia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte
tasmga uszczelniajaca wedtug techniki podanej w zataczniku 6.

Pekniecia 0 szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez
dokumentacje projektowa lub specyfikacje techniczna, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie
zaleca si¢ wykonac frezarka z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu peknigcia,
ze statg szerokoscia i gtgbokosciag oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

5.5. OCZYSZCZENIE POWIERZCHNI PRZEWIDZIANEJ DO SKROPIENIA
LEPISZCZEM | ULOZENIA GEOSIATKI

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

- doktadne usuniccie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych
integralna jej czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawalki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotows, mechaniczng, wirujaca druciang
szczotkg) do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej
nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknigé, spekan,
powierzchni bocznych i dna;

Zaklady Budowy i Konserwacji Urzadzen Drogowych ,,VIA” Sp. z 0.0.
strona 124



Przebudowa obiektu mostowego przez Kanat Olszowiecki , przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach
przebudowy drogi powiatowej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWiORB )

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja
warunki miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o
mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

- uzupelnienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest rdwniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancja
Wigzaca);

— powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym
powietrzem.

5.6. ULOZENIE GEOSIATKI

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatkag powinien odpowiadac ustaleniom dokumentacji
projektowej. W przypadku niepelnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych
zatagcznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym

ciggu.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowa¢ bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pita. Szerokosé
po przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo
nie nalezy wykonywac wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero
po naciagnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz
odcinka drogi, na ktorym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulondw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy
wigkszym zakresie rob6t zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb
uktadania i tgczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac rgcznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyrownanej warstwa
profilujaca; rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierownosci
takie jak koleiny lub wyztobienia o gtgbokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione,
a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie
powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja
projektowa, STWIORB lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:
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- geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w
ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno
odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija si¢ i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie
napre¢zajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i naciaganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami
stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew. srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz
kotkow,

— geosiatki taczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a
w Kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktaddéw pasm geosiatki
zaleca sie ja skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu,
stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie
prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas
uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato
10 cm do obrysu tych urzadzen,

- jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku
do spoiny o0 min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych
zabiegobw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, utozenie
geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie
krawgdzi stalowymi kotkami.

Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szerokos¢ wigksza od szerokosci pasa
geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢
czysta - wszelkie zanieczyszczenia glina, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed
skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciagé. Miejsca te
nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie
prostokatna tate z geosiatki 0 wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z
zaktadem okoto 0,10 m.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa
asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie
tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z
zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem
zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Zaklady Budowy i Konserwacji Urzadzen Drogowych ,,VIA” Sp. z 0.0.
strona 126



Przebudowa obiektu mostowego przez Kanat Olszowiecki , przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach
przebudowy drogi powiatowej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWiORB )

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszanka
mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa rob6t jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza
powinna by¢ nie nizsza niz 10°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie
nizsza niz 8°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sie
jedynie ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ z mata predkoscia, bez
gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.8. UKLADANIE WARSTWY LUB WARSTW NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu
geosiatki. Na rozwini¢ta geosiatke nalezy najecha¢ tytem od czota i rozktada¢ mieszanke
zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST. W czasie uktadania warstw
nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszac¢ sig¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany
predkosci i kierunku. Zabrania sie¢ gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie
przykrytej siatce.

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcdw itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- skropienie lepiszczem podtoza,
— roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podioza i wycieciem otworéw na
studzienki.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00
»Wymagania ogolne”

8.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]J

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujacej oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki,
utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

=

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
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2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP -

IBDiM, Warszawa, 2001.
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D-06.03.01 Umochnienie poboczy
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem umocnienia poboczy w ramach projektu pn. ,,Przebudowa obiektu
mostowego przez Kanat Olszowiecki, przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach
przebudowy drogi powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
umocnienia poboczy drog.

Zakresem robdt jest objete wykonanie umocnienia poboczy gruntowych kruszywem tamanym
stabilizowanym mechanicznie 0/31,5 mm, o grub. warstwy 10 cm.

Zakres wystepowania umocnienia poboczy zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt
15.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 2.
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2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do umocnienia poboczy gruntowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa, bedzie zastosowane
kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5 o grubosci warstwy 10 cm. Wymagania
dla kruszywa wg PN-B-11112.

3.  SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt.3.

3.2. SPRZET DO UMOCNIENIA POBOCZY

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- spycharki, réwniarki do spulchniania, rozktadania, profilowania,

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone
w urzadzeniado -  réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walce statyczne lekkie i srednie,

- ptytowe zageszczarki wibracyjne.

4.  TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkdw transportowych w warunkach zabezpieczajacych kruszywo przed zanieczyszczeniem
i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. UMOCNIENIE POBOCZY

Podtoze pod umocnienie poboczy bedzie stanowi¢ grunt nasypowy lub rodzimy, uformowany
I zagegszczony. Na wykonanym podtozu nalezy roziozy¢ mieszanke kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o grub. warstwy zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan kruszyw,

- wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481.

Kruszywo po roztozeniu powinno by¢ zageszczone przejsciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 i BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej.

Umocnione pobocze powinno by¢ pielggnowane przez zraszanie wodg ze zbiornikdw
przewoznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonaweca przeprowadzi badania kruszyw i przedstawi wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie prowadzenia robot Wykonawca bedzie prowadzit badania, ktérych zakres
I czestotliwos¢ podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan

Lp. WyszczegOlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 [Uziarnienie kruszywa 2 probki
2 |Wilgotnos¢ optymalna kruszywa 2 probki

Wskaznik zageszczenia na umocnionym

2 1k
poboczu razy na 1 km

6.4. POMIAR CECH GEOMETRYCZNYCH UMOCNIONYCH POBOCZY

Czestotliwosé oraz zakres pomiardéw po zakonczeniu robo6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w umacnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 | ROwnos¢ podtuzna co50m
3 | ROwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.2. ROwnos¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa lub dostosowana do zakresu
robot. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 10 % jej
wartosci.
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7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? umocnionego pobocza obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie
oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do
prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- scigcie poboczy i wyprofilowanie poboczy oraz ich zageszczenie,
- odwiezienie gruntu na odktad,

- dostarczenie materiatu do umocnienia poboczy,

- roztozenie materiatu,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpadéw na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem
budowy,

- utrzymanie umocnionego pobocza przez czas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-10.07.01 Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i regulacja zjazdéw do gospodarstw i drég bocznych przy
przebudowie drogi w ramach projektu pn. ,,Przebudowa obiektu mostowego przez Kanat
Olszowiecki, przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach przebudowy drogi
powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

1.3.1 Zakres stosowania zjazdow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania zjazdéw do gospodarstw i na
drogi boczne.

1.3.2 Rodzaje nawierzchni stosowane na zjazdach

- podbudowa z kruszywa tamanego (0/31,50) gruboscil5¢c m
- warstwa $cieralna z betonu asfaltowego gr. 5cm
- istniejgca nawierzchnia zjazdow

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Zjazd — urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeby
obstugi przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petnionej
funkciji, rozroznia si¢ dwa typy zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny — urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w
ktorym jest prowadzona dziatalnos¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do
parkingu, stacji paliw, obiektow gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych
obiektow ogolnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) — miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry
jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych
posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow uzytkowanych
indywidualnie.
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1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania
0golne”

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2.2 MATERIALY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI ZJAZDU

Beton asfaltowy na warstwe scieralng :

Beton asfaltowy, sprzet, transport, wykonanie rob6t jak w specyfikacji D-05.03.05
»,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna”

Kruszywo na podbudowe, sprzet, transport , wykonanie rob6t jak w specyfikacji D-04.04.02
»Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

3. SPRZET

3.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SPRZETU

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. SPRZET DO BUDOWY ZJAZDOW

W czasie wykonywania zjazdow nalezy stosowac nastepujacy sprzet :

- koparki,

- réwniarki,

- spycharki,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zaggszczanej powierzchni,
- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne i inny drobny sprzet zaakceptowany przez
InspektoraNadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE DLA TRANSPORTU

Wymagania ogolne dla transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Wykonawca przedstawi InspektorowiNadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z
budows zjazddw.

5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

Zjazdy nalezy wykonac¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej i Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych -KPED.

5.2.1. Profilowanie i zaggszczanie podtoza

Przed rozpoczeciem robot nalezy wytyczy¢ potozenie podtoza podlegajacego profilowaniu i
zageszczaniu. Sposéb wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zagegszczenie
podtoza i uktadanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawcg.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3 4 przejsciami walca sredniego stalowego, gtadkiego lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
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na gtgbokosc zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt i zagegscic
warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac¢ sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od
szerokosci profilowanego podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego dogeszczania przez
watowanie lub uzycie ptyt wibracyjnych, ubijakbw mechanicznych w miejscach
trudnodostepnych dla walcéw, zachowujac optymalng wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu.

Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [1S]
zgodnie z BN-77/8931-12 [21].

5.2.2 Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.2.2.1. Wytwarzanie mieszanki zwirowej

Wytwarzanie mieszanki zwirowej moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki
(recepty laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru.

Wytwarzanie mieszanki zwirowej o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i
wilgotnosci optymalnej nalezy prowadzi¢ w mieszarce gwarantujgcej otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposOb przeciwdziatajacy segregacji i

nadmiernemu wysychaniu.
5.2.2.2. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu W przypadku
grubszej warstwy mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w dwoch warstwach o
jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki. Mieszanka po roztozeniu powinna by¢
zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.

Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku jej osi.

Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia (Is) nie
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mniejszego niz 0,97 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wg normalnej préby Proctora
wg BN-77/8931-12 [21].

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zagegszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej.

W przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, w
przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslona iloscig wody.

Wilgotnos¢ mozna bada¢ dowolng metoda.

Kazda warstwa nawierzchni zwirowej powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymogow j.w.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. SPRAWDZENIE PRAWIDELOWOSCI ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH

Kontrole jakosci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa na podstawie ogl¢dzin i pomiarow
b) wymaganiami podanymi w ST

6.2. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci
rzednych i spadkow

b) wymaganiami podanymi w odpowiednich ST

6.3 POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH ZJAZDOW

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac¢ wigkszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych Zjazdéw niz to podano poni zej

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Dopuszczalne odchylenia
Nawierzchnia ulepszona

Szerokos¢, cm £ 5

Réwnos¢ podtuzna, mm 9

Réwnos¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % 0,5
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm =5
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Grubosc¢ konstrukcji nawierzchni *), cm £0,5
*) Odchylenie grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdy liczone dla tgcznej grubosci

6.4 OCENA WYNIKOW BADAN

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2

Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazuja odstepstwa od postanowien STWiIORB, powinny
by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnego z STWIORB, apo
przeprowadzeniu badan i pomiarbw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji
Inzyniera.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza STWiIORB podlegaja:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po
wykonaniu:

- prac pomiarowych
- robét przygotowawczych
b) odbiorowi konhcowemu

c) odbiorowi ostatecznemu

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za m2 (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych rob6tna podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- wykonanie koryta

- dostarczenie potrzebnych materiatow

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego

- wykonanie nawierzchni

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Zaklady Budowy i Konserwacji Urzadzen Drogowych ,,VIA” Sp. z 0.0.
strona 142



Przebudowa obiektu mostowego przez Kanat Olszowiecki , przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach
przebudowy drogi powiatowej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB )

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 NORMY

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

9.2 INNE DOKUMENTY

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99, IBDiM — 1999r.

3 Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotywanych w niniejszej ogolnej
specyfikacji technicznej

Dodatkowo obowiazuje :

KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,, Transprojekt”
Warszawa 1979-82
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M-11.01.00 Roboty ziemne

M-11.01.01  Wykopy fundamentowe wraz z umocnieniem

1.  WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem wykopow dla obiektow inzynieryjnych w ramach projektu pn.
,»Przebudowa obiektu mostowego przez Kanal Olszowiecki, przebudowa przepustu w
m. Kampinos w ramach przebudowy drogi powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot
ziemnych, facznie z rozbiorkg umocnien (rozpar¢) i obejmuja roboty ziemne zwigzane z
wykonaniem obiektdéw inzynieryjnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem oraz zageszczaniem mas ziemnych z
naturalnych gruntow niespoistych, spoistych, kamienistych i skalistych lub z gruntéw
antropogenicznych w postaci wyselekcjonowanych lub ulepszonych (uzdatnionych) odpaddéw
przemystowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow nieprzydatnych lub pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
Zwigzanych z trasg drogows.

Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz1 m
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m
Wykop gleboki - wykop, ktdrego gtebokosé¢ przekracza 3 m

Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.
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Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami
i Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne”

Wykonawca przed przystapieniem do robét przedstawi do akceptacji Inzynierowi Projekt
Technologii Wykonania Robét Ziemnych.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Grunt uzyskany z wykopu nalezy poddac ocenie pod katem przydatnosci do ponownego
wbudowania. W przypadku wystepowania gruntu nadajacego si¢ do wykonania zasypek
inzynierskich lub nasypow budowlanych grunt dopuszcza si¢ sktadowac na terenie budowy.
Urobek nie nadajacy si¢ do wbudowania nalezy wywiez¢ z budowy i zutylizowaé zgodnie z
odrebnymi przepisami.

Materiaty do ewentualnego umocnienia scian wykopu powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera, i muszg by¢ dostosowane do istniejacych warunkdw gruntowych, a nie spetniajace
wymagan majg by¢ usuniete..

3.  SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany do rob6t ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Rodzaj srodkow transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera szczegOtowa
technologie wykonania robot ziemnych
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5.1. SPRAWDZENIE ZGODNOSCI RZEDNYCH TERENU | WARUNKOW
GRUNTOWYCH Z DANYMI PROJEKTU TECHNICZNEGO

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od
dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez
Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich konfrontacji z Rysunkami.

5.2. WYKONANIE WYKOPOW

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztalttowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Od 50 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia tyzka koparki powinna by¢ ptaska
pozbawiona z¢bdw lub innych elementéw mogacych spowodowaé naruszenie struktury gruntu
pod fundamentem.

Niedopuszczalne jest naruszenie istniejacego zageszczenia gruntu ponizej zakresu robot
ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w
takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich rob6t budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

W czasie wykonywania tych rob6t, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopdw wraz ze znajdujacymi sie tam budowlami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykop6éw na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomic¢ o tym konserwatora zabytkdw oraz Inzyniera, i przerwac
roboty na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostana
stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej (instalacje
wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) wowczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na poziomie posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku
natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny
(puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia
odpowiednich zabezpieczen.

W miarg mozliwosci nalezy dazy¢ do wykonywania wykopow nie umocnionych, wykonujac
bezposrednie pochylenie skarp wykopu. Wowczas tez trzeba pamigta¢ o tym, aby zrobic¢
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specjalne “schodki “ o wymiarach dostosowanych do gtebokosci wykopu, ktére pozwolg na
prawidtowe potaczenie istniejagcych nasypow z nowym gruntem zasypowym.

Gdy zaistnieje koniecznosé¢ nalezy wykona¢ wykopy umocnione.

Dla fundamentéw posadowionych w sciankach szczelnych pozostawianych na state, $cianki
szczelne moga by¢ zarazem deskowaniem dla tychze fundamentdw.

5.3. ODWODNIENIE WYKOPOW.

Wykonawca powinien obszar robot ziemnych (wykopy pod fundamenty) zabezpieczy¢ przed
przewilgoceniem i nawodnieniem , a w szczeg6lnosci powinien:

e Wykona¢ zabezpieczenie wykopu przed wodami ptyngcymi

e Zapewni¢ szybkie usuniecie wody opadowej gromadzacej si¢ na terenie robot
ziemnych lub przedostajacej si¢ na ten obszar z dowolnego innego zrodta

e Stosujac odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywac go
na poziomie umozliwiajacym wykonanie fundamentéw

5.4. WYMIARY WYKOPOW W PLANIE

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow w planie,
sposobu ich wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia scian wykopdéw. W przypadku gdy nie zachodzi
mozliwos¢ wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng
przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w
wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w
przypadku scian izolowanych nie mniej niz 0.80m.

55 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SPOISTYCH

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za
pomoca koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu.
Z tych wzgledow przy gruntach spoistych nalezy stosowaé koparki mechaniczne z
wysiegnikiem, poruszajace sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopow
fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nast¢pujacych zasad:

e Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej oraz powierzchniowej.

e Przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywaé
sie ze specjalnej studzienki w ten sposob, zeby poziom wody w niej byt zawsze
nizszy od aktualnego poziomu dna wykopu o 20 - 40 cm. Woda do studzienki
powinna by¢ sprowadzana kanalikami.

e Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy
odpompowywac wode réwniez w czasie przerw w robotach i zwigkszaé nasilenie
pompowania w okresie deszczdw.
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e W gruntach uwarstwionych wodg nalezy odpompowywac¢ ze studzien gtebokich. W
przypadku pompowania z wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu
posadowienia musi mie¢ grubos¢
40 - 50 cm.

e W przypadku wykonywania robot ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych sie
wewnatrz wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm
ponad projektowanym poziomem dna
I warstwe te usunaé recznie lub za pomoca maszyn poruszajacych si¢ poza
granicami wykopu.

e W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleca
sie pozostawi¢ nienaruszong warstwe grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usungé
ja mozliwie na krotko przed przystapieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli
wykop ma pozosta¢ przez diuzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubos¢ warstwy
ochronnej zwigkszy¢.

e W przypadku gdy wykopany doét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime,
to przy gruntach wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed
przemarzaniem. Jezeli z jakichs wzgleddw nie zastosowano potrzebnej ochrony,
nalezy przy wznowieniu rob6t usungé¢ przemarznigta warstwe gruntu.

e Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna,
nalezy po wyréwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia i
pola¢ zaprawa cementowa.

e Nalezy przestrzegac zeby krawedzie wykopu byty zabezpieczone ptytami
zelbetowymi w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu
pracy zurawia.

5.6. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy
czym w poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona
warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 0.20 m przy posadowieniach bezposrednich
(szczegoOlne istotne dla gruntdéw spoistych)..

Warstwa ta powinna by¢ usunicta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka
betonowego. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w
Dokumentacji Projektowej dopuszcza sie wyr6wnanie poziomu posadowienia przez
pogrubienie korka betonowego.

5.7. TOLERANCJE WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z dokfadnoscia + 15 cm, z
uwzglednieniem zalecen podanych powyzej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢
wykonany z tolerancja + 2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.
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5.8. BHP | OCHRONA SRODOWISKA

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy koparki
nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

5.8.1 Woykonywanie robot ziemnych rgcznie
Przy wykonywaniu robo6t ziemnych recznie nalezy:

e uzywac wihasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzgdzi,
e zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdt,

e wykonywaé¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi statecznosc
gruntu pod woda,

e pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowac ziemi pochodzacej z wykopu,

e srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 0.6m poza
krawedzig naturalnego klina odtamu,

e rozstaw srodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

e sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp
nasypow i wykopow.

5.8.2 Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla r¢cznego
sposobu wykonania robét, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

o glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny
by¢ dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

e roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé¢ warstwami, nie dopuszczajac do
powstawania nierownosci,

e zachowac szczegoblng ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
e rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
¢ robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn.

5.9. PODPARCIE LUB ROZPARCIE SCIAN WYKOPOW.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby :

e gtowne krawgdzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,
e rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,
e krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, (w
przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie),
e W wykopie rozpartym o giebokosci wigkszej od 1.0 m byty wykonane dogodne wyjscia
awaryjne.
Stan konstrukcji rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po

wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mrdz, szybka odwilz itp.).

Zaklady Budowy i Konserwacji Urzadzen Drogowych ,,VIA” Sp. z o.0.
strona 150



Przebudowa obiektu mostowego przez Kanat Olszowiecki , przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach
przebudowy drogi powiatowej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWiORB )

5.10. ROZBIORKA ZABEZPIECZEN SCIAN WYKOPOW.

Rozbidrka zabezpieczen scian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej
niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego
obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. SPRAWDZENIA W CZASIE ROBOT

Przy wykonywaniu i odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace
badania:

e sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,,

e sprawdzenie zgodnosci wymiaréw — pomiar geodezyjny — operat,

e sprawdzenie czy nie zostata naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna
wykonanych wykopow,

e sprawdzenie odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu

e sprawdzenie wykonanych wykopow,
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbiorow czgsciowych i odbioru koncowego robét. W
czasie odbioru czesciowego nalezy dokonywa¢ odbioru tych robét, do ktorych pdzniejszy
dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i
koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

W trakcie robdt nalezy dokona¢ oceny zgodnosci rodzaju i stanu gruntu wystepujacego w
terenie z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w szczegolnosci na dnie wykopu w poziomie
posadowienia fundamentow. Odbioru musi dokona¢ uprawniony geolog. W przypadku
warunkow gruntowych odbiegajacych od Dokumentacji Projektowej nalezy powiadomic
Projektanta obiektu.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robot.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé¢ za
zgodne z wymaganiami STWIORB i normami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i
przedstawic je do ponownego odbioru.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zakup potrzebnych materiatdw; zapewnienie niezbednych
czynnikow produkcji; prace pomiarowe; wykonanie pomostéw komunikacyjnych i roboczych;
wykonanie wykopu z odpowiednim jego zabezpieczeniem, rozparciem lub wbiciem i
wyciagnieciem $cianek szczelnych, uszczelnieniem i odwodnieniem (tacznie z zastosowaniem
igtofiltrow w przypadku potrzeby obnizenia poziomu wody gruntowej, z zastosowaniem
odpowiedniego zabezpieczenia przeciwko wodom ptynacym oraz zapewnieniem odpowiedniej
ich droznosci); usunigcie konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu..

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci 1 zapewnienia niezbednych
materiafOw i sprzetu do wykonania robot.

Q. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz
normami:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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reaktywnosci alkalicznej metoda szybka

PN-S-10040:1999
PN-S-10042:1991
PN-S-10050:1989
PN-S-10080:1993
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620
PN-EN 12504-1
PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-4
PN-EN 13263-1

PN-EN 13670
PN-EN 13791

PN-EN 13369
PN-EN 1992-1-1

PN-EN 10016

PN-99/S-10040

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Projektowanie

Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej - Cze¢s¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

Badania mieszanki betonowej - Cze¢$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza - Metody cisnieniowe

Badania betonu - Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania

Badania betonu - Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do
badan wytrzymatosciowych

Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymatosé na sciskanie probek do
badan

Badania betonu - Czes¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Kruszywa do betonu

Badania betonu w konstrukcjach — Czg¢s¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie  wytrzymatosci na sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach — Czg¢s¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowej
Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

Wspdlne wymagania dla prefabrykatdw z betonu

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1: Reguty
ogélne i reguty dla budynkéw

Walcowka ze stali niestopowej do ciggnienia i/lub walcowania na
zimno - Wymagania dla walcowki przeznaczonej do zastosowan
specjalnych

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania
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M-11.01.04  Zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zasypaniem wykopOw wraz z zaggszczeniem gruntu dla obiektdw inzynieryjnych
w ramach projektu pn. ,,Przebudowa obiektu mostowego przez Kanal Olszowiecki,
przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach przebudowy drogi powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy przy zasypywaniu
wykopow i obejmuja roboty zwigzane z wykonaniem obiektdéw inzynieryjnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru;

gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?]

Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej, probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z norma BN-77/8931-12{Mg/mq]

Wskaznik roznorodnosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg.wzoru:

dso

dio

gdzie;
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d60- srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - érednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowyminormami i
Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne™ pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania podano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodnosc¢ robét z Dokumentacja
Techniczng, ze STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
DM.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Piasek, zwir, pospotka wg PN-S-02205:1998

Materiaty te powinny zagwarantowa¢ prawidtowe zageszczenie sie i wodoprzepuszczalnosé
nie mniejsza niz 5m/dobe.

3.  SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Grunt zasypowy w obrgbie podpdr nalezy zageszcza¢ jedynie lekkim sprzetem
zmechanizowanym.

Sprzet uzywany do rob6t ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopdw powinny
odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan.

Do transportu zasypki na miejsce wbudowania nalezy uzy¢ samochodow wywrotek.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera szczegOtowa
technologie wykonania robot ziemnych
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5.1. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych rob6t. Przed rozpoczeciem zasypania
wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen obcych i odwodnione. Jezeli dno
wykopu znajdowac si¢ bedzie pod woda, niezbedne bgdzie stwierdzenie czystosci dna.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty

5.2. ZAGESZCZANIE GRUNTU ZASYPOWEGO

Kazda warstwa gruntu w wykopie powinna by¢ zageszczana mechanicznie.
Grubosc¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

e przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
e przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m.

W okolicach tylnej $cianki przyczotka, drenazu oraz urzadzen lub warstw odwadniajacych
grunt powinien by¢ zageszczany przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢ co najmniej 0,98. Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej
warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej +2%.

Przy zaggszczaniu gruntéw zasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy :

e rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym,

e warstwe nasypanego gruntu zaggszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajacego,

e prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi wykopu

5.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

e + 2cm -dlarzednych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontroli podlega jakos¢ gruntu zasypowego tj. brak zanieczyszczen obcych oraz jego
wilgotnos¢, wskaznik zageszczenia oraz rzgdne.

Badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 lecz
nie rzadziej niz 3 dla kazdej podpory i niz 1 badanie co 30 m dla $ciany oporowej oraz co 50 m
dla zasypki innych wykop6w oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
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Dopuszcza si¢ ocena wskaznika zaggszczenia gruntu zasypowego na podstawie interpretacji
wynikow badania lekka sonda dynamiczng oraz ptyta dynamiczna.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robot po pierwszym etapie i
koncowego robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zakup potrzebnych materiatdw; zapewnienie niezbednych
czynnikdw produkcji; prace pomiarowe; wykonanie pomostow komunikacyjnych i roboczych;
zasypanie wykopu gruntem z jego zageszczeniem do poziomu terenu; wywiezienie nadmiaru
gruntu; usunigcie konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu robot.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci i zapewnienia niezbednych
materiafOw i sprzetu do wykonania robot.

Q. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz
normami:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Zaklady Budowy i Konserwacji Urzadzen Drogowych ,,VIA” Sp. z 0.0.
strona 158



Przebudowa obiektu mostowego przez Kanat Olszowiecki , przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach
przebudowy drogi powiatowej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWiORB )

M-11.04.00 Roboty fundamentowe
M-11.04.01 Pale CFA

1.  WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
Sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem pali CFA
srednicy zgodnej z Dokumentacja Projektowa w ramach projektu pn. ,,Przebudowa obiektu
mostowego przez Kanat Olszowiecki, przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach
przebudowy drogi powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

W zakres robot objetych specyfikacja wchodza czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbior pali CFA.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonywaniu wzmocnien
podtoza pod posadowienia obiektow inzynierskich. Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja
obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot.

Zakres rob6t obejmuje:

— wytyczenie osi pali,

— wykonanie pali CFA wraz z wkreceniem rury ostonoweyj,

—wykonanie i wbudowanie szkieletu zbrojenia w postaci kosza zbrojeniowego, lub profilu
stalowego. Zbrojenie musi by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu pali,

— przygotowanie gtowic pali do zespolenia z fundamentem zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pale CFA (Continuous Flight Auger) — sa wykonywane swidrem ciggtym o dtugosci
co najmniej rownej dtugosci pala, wkrecanym na zamierzong gtebokosc.

Réwnoczesnie ruchem obrotowym w kierunku przeciwnym do swidra wkrecana jest

rura ostonowa. Nastepnie przez rurowy przewod $widra, ttoczy sie¢ mieszanke

betonowa, z jednoczesnym podcigganiem swidra, co powoduje wypetnienie

przestrzeni pod swidrem mieszanka betonowsa. Po wyciagnigciu swidra w swiezg
mieszanke betonowa weciskane jest uzbrojenie w postaci szkieletu z pretéw,

1.4.2. Szkielet zbrojeniowy — zbrojenie pali w formie uktadu pretdw potaczonych spiralg,
lub w postaci profilu stalowego. Zbrojenie wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowsa.
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1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami i STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W przypadku
stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w Projekcie
nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i nadzorem autorskim odpowiednio
skorygowac¢ liczbe i wymiary pali.

Ta sama procedura dotyczy przypadku gdy w trakcie wykonywania pali natrafi si¢ na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, skat¢ twardg itp.)

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Wszystkie materiaty przeznaczone do zastosowania w sposob trwaty powinny by¢
wprowadzone do obrotu zgodnie z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych.

2.2. BETON

Wiasciwy sktad mieszanki powinna okreslac ,,Receptura mieszanki betonowej” spetniajaca
zatozenia Dokumentacji Projektowej.

Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

— by¢ odporna na segregacje,

— wykazywa¢ wysoka plastycznosé i zdolnos¢ do samozageszczania,

— by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie
dosztodo oddzielania sktadnikow.

Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu powinny spetnia¢
warunki podane w stosownych normach oraz w STWIORB.

Wytrzymatos¢ betonu pali oraz klase ekspozycji nalezy przyja¢ wg Dokumentacji
Projektowej.

Minimalne wymagania przedstawiono ponizej:
— klasa betonu min. B30,
— klasa ekspozycji zgodna z Dokumentacjg Geotechniczna.

Beton w palach powinien spetni¢ wymagania dla danej klasy podane w STWiORB
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny pkt. 2 z zastrzezeniami:
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a) llos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 325 kg/m3 dla betonu uktadanego na sucho i
375 kg/m3 dla betonu uktadanego pod woda,

b) Konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowaé¢ do metody jej uktadania. Pomiar
spadku konsystencji mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu
wigzania, a takze jej urabialnos¢ nalezy ustali¢ empirycznie na etapie opracowania i
zatwierdzania receptury betonowej. Orientacyjne wartosci opadu stozka wynosza:

— dla betonu uktadanego na sucho — opad stozka 130 mm < H < 180 mm,

— dla betonu uktadanego pod woda przez rure wlewowsa (metoda kontraktor) lub betonu
pompowanego H > 160 mm,

— dla betonu uktadanego pod wodga przez rur¢ wlewowsa (metoda kontraktor) w cieczy
stabilizujacej H > 180 mm,

¢) Najwicksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzi¢ przez sito o
srednicy 40 mm, w celu uzyskania lepszej urabialnosci mieszanki betonowej przy spetnieniu
parametrow wytrzymatosciowych betonu zaleca si¢ stosowanie kruszywa zwirowego o
uziarnieniu 2 + 16 mm,

d) wskaznik wodno-cementowy wi/c <0,6,

e) Nie dopuszcza si¢ transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkdéw
op6zniajacych wigzanie.

) llos¢ srodkow plastyfikujacych i opdzniajacych wigzanie nalezy tak dobraé, aby poczatek
Czasu wigzania cementu rozpoczat si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwor i wyciagnieciu rur
obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin,

g) Wodoszczelnosé¢ betonu powinna wynosi¢ co najmniej W8,
h) zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ 2%,

i) nie wymaga sie badania mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu. Sktad mieszanki
betonowej powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3. ZBROJENIE

Do zbrojenia pali nalezy uzywac koszy stalowych lub stal profilowa oraz rur¢ ostonowa.
Klasg stali zbrojeniowej nalezy przyja¢ wg Dokumentacji Projektowej, lecz o klasie nie
nizszej niz AIIIN (BSt500S lub réwnowazna). Wymagania dla stali zbrojeniowej zgodnie z
M.12.01.01 Stal zbrojeniowa.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie rysunkami Dokumentacji Projektowej.

Zaleca si¢ zbrojenie pala na gtgbokos¢ uzasadniona wzgledami wytrzymatosciowymi. Nie
nalezy bez uzasadnienia nadmiernie zwigksza¢ dtugosci zbrojenia.

Przed wbudowaniem zbrojenia Inzynier musi dokona¢ jego odbioru.
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3.  SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.
WYyhbor sprzetu do wykonania robo6t zwigzanych niniejszymi STWiORB nalezy do
Kierownika Budowy.

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z Programem Zapewnienia Jakosci dla Robot
sporzadzonym przez Wykonawce oraz powinien umozliwia¢ wykonanie pali zgodnie z
zatozeniami

projektowymi. Sprzet powinien by¢ wyposazony w automatyczny rejestrator parametrow
produkcyjnych:

— dtugos¢ pala,

— poczatek i koniec wiercenia pala,

— op6r wiercenia pala,

— poczatek i koniec betonowania pala,

— cisnienie betonu podczas formowania pala,

— ilo$¢ wpompowanego betonu.

Ksztatt i wymiary swidra musza umozliwia¢ wykonanie pali o srednicy nominalnej i dtugosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace wymagan
jakosciowych

Rob6t i bezpieczenstwa zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie zostang
dopuszczone do Robdt.

4.  TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt
4,

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego. Wybor sposobu transportu i wybér srodkéw transportu naleza do
Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport wyrobdw oraz materiatow przeznaczonych
do wbudowania i wykonywania Rob6t nie moze powodowaé zanieczyszczenia, obnizenia ich
jakosci, uszkodzen lub trwatych odksztatcen.

Zamawiajacy zapewni makroniwelacje terenu i jego utwardzenie w stopniu umozliwiajacym
bezpieczne wykonawstwo robdt specjalistycznych oraz mozliwos¢ oczyszczenia pojazdow z
btota tak, aby nie zanieczyszczaty one drdg publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne™,
pkt. 5.

Wykonawca zobowigzany jest na koszt wtasny wykonaé nastepujace opracowania robocze:
— Program Technologii i Organizacji Robét,
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— Program Zapewnienia Jakosci dla Robét (PZJdR).
Powyzsze opracowania robocze Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

5.2. WYMAGANIA WSTEPNE

Roboty objete niniejsza STWiIORB wykonywane moga by¢ tylko przez Wykonawce
posiadajacego odpowiedni sprzet oraz odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu tego typu
robot.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic referencje potwierdzajace wykonanie
analogicznych robot spetniajacych wymagania niniejszej STWiORB na 100% zakresu robot
objetych Dokumentacja Projektowa.

5.3. WYKONANIE PALI

Wykonanie pali sktada si¢ z nastepujacych czynnosci :

— wytyczenia geodezyjnego osi pala,

— wiercenia otworu na gtebokos¢ projektowa wraz z jednoczesnym wkrecaniem rury
ostonowej,

— betonowania pala podczas wyjmowania $widra i usuwania gruntu,

— wprowadzenia zbrojenia (szkieletu zbrojenia) natychmiast po wyjeciu swidra w swiezg
mieszanke betonowa,

— skucia gtowic do rzednej projektoweyj.

5.3.1. Wytyczenie geodezyjne osi pali
Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone w sposob trwaty i dowigzane do
statych punktéw terenowych.

5.3.2. Wykonanie otworu wraz z umieszczeniem rury ostonowe;j

Wykonanie otworu odbywa sie przy uzyciu swidra ciggtego wwiercanego na zadang
gtebokos¢ odpowiadajaca projektowanej diugosci pali. Wiertnica powinna by¢ wyposazona
w podwojny stot obrotowy, pozwalajacy na jednoczesne wkrecanie rury ostonowej. Urobek
wydobywany jest w czasie podciggania swidra do gory.

5.3.3. Betonowanie pala

Betonowanie pala odbywa si¢ w czasie wyjmowania $widra z gruntu. Konstrukcja
swidra musi umozliwia¢ jednoczesne wykonywanie otworu i betonowanie pala pod
cisnieniem.

5.3.4. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojenia sktada si¢ z pretdw podtuznych i uzwojenia nadajacego odpowiednia
sztywnosc¢ tgczonym elementom, umozliwiajac wprowadzenie catosci zbrojenia do
wykonanego pala.

Potaczenia pretow szkieletu powinny zapewniaé¢ sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu
szkieletu. Prety podtuzne taczy sie ze spirala przez zgrzewanie lub spawanie spoinami
punktowymi. Potaczenie pretow podiuznych ze spiralg zaleca sie¢ wykona¢ w 25% stykow.
Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany i dostarczony na budowg w catosci. W
przypadku koniecznosci stosowania zbrojenia dtugosci powyzej 12m dopuszcza si¢ taczenie
koszy zbrojeniowych na budowie z odcinkéw. Potaczenia odcinkow szkieletu zbrojeniowego
powinny zapewnia¢ ciagtos¢ pracy szkieletu. Wymaga si¢ taczenia na zaktad, ktérego
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dtugos¢ powinna wynosi¢ min. 40 srednic pretow podtuznych. Zaktady pretow powinny by¢
wykonane mijankowo, tak aby w jednym przekroju nie tgczy¢ wigcej niz 25% pretow.
Wprowadzenie zbrojenia do pala nalezy wykona¢ natychmiast po wyjeciu swidra, przy
czym operacja ta moze by¢ wspomagana przez uzycie wibratora, do ktérego podwiesza si¢
zbrojenie.

5.3.5. Skucie gtowicy do rzednej projektowej

Nalezy sku¢ beton gtowicy pala do rzednej przewidzianej w Dokumentacji Projektowej
oraz odgia¢ prety zbrojenia podtuznego, tak jak przewidziano w Dokumentacji Projektoweyj,
aby mozliwe byto zespolenie pala z fundamentem obiektu. Skucia dokona¢ w sposob nie
powodujacy uszkodzenia i zmniejszenia nosnosci pozostatej czesci pala. Do skucia mozna
uzy¢ miotow recznych o napedzie pneumatycznym lub elektrycznym zaakceptowanych
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

6.2. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontroli podlegaja:

a) jakos¢ materiatow,

b) podtoze gruntowe,

c) gtebokos¢ wykonywanego otworu,
d) jakos¢ formowania pala,

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW

Nalezy sprawdza¢ na biezaco zgodnos¢ z wymaganiami opisanymi w pkt. 2 niniejszej
Specyfikacji.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow
wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami p. 2
niniejszej specyfikacji,

a) Stal zbrojeniowa
Odbior stali zbrojeniowej nalezy wykonywac¢ dla kazdego szkieletu zgodnie z STWiIORB
M.12.01.01 Stal zbrojeniowa pkt. 6.
Wykonanie kazdego szkieletu nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z Dokumentacja projektowa.

b) Mieszanka betonowa
Mieszankg betonowa nalezy kontrolowac zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji wg PN-
EN 1536 oraz w warunkach budowy zgodnie z STWIORB M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
pkt. 6.
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Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt.2.2 niniejszej STWIORB przy czym prébki betonu
do badan wytrzymatosci na $ciskanie nalezy pobiera¢ na budowie nastepujaco:

a) jedna seri¢ z kazdego z trzech pierwszych pali na obiekcie

b) jedna serie z kazdych nastepnych pigciu pali (z 15 pali, jezeli obj¢tosé betonu w jednym
palu nie przekracza 4 m3)

c)dwie dodatkowe serie po przerwie w robotach dtuzszej niz 7 dni,

d)jedna seri¢ z kazdych 75 m3 betonu utozonego w ciagu jednego dnia,

Minimalna liczba prébek walcowych lub szesciennych w serii wynosi cztery.

Jezeli beton jest produkowany w ramach ciagtego certyfikowania systemu zapewnienia
jakosci, to Inzynier moze ustali¢ inne wymagania dotyczace pobierania probek betonu na
budowie.

Inzynier moze zadecydowac o dodatkowym pobieraniu i badaniu probek na sciskanie.
Probki nalezy przygotowac, przechowywac¢ i bada¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001, PN-EN
12390-2:2001, PNEN 12390-3:2001. Ocena wytrzymatosci wg STWIORB M.13.01.00 Beton
konstrukcyjny pkt. 6.

Wymagana klasa betonu okreslona w badaniu normowym powinna by¢ zgodna z wymogami
Dokumentacji Projektowe;.

Konsystencje mieszanki betonowej nalezy bada¢ wg PN-EN 12350-2 dla kazdego
betonowozu (w przypadku dostawy betonowozami) lub dla kazdych 10 m3 mieszanki.
Nalezy zachowac¢ petng dokumentacje wszystkich badan betonu. Wyniki badan nalezy
odnotowac¢ w metryce betonowania.

d) Dodatki do betonu

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna przez IBDIiM
lub PN-EN 934-2.

6.4. SPRAWDZENIE PODLOZA GRUNTOWEGO

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z
warunkami

podanymi w Dokumentacji Geologicznej na podstawie obserwacji wynoszonego urobku
podczas

wiercenia pali. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa oceng
wydobywanego

urobku zgodnie z PN-88/B-04481 oraz okresli¢ rodzaj i stan gruntu.

W przypadku, gdy badania wykaza istotne r6znice w stosunku do parametréw podtoza w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezwtocznie zawiadomi¢ Inzyniera i
przerwac

roboty do czasu, kiedy Inzynier wyda instrukcje co do dalszego postepowania. Na tym etapie
nalezy

obliczy¢ nosnos¢ podtoza gruntowego oraz wykona¢ ewentualne zmiany w dokumentacji.
W przypadku stwierdzenia istotnych roznic nalezy zwrdécic sie do Inspektora Nadzoru celem
dokonania przez Nadzor Autorski odpowiednich zmian w dtugosciach pali.

6.5. SPRAWDZENIE GLEBOKOSCI WYKONYWANEGO OTWORU

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez biezacy pomiar zagtebienia swidra w podtoze gruntowe.

6.6. SPRAWDZENIE JAKOSCI FORMOWANIA PALA

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzaniu:
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— potozenia pala z doktadnosciag £ 10,0 cm,

— rzedna posadowienia pala w stosunku do projektowanej +10,0 cm,

— rzedna gtowicy pala w stosunku do projektowanej + 5,0 cm.

Ilos¢ wttoczonego w trakcie wykonywania w otwor betonu powinna zawsze by¢ wieksza od
teoretycznej objetosci betonu wyliczonej dla danej srednicy pala. W trakcie betonowania
nalezy

utrzymywac state cisnienie ttoczenia betonu.

6.7. BADANIA CIAGLOSCI TRZONU PALA

W celu dokonania kontroli ciaggtosci trzonu pala nalezy wykona¢ specjalistyczne badania
polegajace na rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci, wywotanej uderzeniem
specjalnego

miotka w gtowice pala. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli ciggtosci
kazdego z

pali. Przy palach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywa¢ zadnych prac do czasu
otrzymania

rezultatow badan. Badanie wykona¢ zgodnie z STWiIORB M.11.02.06¢ Probne obciagzenie
pali CFA.

6.8. BADANIA NOSNOSCI PALI

Ilos¢ pali poddanych prébnemu obciazeniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows,
ale

powinna wynosi¢ co najmniej 1 pal na kazdy wydzielony fundament podpory.

Badania nosnosci pali powinny by¢ wykonane na podstawie Projektu probnych obcigzen,
ktory

stanowi integralng czes$¢ projektu palowania. W projekcie okresla si¢ pale wybrane do
badania

nosnosci. Projekt i badania powinno by¢ realizowane przez niezalezng uprawniong jednostke
badawcza dziatajaca na zlecenie Zamawiajacego. Badanie wykona¢ zgodnie z STWIORB
M.11.02.06¢ Prébne obcigzenie pali CFA.

6.9. METRYKA PALI

Wy_konawca ma obowiagzek udokumentowania wykonania pali przez sporzadzenie metryk
pKi:lzay pal musi posiada¢ metryke, obejmujaca: numer, date wykonania, lokalizacje¢ pala,

;)Zoezdigau roboczego, zagtebienie wiertta ponizej poziomu roboczego, dtugosc trzonu pala,
Izll(jzs)cltego betonu, klase betonu i rodzaj i gatunek wbudowanego zbrojenia stalowego.

6.10. TOLERANCJE WYMIAROW PALA

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono dopuszczalnych odchytek wykonawczych
potozenia pala, to nalezy przyjac¢ odchytki zgodne z PN-EN 1536:2001.

Dopuszczalne odchyiki potozenia pala sg nastepujace:

— e <10cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub kilku rzedach pali,

Do dokumentowania odchytek wykonawczych, za o$ pala uwaza si¢ srodek zbrojenia
podiuznego
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(szkieletu zbrojenia).

W przypadku wystapienia odchytek wykonawczych lokalizacji pali wiekszych niz
dopuszczalne,

wyniki inwentaryzacji geodezyjnej nalezy przedstawi¢ Projektantowi posadowienia w celu
zaopiniowania i dopuszczenia do dalszych prac.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, STWIORB oraz
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji

z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB
DM.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

7.3. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, stosownie do rodzaju
robét i konstrukcji fundamentowych wg STWIORB i pisemnymi decyzjami Inspektora
Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i
wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich
tolerancji wg pkt.6. daty wyniki pozytywne.

Podstawa dokonania odbioru sg nastepujace dokumenty:

— Dziennik Budowy,

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie robot,

— Uzasadnienie dokonywanych zmian

— Metryki pali,

— Wyniki badan wytrzymatosciowych betonu na sciskanie,

— Wyniki pomiaréw geodezyjnych lokalizacji pali,

— Woydruk z rejestratora wiertnicy obejmujacy dtugos¢ wykonanego odwiertu, oporu
wiercenia i cisnienia betonu podczas formowania pali,

— Wyniki badan prébnych obcigzen statycznych pali na wciskanie ( ilos¢ zgodna z
Dokumentacja Projektows),

— Opinig¢ Projektanta potwierdzajaca zgodnos¢ projektowanych parametrow posadowienia,
— Pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania
okreslonych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami zawartymi w
STWIORB oraz wyrazenie zgody na przystapienie Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy
robot.

Pale nalezy uznac¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania
opisane powyzej daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien
ogo6lnych.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.0 "Wymagania
ogolne”. Cena wykonania robot obejmuje:

— wykonanie projektu technologicznego przed rozpoczeciem robot,

— zakup i dostarczenie materiatdw, pozostatych niezbednych sktadnikow produkcji oraz
dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

— wytyczenie w terenie osi pali CFA,

—wykonanie pali CFA wraz z skuciem/scieciem ich gtowic do rzgdnej projektoweyj,

— wykonanie metryk pali,

— wykonanie badan wytrzymatosciowych betonu na $ciskanie,

— wykonanie badan prébnych obcigzen statycznych pali na wciskanie oraz ciagtosci pali,
— wykonanie pomiarow geodezyjnych lokalizacji pali,

— uporzadkowanie terenu robo6t wraz z wywiezieniem urobku

— przygotowanie materiatdw niezbednych do dokonania odbioru rob6t palowych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Pale wiercone.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.
PN-74/B-04452 Grunty Budowlane. Badania polowe.

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych.

PN-EN 1536 Wykonastwo specjalnych robo6t geotechnicznych. Pale wiercone.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady ogolne.
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.).
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M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalg klasy A-11IN
1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem niesprezajacego zbrojenia betonu stalowymi pretami wiotkimi dla
obiektéw inzynieryjnych w ramach projektu pn. ,,Przebudowa obiektu mostowego przez
Kanat Olszowiecki, przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach przebudowy drogi
powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:

e przygotowaniem zbrojenia,
e montazem zbrojenia,
e kontrolg jakosci robot i materiatow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o
srednicy do 40 mm.

Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej,
pochodzaca z jednego wytopu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogo6lne wymagania podano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektoweyj i
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nastepujace materiaty:

stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,

podkiadki dystansowe,

elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektows. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywa¢ peknig,
naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate
techniczng, potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania pretdw do zbrojenia betonu w obiektach
mostowych oraz deklaracj¢ zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej
wydanej przez upowazniona jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie
wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub srednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej,
wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci

2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytwarca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o
jakosci - atest, stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty
technicznej. W atescie nalezy podac:
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e nazwe wytworcy,

e o0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

e numer wytopu lub numer partii,

e wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej,

e masg partii,

e rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

e nazwg wyrobu,

e Srednice wyrobu,

e dlugosc¢ pretdw,

e znak stali,

e znak obrobki cieplnej,

e numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki
pretow, kregdw lub kregu, nalezy podac¢ w sposob trwaty:

znak wytworcy,
srednice nominalna,
znak stali,
numer wytopu lub numer partii,
e znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).
Ponadto kazda wigzke pretow i walcowki nalezy cechowac trwata czerwong farba olejng przez
malowanie koncow pretow od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu
walcowki - pasa 0 szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z
potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

Dostarczona na budowe stal, ktora:

¢ nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,
e 0gledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wiasnosci,
e peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknig¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pgkniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy,
drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

Zaklady Budowy i Konserwacji Urzadzen Drogowych ,,VIA” Sp. z 0.0.
strona 171



Przebudowa obiektu mostowego przez Kanat Olszowiecki , przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach
przebudowy drogi powiatowej
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWiORB )

o jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow
gtadkich wg PN-82/H-93215,

e jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od srednicy rdzenia dla walcéwki i pretow
zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretow o wiekszych
srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki,
przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla
dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215.

2.3. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigazatkowego. Srednica drutu wiazatkowego powinna byé dostosowana do $rednicy pretow
gtéwnych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy
stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

2.4. PODKLADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretdw.
Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. ELEKTRODY DO SPAWANIA ZBROJENIA

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkdéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3.  SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

gietarki,

prostowarki,

nozyce do ciecia pretdw,
lekki zuraw samochodowy,
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e sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego powinien speniac
wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczeg6lnosci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac¢
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca
lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet
ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4.  TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcdéwke o $rednicy do 8 mm
lub tasma co najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w

dwdch miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli
przy zamoOwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
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e roboty przygotowawcze,

e przygotowanie zbrojenia do utozenia,
e montaz zbrojenia,

e Iaczenie pretow,

e roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera:

e ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze
projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob tgczenia
pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowej.

5.4. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw
rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodnosé z
wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety
oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,
oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wi¢kszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomocg kluczy, miotkéw, prostowarek i

wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i giecie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina si¢ z doktadnosciag do 1 cm. Ciecie
przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/S-10042.
Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o srednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
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Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sa tam pgkniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢
spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagiec¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagigcia rdwna co najmniej
20 d. Wewngetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych powinna spetniaé
warunki podane dla hakdw.

5.5. MONTAZ ZBROJENIA

Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa i PN-91/S-10042.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta
co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej
smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej,
stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

0,7m - dla zbrojenia gtdwnego fundamentéw i podpdr masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

0,05 m -dla pretéw gtownych lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,025 m - dla strzemion dzwigardéw gtoéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowa¢ podkiadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow
zapewnienia otuliny, a szczegolnie podkiadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na
wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podkiadek
plastykowych pierscieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz
1,0 mm (przy srednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.
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5.6. LACZENIE PRETOW

5.6.1. Zasady taczenia pretow
Laczenie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-91/S-10042.

5.6.2. L.aczenie pretow za pomoca spawania
Do zgrzewania i spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawa¢ pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od Kklasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg PN-
89/H-84023.06 albo aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potgczen
pretow:

czotowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,
czotowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
e czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-91/S-
10042.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna
odlegtos¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdbw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy
wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktadow w
potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju
oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigckszy
niz:

e dla pretow zebrowanych 50%,

e dla pretow gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odlegtos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm,
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5.7. KOTWIENIE PRETOW

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu
nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakdw przyjmuje sie:

dla pretow gtadkich sciskanych - 30 d,

dla pretéw zebrowanych sciskanych - 25 d,
dla pretow gtadkich rozciagganych - 50 d,

dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jakosci materiatow polega na sprawdzeniu jakosci materialdbw na zgodnos$é¢ z
dokumentacja projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi
jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215
nalezy sprawdzic:

e zgodnos¢ zamOwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
e stan powierzchni pretow,
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e wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042.
W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych srednic) wbudowywanej w podpory
i ustroj nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do
jednostki badawczej wykonanie badania:

e sprawdzenie masy (kg/m),
e granicy plastycznosci Re (MPa),
e wytrzymatosci na rozciagganie Rm (MPa),
e wydtuzenia A5 (%),
e zginania na zimno.
W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego tgczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy
zbadac¢ stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz
-5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera
i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢
utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku
i ilosci pretow, ich srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i
pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

srednice i ilosci pretow,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugos¢ pretow,

potozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,
wielkos¢ otulin zewnetrznych,

powigzanie (potagczenia) zbrojenia miedzy soba,

pewnosci utrzymania potozenia pretdw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:

e roznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

e roznice w rozstawie pretdw w swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

e 0dstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o
wiecej niz+ 1,0 cm,

e dtugosé preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wiecej niz
+1,0cm,

e rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rozni¢ si¢ wiecej niz £ 2,0 cm,

e odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekraczac 3%,

e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
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e otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z
tolerancja dodatnig 0,5 cm,
e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
e odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekraczac 3%,
e miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac¢ = 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce
robdt, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektows, pod wzgledem gatunkéw
stali, srednic i ksztattow pretow,

e zgodnosci z dokumentacja projektows liczby pretdw w poszczeg6lnych przekrojach,

e usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

e rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,

e prawidtowosci wykonania hakdw, ztacz i dtugosci zakotwien pretdw,

e zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

e czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji; prace
pomiarowe; wykonanie pomostéw komunikacyjnych i roboczych; wykonanie zbrojenia;
zabetonowanie; usunigcie konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci i zapewnienia niezbednych
materiafOw i sprzetu do wykonania robot.
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Q. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i
transport
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M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

M-13.01.01  Beton fundamentéw w deskowaniu
M-13.01.02 Beton podpér

M-13.01.03  Beton ustroju niosgcego
M-13.01.04  Beton kap chodnikowych

M-13.01.05 Beton murdéw oporowych
1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w elementach
monolitycznych dla obiektéw inzynieryjnych w ramach projektu pn. ,,Przebudowa obiektu
mostowego przez Kanal Olszowiecki, przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach
przebudowy drogi powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych
elementach obiektoéw inzynierskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.

Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
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Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na éciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Ry (np.
beton klasy B30 przy Ry® = 30 MPa).

Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtongé beton do jego masy
w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong
wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesiagc — z takich samych
sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne™

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWiIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU KONSTRUKCYJNEGO

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasa wytrzymatosci na sciskanie
wedtug PN-EN 206-1 zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug
PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji
projektowe;j.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania
/rozmrazania bez $rodkow odladzajacych albo ze $rodkami odladzajacymi powinien
wykazywac¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-
B-06250 nie mniejsza niz:

- F100 w Klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
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- F200 w Klasie ekspozycji XF4

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie
agresywnego powinien wykazywac odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-
EN 12390-8 mierzong maksymalna gtebokoscia penetracji nie wigksza niz:

- 60 mm w Klasie ekspozycji XAL,
- 50 mm w Klasie ekspozycji XA2,
- 40 mm w Klasie ekspozycji XAS3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowana chlorkami w klasach
ekspozycji XD3 i XS3 powinien wykazywac¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem
weditug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalna gt¢bokoscig penetracji nie wieksza niz 40 mm.

Wymagane wiasciwosci betonu do konstrukcji mostowych podano w ponizszej tabeli

L.p. | Cecha Wymaganie Metoda badania
Do 4% dla kap, gzymsow, belek pod poreczowych nie
zabezpieczonych kontaktem z woda np. poprzez izolacjo
- nawierzchnie lub powtoki, a majacy bezposredni
kontakt z woda i chemicznymi §rodkami odladzajacymi
1 Nasiakliwos¢ Do 5% dla pozostatych elementéw obiektow PN-88/B-06250
inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz
prefabrykowanych elementéw betonowych
nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka,
obrzeza chodnikowe

> 1,0 MPa (W10) dla kap, gzymsow, belek pod
poreczowych nie zabezpieczonych kontaktem z wodg np.
poprzez izolacjo - nawierzchnie lub powtoki

> 0,8 MPa (W8) dla pozostatych elementéw betonowych
Ubytek masy nie wigkszy od 5%

3 Mrozoodpornosé¢ Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% po 150 PN-88/B-06250
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

2 Wodoszczelnosé PN-88/B-06250

2.3. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu powinny by¢ zastosowane
cementy portlandzkie, spetniajace wymagania PN-EN 197-1:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN
196-2 do 0,8 % i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq
wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 %,

- cement portlandzki zuzlowy CEM I1/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq
wedtug PN-EN 196-2 do 0,9% .

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu zaleca sie
stosowanie ww. rodzajow cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1.
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Dopuszcza si¢ réwniez zastosowanie cementu CEM I11/A, z wyjatkiem elementéw narazonych
na oddziatywanie srodowiska w Kklasie ekspozycji XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | odporny na
siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1 lub cement o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR)
CEM I1II/A'i CEM 1I/A, B-S, zgodny z normg PN-B-19707.

Dopuszcza sig, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymatosci wczesnej
(R). Do betonu klasy wytrzymatosci na sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany
cement klasy nie nizszej niz 42,5.

Cement musi posiada¢ Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezna jednostke certyfikujaca.
Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy 0
wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢
dotaczone swiadectwo jakosci (deklaracje zgodnosci - atest) wraz z wynikami badan. Kazda
partia cementu przed uzyciem musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Przechowanie cementu powinno by¢ okreslone w normie PN-EN 197-1. Kazda partia
cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
0sobno w sposéb umozliwiajacy jej fatwe rozroznienie. Zakazuje sie pobierania cementu ze
stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden
rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po oprdznieniu z
poprzedniej.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedtug PN-EN
12620. Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm spelniajace nastepujace wymagania podane w
ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od
wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<2lubD <112 mm Gc 85/20
D/d>2iD>11,2mm Gc 90/15
2 | Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru
kruszywa, kategorie:

D/id< 4 Gr15
D/d>4 G175

3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1: kategoria fis
nie
WYyzsza niz:

4 | Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub Flo lub Sl
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni Ci1o0i0

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza:
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6 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % 6 LA25
NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/16; wartos¢
nie
wyzsza niz w %:
oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug 2 LA40
PN-EN
1097-2 badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:
7 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 SBLa
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria:
8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub Deklarowana przez
9: producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 Deklarowana przez
producenta
10 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub WA:4 deklarowana przez
9: producenta
11 | Sk¥ad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny Deklarowana przez
wedtug PN-EN 932-3: producenta
12 | Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien stopier potencjalnej
potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 9
13 | Zawartos¢ siarczan6w rozpuszczalnych w kwasie ASo 2
wedtug
PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
14 | Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, 1
rozdz.11, wartos¢ nie wyzsza niz w %:
15 | Zawartos¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie 0,02
wedtug
PN-EN 1744-1, rodz.7; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
16 | Zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1774-1 p. 0,1
14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
17 | Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN barwa nie ciemniejsza
1744- niz wzorcowa
1, p.15.1;

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca

zwigkszenia wymiardw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajacym
nastepujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr 85
2 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fa
WYyz5z7a niz:
3 | Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa Zgodnie z tablicg C.1 w normie
drobnego PN-EN 12620
4 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
5 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
6 | Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien stopiern potencjalnej reaktywnosci
potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: 0b
7 | Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug ASo
PN-EN 1744-1, rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria:
8 | Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, 1
rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
9 | Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p. 14.2; 0,5
wartosé nie wyzsza niz w %:
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10 | Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, barwa nie ciemniejsza niz
p.15.1: wzorcowa

D w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca
zwiekszenia wymiardw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,

ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Normg, nie majaca statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska
Normg wprowadzajaca norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobata
techniczna oraz oznaczenia CE lub przeprowadzonych na budowie badan kruszywa.

e Dostawca, przez obstugujace proces produkcyjny laboratorium, powinien realizowac
i dokumentowa¢ zakres badan kruszywa wg PN-EN 12620 oraz PN-EN 206-1 w
trakcie trwania dostaw. Certyfikaty kruszyw wraz z potwierdzeniem zgodnosci
powinny by¢ przesytane przez producenta systematycznie wraz z dostawami.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowsa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé¢
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkdéw do betonu, a w szczegélnosci:

e domieszek uplastyczniajacych,

e domieszek uptynniajacych,

e domieszek zwigkszajacych wigzliwosé wody,

e domieszek napowietrzajacych,

e domieszek przyspieszajacych wigzanie,

e domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

e domieszek opdzniajacych wigzanie,

e domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,

e domieszek i dodatkow mineralnych,

e domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni
schodow i pochylni,

e domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkdw ubocznych,
takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu
betonu. Nalezy tez oceni¢ wpltywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
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Domieszki do betonu powinny spetnia¢c wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania
podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw
w budownictwie komunikacyjnym?”.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate technicznag wydana
przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. SKLAD MIESZANKI BETONOWEJ

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody

zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium

Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢

przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw

mieszanki oraz wynikami potwierdzajagcymi uzyskanie zatozonych wymaganych wiasciwosci mieszanki

betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi

Inzynierowi sprawdzenie wiasciwosci poszczegdlnych skiadnikdw, mieszanki betonowej oraz betonu na

podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci

cementu w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i

wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci

od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢

mniejsza niz 380 kg/m3, a wspétczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m3 dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgle¢dniajac otuling zbrojenia oraz

minimalna szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnié

niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli

Utamek masowy Utamek masowy Utamek masowy
kruszywa kruszywa kruszywa
Sito # przechodzacego przechodzacego przechodzacego
[mm] przez przez przez
sito [%] sito [%] sito [%]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm D <31,5mm
0,25 3+8 29 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
315 - - 100
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Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykracza¢:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

- poza granice przedziatdw podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki

napowietrzajacej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Wymiar Etap wykonywania badan Tolerancja
kruszywa Projektowanie Zatwierdzanie pomiarowa,
D, sktadu recepty, [%]

[mm] mieszanki préba technologiczna,
betonoweyj, kontrola jakosci
[%] robét, [%]
16,0 45+6,0 45+65 -05
22,4 40+55 4,0+6,0 +1,0
31,5 40+55 4,0+6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna
wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu srednia wytrzymatos¢ na sciskanie fcm probek powinna by¢ wieksza niz wartosé fex
z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca si¢, aby
zapas byt dwa razy wickszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fem > fox +
6+12 [MPa] ), przy czym fc« 0znacza wytrzymatosé charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na prébkach
szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji
z odpowiednim zapasem.

Zawartos¢ chlorkéw, okreslona jako zawartosé¢ jonéw chloréw w odniesieniu do masy cementu, nie powinna
przekraczac 0,2 % w betonie ze zbrojeniem stalowym, 0,10 % w betonie ze stalowym zbrojeniem spre¢zajacym.
Mieszanka betonowa powinna charakteryzowac¢ si¢ umiarkowanym rozwojem wytrzymatosci betonu wg PN-EN
206-1, chyba, ze Inzynier dopusci inaczej.

2.5. MIESZANKA BETONOWA DO WYKONANIA BETONU
KONSTRUKCYJNEGO

2.5.1.Dowdd dostawy mieszanki betonowej
Przy dostawie kazdego tadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczy¢ Wykonawcy dowod
dostawy, na ktérym sa nastepujace informacje:
- nazwa wytworni betonu,
- numer dowodu dostawy,
- data i godzina zatadunku, godzine pierwszego kontaktu cementu i wody,
- numer rejestracyjny ciezaréwki lub identyfikacja pojazdu,
- nabywca,
- nazwa i lokalizacja miejsca dostawy,
- szczegOty lub powotania specyfikacji, numer przepisu, numer zamoéwienia,
- ilo$¢ mieszanki w m?®,
- deklaracja zgodnosci z powotaniem na specyfikacje oraz normy,
- nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikujacej,
- godzina dostawy betonu na miejsce,
- godzina rozpoczecia roztadunku,
- godzina zakonczenia roztadunku,

Dodatkowo dowdd dostawy powinien zawieraé nastgpujace dane:
- klase wytrzymatosci,
- klase zawartosci chlorkéw,
- klase konsystenciji,
- wartosci graniczne sktadu betonu,
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- rodzaj i klase wytrzymatosci cementu,
- typ domieszki i typ dodatku,
- maksymalny nominalny gérny wymiar kruszywa,

2.5.2. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki betonowej.
W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania
fragmentéw konstrukcji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowia naturalng catos¢). Dla betonéw
konstrukcyjnych wyklucza sie:
- zmianeg skladu mieszanki betonowej przeznaczonej do wykonania danego elementu konstrukcji, stosowanie
wody i kruszywa z recyklingu.

3.  SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

3.2.1. Dozowanie sktadnikow
Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane
wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikdw musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw.
»gruszki’’). Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. ll0s¢ ,,gruszek” nalezy dobrac
tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o srednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziome;j.
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Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow
powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE CEMENTU

Kazda dostarczona partia cementu, rézniaca si¢ rodzajem, klasa wytrzymatosci lub innymi wiasciwosciami,
powinna by¢ magazynowana oddzielnie tak, aby mozna ja byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowac¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed
zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywa¢ specjalnych wagonow kolejowych i ciezaréwek, z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia
zatadowczo-wytadowcze.

[}

4.3. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE KRUSZYWA

Kruszywo nalezy transportowac¢ i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych Kklas
petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na
dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWEJ

Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowac
mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). llos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby
zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone
jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢
dtuzszy niz:

e 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
e 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
e 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.
Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji

umozliwiajacej tatwe ich oproznianie.
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Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie
przenosnikdéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkdw:

e masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

e szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

e Kkat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory
i 12° przy transporcie w dot,

e przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy
czym zgarniety material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowej.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpdr oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu
betonu powinno sie uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka
betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac
za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do
8,0 m.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. ZALECENIA OGOLNE

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg oraz z
wymaganiami norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040, PN-EN 13670 oraz dokumentacja
technologiczna dostarczona przez Wykonawcg i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

wybor sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowej,

kolejnosc¢ i sposob betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
sposob pielegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukciji,
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e zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

e rozbidrke deskowan i rusztowan,

e wykanczanie powierzchni betonu,

¢ roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

zgodnosé rzednych z dokumentacja projektows,

czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych

wymagang wielkos¢ otuliny.

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

e prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

e prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonows konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

e gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty
na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami
roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

e zapewniac¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

e zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,

e zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢; potaczenia na Sruby miedzy ptytami sg
niedozwolone,

e wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych,

e powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa
specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest
gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji
deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowa:

e rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

e grubosc¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
odchylenie $cian od pionu o * 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

odchytki wymiardw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

e —0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,

e +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

e 1/2001- w deskach i belkach pomostdow,

e 1/4001 w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i
zelbetowych,

o 1/2501 w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostoéw betonowych
i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny byc¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania musza uwzglednia¢
podniesienie wykonawcze ustroju niosagcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw
osiadania samych podp6r tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia
rusztowania mostoéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

e zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

e odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

e odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej
niz wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
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e rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub
dzwigarkéw) o + 20 cm,

e roznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

e strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. WYTWORZENIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktdéry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w ST wymagan.
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé¢ si¢ na podstawie recepty roboczej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu
miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowac wytacznie
wagowo z doktadnoscig + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych
sktadnikow. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace
wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. PODAWANIE, UKLADANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI
BETONOWEJ

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ 0 wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan
zgodnie z dokumentacja projektowsg. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o
pOzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej
Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
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Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0

m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglgdnia¢ nastgpujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowsa nalezy uktadac¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o
grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociaggu pompy;

przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref
przydylatacyjnych stosowac¢ wibratory wgtcbne.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

wibratory wgltebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drganh na minute,
z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani
deskowania butawa wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé¢
5+8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywaé butawg w jednym miejscu w czasie
20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi
0,35+0,7 m,

grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o
mniejszej grubosci nalezy zageszczac¢ za pomoca tat wibracyjnych,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

zasi¢g dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow.
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5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu
W przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach
mozna si¢ Kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych,
uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potfaczenia betonu
stwardniatego ze swiezym przez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

e narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm
lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw
sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobatg techniczna wydang przez
IBDiM,

e obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy
nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno
by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +10+15°C
w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie
co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robo6t betonowych podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne
jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.
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5.6. PIELEGNACJA BETONU

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C
I wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej
raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. ROZBIORKA DESKOWAN | RUSZTOWAN

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiagnicciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej.
Weczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z
projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. WYKANCZANIE POWIERZCHNI BETONU

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:

e wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagiebien,
wybrzuszen ponad powierzchnie,

e pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

e rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej
warunki uktadania hydroizolacji,

e ksztattowanie odpowiednich spadkdw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyrdwnywaé podczas betonowania
tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci
4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajagce nierbwnosci wyrownaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,
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e gfadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw,
wglebien iwybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

e ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan
lub inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm
pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢é wypetnione zaprawg
cementowsa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci

wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym
0 sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty
przekraczajace 2 cm nalezy naprawic¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wilasciwosci zastosowanych materiatbw na zgodnos¢ z wymaganiami
podanymi w ST,

e wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA SKEADNIKOW MIESZANKI BETONOWE]

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

e 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
e 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,
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e obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Statosé objetosci
Klasa wczesna normowa, czasu |(rozszerzalnos¢),
cementu .
] Wig- mm
po 2 po 7 po 28 dniach Zania
dniach dniach min
Klasa - >16 >32,5 < 575
32,5 52,5 h
Klasa >10 - > 42,5 < > 60 <10
42,5 62,5
Klasa >20 - >525 - > 45
52,5

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

e czas wigzania lub zmiany obje¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996,

e cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,

e okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996.

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,
nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000,

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
e 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez
IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
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6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace whasciwosci mieszanki betonowej:

e konsystencja mieszanki betonowej,
e zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
e oraz betonu:
e wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
e nasigkliwos¢ betonu,
e odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
e przepuszczalnos$¢ wody przez beton.
llos¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami

podanymi w PN-88/B-06250 oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie
liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania
dotyczace kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze
na probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz
na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. R6znice pomiedzy
przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych
w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiang
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego
wi/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej
specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
cisnieniowa zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu
pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-06250.

Zawartos¢ powietrza w zagegszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé
przedziatow wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac probki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 prébek na parti¢ betonu lub
na jeden element obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do 50 m3, 12 probek w przypadku
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elementdw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50 m®, 1 probke na 100 zarobdw, 1
probke na 50 m?, 1 probke na zmiane robocza oraz 3 probki na partie betonu. Prébki pobiera
si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie
wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250. W
przypadku badania probek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy
sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujac wspétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-
06250.

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowa¢ beton o okreslonej wytrzymatosci gwarantowanej
okreslonej wg PN-88/B-06250.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na
prébkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi
betonu 28 dni, stosujac wspoétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu.
Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie
nasigkliwosci na prébkach wycictych z konstrukcji przeprowadza sie zgodnie z planem
kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych
losowo r6znych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie
mrozoodpornosci na prébkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznos¢ ze
srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-
88/B-06250).

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie
mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu
solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggnicty, jesli spetnione sa
nastepujace warunki:
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a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250:
e prébka nie wykazuje pekniec,
e laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250:
e probka nie wykazuje peknieé,
e ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow nie przekracza
w zadnej probce wartosci 0,05m3/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosci  betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy
w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m?® betonu. Dopuszcza si¢ badanie
wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to
obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ 0znak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-88/B-06250 i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

sklerometryczna (np. za pomoca mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262),
ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261),

lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukcji),

inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w
konstrukcji 1 na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej
prébkach.

6.5. TOLERANCJE WYMIAROW BETONOWY CH KONSTRUKCII
MOSTOWYCH

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowaé¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewiduja inaczej.
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Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

Tolerancje dla ustroju, kap chodnikowych i schoddw:
e dlugosc przesta: + 2,0 cm,
rozpigtos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
e usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
e wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz5 mm,
e szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
e grubosc¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
e rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow i ptyt przejsciowych:
e usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
e rzedne wierzchu fawy: + 2,0 cm,
e plaszczyzny i krawgdzie- odchylenie od pionu: £+ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor masywnych, stupowych i muréw oporowych:
e pochylenie scian i stupdw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wiecej niz 1,5 cm),
e wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpdr masywnych, + 1,0 cm dla podp6r stupowych,
e rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

6.6. KONTROLA RUSZTOWAN | DESKOWAN

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z:

e PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,
e PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdza¢:

e rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

e laczniki, ztacza,

e poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

o efektywnosc¢ stezen,

e wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

e przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskdéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru

powinny byé¢:

e rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
e szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
e poziom gornej krawegdzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperOw panstwowych.
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Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce
deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obciazenia.

6.7. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.
Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w
kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz
0,5 m.

Wykonane widoczne powierzchnie betonowe powinny mie¢ jednolita barwe. W przypadku
niejednolitej barwy Wykonawca na wiasny koszt powinien wykona¢ powtoki malarskie o ile
Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji.
Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez
Wykonawcg.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
7.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie deskowan i rusztowan,
e wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace
pomiarowe; przygotowanie robdt; projekt rusztowan; wykonanie niezbednych rusztowan,
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pomostow i deskowan; dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej jej pielegnacja; rozebranie
wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunigciem materiatow i odpadow.

Cena jednostkowa obejmuje opracowanie receptury mieszanki betonowej oraz technologii

betonowania

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci i zapewnienia niezbednych
materiaZOw i sprzetu do wykonania robét.

Q. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 197-1

PN-EN 206-1
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-1

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Metody badania cementu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
Metody badania cementu - Czg¢s¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu - Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i
statosci objetosci

Cement, Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Beton ,Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgsé¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢s¢ 1. Wymagania
podstawowe

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢s¢ 2. Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie
Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgsc 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgsc¢ 3:
Oznaczenie gegstosci nasypowej i jamistosci

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgsc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
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PN-EN 1367-6

PN-EN 1744-1

PN-B-06265:2004
PN-B-06250:1988
PN-B-06714-34:1991
PN-B-06714-46:1992
PN-S-10040:1999
PN-S-10042:1991

PN-S-10050:1989
PN-S-10080:1993

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620

PN-EN 12504-1
PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-4
PN-EN 13263-1

PN-EN 13670
PN-EN 13791

PN-EN 13369
PN-EN 1992-1-1

PN-EN 10016

PN-99/S-10040

PN-EN 15050

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze¢s¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli

Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cz¢s¢ 1:
Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Projektowanie

Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
Badania mieszanki betonowej - Cz¢s$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza - Metody cisnieniowe

Badania betonu - Cz¢s$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania

Badania betonu - Cz¢s¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych

Badania betonu - Cz¢s¢ 3: Wytrzymatosé na sciskanie probek do
badan

Badania betonu - Cz¢s$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Kruszywa do betonu

Badania betonu w konstrukcjach — Cze¢s¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie  wytrzymatosci na sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach — Czg¢s¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu — Cz¢s¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

Wspdlne wymagania dla prefabrykatdw z betonu

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1: Reguty
ogélne i reguty dla budynkéw

Walcowka ze stali niestopowej do ciggnienia i/lub walcowania na
zimno - Wymagania dla walcowki przeznaczonej do zastosowan
specjalnych

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania

Prefabrykaty z betonu - Elementy mostow

Wykonywanie robo6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr
282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.
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Instrukcja ITB nr 194 -, Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach
wykonanych w formach”

Procedura IBDiM Nr PB/TB-1/23:2005-Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg
PN-88/B-06250

Zalecenia GDDP dotyczace oceny jakosci betonu “in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych”, Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wroctaw-Zmigrad,
1998

Jezeli w STWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie

dotyczy najnowszego wydania
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M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

M-13.02.01 Beton wyrownawczy
1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego dla obiektow
inzynieryjnych w ramach projektu pn. ,,Przebudowa obiektu mostowego przez Kanal
Olszowiecki, przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach przebudowy drogi
powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego oraz utozeniu go w elementach obiektow
inzynierskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.

Pozostate okreslenia wg M-13.01.00
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania podano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne™

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, STWiIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2 CEMENT

Nalezy stosowa¢ dowolny cement spetniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1: 2002.

2.3 KRUSZYWO

Do betonow niekonstrukcyjnych nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne spetniajace wymagania
PN-86/B-06712 ,,Kruszywa mineralne do betonu” dla marki minimum 20 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach dopuszcza si¢ grudki gliny w ilosci 0.5 %.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0-16, 0-31.5, 0-63 mm wg normy PN- 88/B-06250.

Tabela 1. Uziarnienie kruszyw

Sito kwadratowe | Kruszywo 0-16 Kruszywo 0-31.5 Kruszywo 0-63
[mm]

0.25 2-10 2-12 4-13
0.5 8-20 7-20 8-20
1 18-35 15-35 15-35
2 25-50 20-45 20-40
4 30-60 25-55 25-45
8 50-80 40-65 30-55
16 100% 60-80 40-67
315 100% 60-85
63 100%
24. WODA

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna
pochodzi¢ ze zrddet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage rowniez ilosci
wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku
wic.

Badania wody nalezy wykonac:

e w przypadku nowego zrédta poboru wody

e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody ( np. zmetnienie,
zapach i barwa)

e na zyczenie Inzyniera badanie wody na zawartos¢ substancji mogacych spowodowaé
korozje betonu np. chlorki
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3.  SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane
ogledzinom Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego
przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody. Wode dopuszcza si¢ dozowac
objetosciowo.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniong szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi
dozujace i urzadzenia dozujgce wytworni powinny by¢ sprawdzone przed rozpoczeciem
produkcji a nastgpnie przynajmniej raz w roku.

Wagi do dozowania cementu i urzadzenia dozujace wode¢ powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz na dwa miesiace.

Mieszanie skfadnikéw powinno odbywa¢ sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

4.  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich $rodkdéw w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia
betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana srodkami dostosowanymi do konsystencji mieszanki
a czas transportu powinien by¢ dostosowany do technologii wbhudowania betonu.

Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o
konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze Wykonawca
zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy

wylocie.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.1. PROJEKTOWANIE BETONU

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnosé
utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zage¢szczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
(przy $redniej temperaturze dobowej > 10 st.C), srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie
betonu poszczego6lnych klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1.3 RbG. Konsystencja
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mieszanek powinna by¢ dostosowana do sposobu podawania betonu. W przypadku podawaniu
betonu pompa jego konsystencja powinna by¢ nie mniejsza niz potciekia.

Uziarnienie mieszanek betonowych nalezy przyjmowa¢ wg M-13.01.00.

Do beton6w stosowaé piasek i zwir marki 20. 1los¢ cementu na 1 m® powinna byé tak dobrana,
aby mieszanka betonowa gwarantowata klasg betonu.

Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatos¢ gwarantowang wg PN-88/B-06250.

5.2. WYTWARZANIE BETONU

Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢
wykonywane z doktadnoscia 3 %. Dozowanie cementu powinno odbywac¢ si¢ z doktadnoscia
2%., na niezaleznej wadze.

Dla wody i dodatkdw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody
winno by¢ dokonywane z doktadnoscia 2 %.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé¢ mieszanke
odpowiadajacg warunkom jednorodnosci. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita
spdjnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegélnych
sktadnikow. Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci
po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

5.3.  UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE)

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez
wykonawce i akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej. Betonowanie moze
zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu ewentualnie wystepujacych deskowan i zbrojenia przez
Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Betonowanie konstrukcji wykonywac¢ wytacznie w temperaturach > + 5 st C, zabezpieczajac
beton przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢
betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze + 10 st. C w chwili jej ukladania zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie
powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera a Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera ,, Technologi¢ betonowania w warunkach zimowych”.

Do zageszczania betonu stosowa¢ wibratory wgtebne (belki, taty wibracyjne jak w M-
13.01.00).

Dopuszcza sie reczne zageszczanie betonu.
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5.4. PIELEGNACJA BETONU

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 st.C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i
prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy pielegnacji
betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wodg jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola powinna obejmowac¢ tylko badania wytrzymatosci na sciskanie jak w M-13.01.00.

W przypadku betonu uzywanego do wykonania korka (nie dotyczy betonu ochronnego)
dopuszcza sie kontrole na podstawie Deklaracji Zgodnosci z wytwaorni betonu.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Pozostate zasady odbioru wg M-13.01.00

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace
pomiarowe; wykonanie pomostow komunikacyjnych i roboczych; wykonanie warstwy
wyréwnawczej (uszczelniajacej) dna wykopu; wykonanie warstwy ochronnej betonu;
pielegnacje betonu;; usuniecie konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu. Cena
jednostkowa uwzglednia wykonanie siatek w betonie ochronnym.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci 1 zapewnienia niezbednych
materiafOw i sprzetu do wykonania robot.

Q. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg M-13.01.00
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M-13.03.00 Prefabrykaty betonowe

M.13.03.01 Prefabrykowane deski gzymsowe z polimerobetonu

1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem i montazem prefabrykowanych gzymséw z polimerobetonu dla
obiektéw inzynieryjnych w ramach projektu pn. ,,Przebudowa obiektu mostowego przez
Kanat Olszowiecki, przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach przebudowy drogi
powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i montazem prefabrykowanych gzymsow z polimerobetonu

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.

Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem
utwardzajacym, a wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania podano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne™

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytworni wg Dokumentacji Projektowej. Powinny
posiadac¢ uchwyty z pretow stuzace do potaczenia je ze zbrojeniem gzymsu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA GZYMSOW

2.2.1. Polimerobeton
Elementy prefabrykowane gzymsoéw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o
wlasciwosciach:

Tablica 1
L.p. WHhasciwosci Jednostk |  Wymagania Badanie wg
a
1 Wytrzymatos¢ gwarantowana MPa >80 Instrukcja ITB
polimerobetonu na $ciskanie Nr 194
2 Wytrzymatos¢ gwarantowana MPa >20 Instrukcja ITB
polimerobetonu na rozcigganie przy Nr 194
zginaniu
3 Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25 PN-B-
04101:1985
4 Porowato$¢ polimerobetonu % <9
5 Gestosé objetosciowa kG/m?® 2300
6 Stopien mrozoodpornosci >F150 PN-B-
06250:1988
7 Twardos¢ wg Brinella MPa >160
8 Scieralno$é na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-84/B-04111

2.2.2. Prefabrykaty
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w Wytwarni, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
posiada¢ Aprobate Techniczna.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.

Deski gzymsowe, powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie fabrycznie, pokryte zywiczng
powtoka ochronng, ktdrej kolorystyke nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg
lub uzgodnic¢ z Inzynierem.

W tablicy 2 zestawiono wymagania dla elementow z polimerobetonu.
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Tablica 2

L.p. Wiasciwosci Jednostka |  Wymagania

1. Odchyiki dtugosci elementéw mm <3

2. Odchyiki innych niz dlugos¢ wymiardw elementéw mm <2

3. Odchyiki prostoliniowosci mm <2
< 1/500 dtug

4. Odchyiki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym mm <2
przesunigciem odpowiadajacych sobie punktow < 1/500 dtug

przekroju
5. ROwnos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia mm <1
powierzchni elementdéw polimerobetonowych
widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym
I dobrze odwodnionym.

2.2.4. Wypetnienie spoin

Do uszczelniania stykow poprzecznych miegdzy prefabrykatami nalezy stosowaé kit
poliuretanowy, jednosktadnikowy, ktéry pod wptywem wilgoci z atmosfery przechodzi w stan
elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i
zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim
zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywa¢ odpornosé na starzenie w
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkdw gruntujacych,
zachowywac¢ przyczepnos¢ do betonu.

Materiaty uszczelniajagce powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO UKLADANIA GZYMSOW

Roboty zwigzane z wykonaniem gzymsow beda wykonywane recznie oraz przy uzyciu
drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4.  TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do montazu gzymsu powinny
odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.
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Prefabrykaty gzymsu moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Zatadunku
i wytadunku prefabrykatow gzymsu nalezy dokonywa¢ za pomoca dzwigow lub przenoszenia
recznego. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkitadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w
kierunku jazdy $rodka transportowego. Prefabrykaty mozna przewozi¢ tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym
grubos$¢ tych przektadek nie powinna by¢ <5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Prefabrykaty gzymsu sa elementem wykonczeniowym i stanowig jednoczesnie deskowanie dla
betonowanego gzymsu.

Kolorystyke prefabrykatow nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub uzgodni¢
z Zamawiajacym.

5.2. USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelnianie powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem
elementow. Powierzchnie nalezy zagruntowa¢ przed wypetnieniem szczeliny srodkiem
zalecanym przez Producenta. Uszczelnienie migdzy prefabrykatami gzymsu nalezy wykonac
spoiwem plastycznym (wg 2.2.4.).

Szerokosé spoin powinna wynosi¢ 10mm. Spoine nalezy wykona¢ z doktadnoscia * 2mm
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. ZAKRES KONTROLI

6.2.1. Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuije :
e sprawdzenie ksztattu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego, i atestu producenta
e sprawdzenie wad i uszkodzen,
e prostoliniowosci utozenia — odchylenia mierzone tata o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢
wieksze niz5 mm

6.2.2. Badania niepetne obejmuja :
e ocene wizualna,
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e sprawdzenie wymiaréw, pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 cm

e sprawdzenie rownosci powierzchni, oraz szczerb i uszkodzen, nalezy ocenia¢ zgodnie z
zasadami normy BN-66/6775-01. Wyniki kontroli nalezy poréwna¢ z wymaganiami
niniejszej ST, pkt.2.2.2.

6.2.3. Badania petne obejmuja :
e Dbadanie cech wytrzymatosciowych polimerobetonu wg pkt 2.2.4.( Instrukcja ITB nr
194))
e Dbadanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,
e badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-84/B-04102,
e Dbadanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,
e badanie na uderzenie wg PN-84/B-04111.
e Badanie petne elementow z polimerobetonu nalezy przeprowadzac :
e przy zmianie technologii wytwarzania polimerobetonu lub zmianie komponentéw,
e przynajmniej raz na dwa lata.

Skifad i licznos¢ partii — w sktad partii wchodza elementy jednego typu. Licznosé partii nie
powinna przekracza¢ 25 sztuk.

Pobieranie probek — probki pierwotne z partii elementow z polimerobetonu nalezy pobra¢
losowo wg PN-N-03010:1983 — przy wykorzystaniu tablicy liczb losowych zawartej w tej
normie. Nalezy sporzadzi¢ protokot pobierania probek.

Licznos¢ probki — liczba elementow z polimerobetonu w probce wynika z przyjetego poziomu
kontroli S-3 i akceptowanego poziomu jakosci AQL = 4% wg PN-1SO-2859-1+AC1:1996.

Ocena partii — parti¢ elementéw z polimerobetonu nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami,
jezeli liczba elementéw niedobrych w probce nie przekracza liczby kwalifikujacej okreslonej
wg PN-1SO-2859-1+AC1:1996.

Pakowanie i transport — elementy nalezy pakowac¢ na paletach drewnianych i wigza¢ tasma
stalowa. Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo, dtugoscia w kierunku jazdy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Odbiédr robot jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji i materiatow;
prace pomiarowe; wykonanie niezbednych rusztowan; pomostéw i deskowania z
dostosowaniem do projektowanej geometrii obiektu; wykonanie prefabrykowanych gzymséw
z zewngetrznymi powierzchniami zabezpieczonymi antykorozyjnie, w okreslonym kolorze i ich
montaz; rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych; usunig¢cie materiatow i konstrukcji
i uporzadkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonania uszczelnienia potaczen deski gzymsoweyj.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci 1 zapewnienia niezbednych
materiaZOw i sprzetu do wykonania robdt.

Q. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenia scieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.
PN-88/B-06250 Beton zwykty

Instrukcja ITB nr 194 — , Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na probkach
wykonanych w formach”, Warszawa
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M-14.00.00 Konstrukcja stalowa

M-14.03.01 Przepusty stalowe z blach karbowanych
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przepustu z blach stalowych karbowanych w ramach projektu pn.
,,Przebudowa obiektu mostowego przez Kanat Olszowiecki, przebudowa przepustu w
m. Kampinos w ramach przebudowy drogi powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze
nastepujacych robot :

- wykonanie przepustu z rury stalowej spiralnie karbowanej o srednicy @ 140 cm,
zabezpieczonej poprzez ocynk ogniowy o grubosci min. 70 um i doszczelnieniem powtokami
malarskimi epoksydowymi o tacznej grubosci min. 200 um. wraz ze ztgczkami i przycigciem
rury wg nachylenia skarpy

- wykonanie geomateraca z 2 warstw geowtokniny o gram. 200 g/m2 i mieszanki zwirowo-
piaskowej o grub. 30 cm

- utozenie geosiatki polipropylenowej o wytrzymatosci min 120kN/m w obu kierunkach
- wykonanie podsypki zwirowo-piaskowej pod rure przepustu

- wykonanie zasypki rury przepustu

- wykonanie ptaszcza z membrany izolacyjnej polietylenowej o grubosci min. 0,3mm

- zapewnienie przeptywu wody w rowie w trakcie przebudowy przepustu

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. Wymagania ogolne.
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Inne wymagania - wedtug rozporzadzenia MTiGM z dn. 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie ( Dz. U. Nr 63 z dn. 3 sierpnia 2000 r. poz. 735) .

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg :

1. Konstrukcja stalowa wykonywana z odpowiednio uksztattowanych ptatow wyprofilowanej
w karby blachy stalowej, taczona na ztaczki systemowe.

Zabezpieczenie antykorozyjne fabryczne: cynkowanie na goraco grub. 55 (70) um + powtoki
malarskie epoksydowe grub. 200 pum .

2. Podsypka - mieszanka zwirowo-piaskowa o max wielkosci ziaren 20 mm .

3. Geomaterac z geowtdkniny o gramaturze 200 g/m2 i mieszanki zwirowo-piaskowa grub.
30cm

4. Geosiatka PP 120/120

5. Zasypka - mieszanka zwirowo-piaskowa o frakcji 0-32 mm ; grunt mrozoodporny i
przepuszczalny, wolny od zbrylen, zmarzliny, zageszczalny, nieagresywny o pH=6-8 , wolny
od elementow organicznych.

6. Membrana izolacyjna PE o grubosci min. 0,3mm

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko z miejsca i od producentéw
uzgodnionych i zaakceptowanych przez Inspektora na 30 dni przed ich uzyciem.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z montazem i wbudowaniem przepustu z blach falistych nalezy wykonywac
recznie oraz przy uzyciu odpowiedniego sprzetu mechanicznego, w tym dzwigdw z systemem
zawiesi.

Sprzet uzywany do wykonywania przepustu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Reczny sprzet do zageszczania

Do zageszczania w strefie podpachwinowej (tam gdzie dostep jest utrudniony) stosuje sie
generalnie krawedziaki o przekroju 50x100 mm. Reczne ubijaki zageszczajace warstwy
poziome nie powinny by¢ Izejsze niz 9 kg i powinny posiada¢

powierzchnie ubijaka nie wigkszg niz 150x150 mm.
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Mechaniczny sprzet do zageszczania

Do zageszczania w strefie pachwinowej mozna stosowac zageszczarki mechaniczne - mioty
wibracyjne zaktadajac odpowiednig koncowke do zageszczania. Wigkszos¢ zageszczarek
moze by¢ stosowana z powodzeniem, z wyjatkiem

miejsc 0 ograniczonym dostepie. Nalezy je stosowac z rozwaga obejmujac catg powierzchnie
zageszczanej warstwy.

Nalezy uwazac¢ aby nie uderzy¢ konstrukcji przepustu sprzetem zageszczajacym.

4.  TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do budowy powinny odbywac sie
tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

Materiaty do wykonania przepustéw pod korong drogi moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane ze
sktadaniem i montazem konstrukcji przepustu .

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM-00.00.00. Wymagania ogolne.

Konstrukcja przepustu

Do realizacji przyjeto konstrukcje rurows z blachy spiralnie karbowanej. Dopuszcza si¢
zastosowanie innej konstrukcji spetniajacej podane w projekcie wymagania techniczne.

Montaz konstrukcji nalezy wykonywac w 1 lub 2 etapach, z wykorzystaniem odcinkow rury
taczonych na dtugosci przepustu na firmowe ztagczki.

Posadowienie przepustu

Jako podtoze pod przepustem przyjeto warstwe zageszczonej mieszanki piaskowo-zwirowej o
uziarnieniu 0-20 mm i

oraz geomaterac grubosci 30 cm.

Gorna warstwa podsypki musi by¢ réwna. Dno wykopu musi mie¢ nadany odpowiedni
spadek zgodnie z projektem i by¢ wyrownane.

Gorna warstwa podsypki o grubosci rownej wysokosci karbu rury przepustu powinna by¢ na
tyle luzna, aby karby mogty
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swobodnie si¢ w niej zagtebi¢. Szczegolnie starannie nalezy wykonac zasypke bezposrednio
wspierajaca przepust.

Zasypka przepustu

Whbudowanie konstrukcji przepustu w nasyp musi odbywac si¢ zgodnie z technologia podang
w ,,Zaleceniach projektowych i technologicznych dla podatnych konstrukcji inzynierskich z
blach falistych ” GDDKIA 2004 r. oraz zgodnie z wytycznymi dostawcy (producenta).

Wykop na catej szerokosci nalezy zasypywacé¢ kruszywem mrozoodpornym w postaci
mieszanek zwirowych o frakcji

0+32 mm. Zasypke nad przepustem nalezy wykonywa¢ warstwami o grub. max 30 cm i
zageszcza¢ do stopnia zageszczenia 0,98 wg Proctora. Uktadanie musi by¢ symetryczne, tak
aby wysokos¢ zasypki byta taka sama po obu stronach

konstrukcji (dopuszcza sie réznice w wysokosci rowng jednej warstwie). Otaczajacy grunt
jest integralna czescia konstrukcji przepustu. Stad tak wazne jest wykonanie zasypki z
odpowiedniego materiatu i w odpowiedni sposadb.

Kruszywo przylegajace bezposrednio do konstrukcji musi by¢ zageszczone recznie. Sprzet
cigzki nalezy stosowac¢ w

odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od rury.

W trakcie zasypywania rura przepustu musi by¢ ustabilizowana w celu niedopuszczenia do
przesunieé lub deformaciji

konstrukcji (wyboczenia lub wypietrzenia).

Umochnienie wlotu i wylotu przepustu

W celu wyeliminowania mozliwosci podmywania konstrukcji przepustu i ewentualnego
wplywu wody pod rure, przyjeto

wykonanie tawy betonowej wraz z umocnieniem dna i skarp rowu, od strony wylotu i wlotu
przepustu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dostawca materiatow i konstrukcji przepustu winien dostarczy¢ stosowne aprobaty
techniczne.

Kontrola i badania w trakcie robét - wedtug STWIORB DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Kontrola i badania w trakcie robot obejmuje w szczegolnosci :

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod katem wiasciwych rzednych oraz spadkow z
doktadnoscia = 2cm
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- prawidtowos¢ wykonania i zageszczenia podsypki z pospotki w 5 miejscach, wskaznik
zageszczenia = 0,98

- prawidtowos¢ wykonania gornej warstwy fundamentu przepustu tj. podsypki relatywnie
luznej o grubosci min.

rownej wys. karbu rury ,

- prawidtowos¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zageszczenia 0,95
(w strefie bezpos-

rednio przy rurze) oraz 0,98 w pozostatej obszarze zasypki przepustu.

Materiaty przeznaczone do wbhudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestow, aprobat
i Swiadectw dopuszczenia

do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem
musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Akceptacja partii materiatdbw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatow
dokonanej przez Inzyniera

oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00. Wymagania
0golne. pkt. 7.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor ustala zakres robét poprawkowych, nakazuje
usuniecie wadliwie wykonanej roboty. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj
koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWIORB DM-00.00.00. Wymagania
ogolne pkt. 8.

Ptatnosc¢ - za ilos¢ wykonanych i odebranych robot wg pkt. 1.3 niniejszej ST, zgodnie z
dokumentacja techniczng i ocena jakosci wykonanych robot.

Cena jednostkowa obejmuje :

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikow produkcji, zakup i transport elementow
sktadowych konstrukcji przepustu na miejsce wbudowania, wykonanie wzmocnienia podtoza
(geowtdkninia i geomaterac z podbudowa), utozenie i zageszczenie podsypki, przygotowanie
I demontaz placu dla scalania konstrukcji przepustu wraz z dzierzawa terenu, montaz
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przepustu z wykorzystaniem ztaczek i utrzymaniu 1-stronnego ruchu na drodze, wykonanie i
zageszczenie zasypki,

zapewnienie niezaktdconego przeptywu wody w rowie, wykonanie niezbgdnych pomiardw i
badan, oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu robot.

Q. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie MTiGM z dn. 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 63 z dn. 3
sierpnia 2000 r. poz. 735).

2. ,,Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukcji inzynierskich z blach
falistych” GDDKIA 2004 r.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych .

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek .

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych .

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania .
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M-14.04.01 Ro6zne elementy stalowe
1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem réznych elementow stalowych dla obiektow inzynieryjnych w
ramach projektu pn. ,,Przebudowa obiektu mostowego przez Kanal Olszowiecki,
przebudowa przepustu w m. Kampinos w ramach przebudowy drogi powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem réznych elementéw stalowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania podano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot
oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowane materialy musza by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa

5.2. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE

Wystajace na zewnatrz elementy stalowe osadzone w betonowej konstrukcji, musza by¢
zabezpieczone antykorozyjnie.

Dla kotew wymagane jest zabezpieczenie poprzez ogniowe ocynkowanie, czesci wystajacej
na zewnatrz oraz na dtugosci 50 mm czg¢sci zabetonowane.

Sruby, nakretek i podktadki stosuje si¢ ze stali nierdzewnej. Dopuszcza sie wykonanie ze stali
zwyktej z zabezpieczeniem antykorozyjnym poprzez ocynkowanie.

Wg normy PN-EN I1SO 1461 grubosci powtok na stalowych elementach gwintowanych, ktore
byly cynkowane w procesie odwirowywania powinny wynosié:

Srednica (d) Minimalna grubos¢ powtoki | Minimalna srednia grubos¢
mm pm powtoki pm
d>2 45 55
6<d<20 35 45
d<6 20 25

Nie jest wymagane zabezpieczenie antykorozyjne elementow catkowicie zabetonowanych..
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
1. ODBIOR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot ostatecznych.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz normami i przedstawié
je do ponownego odbioru.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace
pomiarowe; przygotowanie robot; wykonanie niezb¢dnych rusztowan, zabezpieczenie
antykorozyjne i montaz; rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunigciem
materiatow i odpaddw.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci i zapewnienia niezbednych
materiafOw i sprzetu do wykonania robot.

Q. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne za stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej
jakosci i niskostopowej.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do
recznego tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.
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M-15.01.00 lzolacja i nawierzchnia

M-15.01.01 Powlokowa izolacja bitumiczna
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej na powierzchniach elementéw
konstrukcji stykajacych sie z gruntem dla obiektéw inzynieryjnych w ramach projektu pn.
,»Przebudowa obiektu mostowego przez Kanal Olszowiecki, przebudowa przepustu w
m. Kampinos w ramach przebudowy drogi powiatowej”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem izolacji na powierzchniach betonowych stykajacych sie z gruntem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
DM.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" pkt 1.

Dodatkowa warstwa ochronna - Warstwa utozona na powierzchni konstrukcji znajdujacej sie
w gruncie w celu ochrony izolacji przeciwwodnej przed uszkodzeniem w czasie zageszczania
gruntu.

Systemy malarskie - System farb/materiatow asfaltowych przeznaczony do ochrony
powierzchni betonowych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne™

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot
oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Instrukcja Producenta oraz zaleceniami
Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.
Dla zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

2.3. STOSOWANE MATERIALY

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej
mozna stosowac nastepujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwdr plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w
rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu,
uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytdw oraz na stwarzaniu warunkéw
przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie
temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zaleznie od porowatosci podioza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m?
powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegOlne srodki
ostroznosci, poniewaz s$rodki te sg tatwopalne i nie s3 odporne na dziatanie
rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - poétgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow
ponaftowych,  plastyfikowanych  olejami  irozcienczanych  rozpuszczalnikami
organicznymi. Rozprowadzany na podiozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po
wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltows o duzej plastycznosci. Powtoka ta
powinna wykazywaé¢ odpornos¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach.
Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy
jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Wymagane
jest dwukrotne malowanie powierzchni,

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak
pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw,
gtéwnie weglowodordéw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej
(piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4.  TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bgbny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementow grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materiatdbw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej,
scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catosé
zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace
dane:

nazwe i adres producenta,
date produkcji,
numer partii wyrobu,
mase netto,
termin przydatnosci do uzycia,
numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
e napis,,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrddha ciepla i
Swiatla, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektoweyj i
ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.
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5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu pétgestego,
roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

e ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJINYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotnosc¢
I temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe
odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowié je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas
opaddw s$niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od
+35°C. W poblizu wykonywanych rob6t nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i

pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podioza gruntowego jest zgodna z wymaganiami
producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20
mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca
przed rozpoczgciem robot powinien zastosowaé system osuszania podioza betonowego
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac¢ na otwartym ogniu. W okresie
chtoddéw materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek
w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe
gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi
materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy scisle przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa, poniewaz
materiaty stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w
promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ DO ULOZENIA
IZOLACII

Izolacje uktada sie¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i
gtadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych
nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego
utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania
przed rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci
betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podioze nalezy oczysci¢
sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka
cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pyldw oraz innych zanieczyszczen, ktore
mogtyby obniza¢ przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z
kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu,
dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska
aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

e wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z
przyjetej klasy betonu,

e wytrzymatos¢ betonu na rozciagganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane
metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka prébnego @ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5
oznaczen wg PN-B-01814:1992,

e podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych
sladow wilgoci i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé
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przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdbw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

e podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow,
plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢
wizualnie,

e podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie¢ powierzchnie nie
wykazujace lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co
najmniej 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w
czasie trwania robot. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy
uzy¢ roztworow depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej
spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy
pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych i
wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujagcym mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie
podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w
ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest
zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje
si¢ za pomoca watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas
schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien
przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze
zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢
jednolita barwe czarng lub ciemnobrazows, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja
w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto
zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt
gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtona¢ tak,
aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego
gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni
roztworu utw