Specyfikacje Techniczne dla mostow D-01.01.01

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w
ramach realizacji: Budowa mostu w ciggu DP nr 4108 w m. Btonie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty ktorych dotycza Specyfikacje, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na
celu odtworzenie w terenie przebiegu jezdni i chodnika zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:
o sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
e uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
e zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.5. OkreSlenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich polskich normach, a takze w
instrukcjach 1 wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow
Warunki ogoélne stosowania materiatdw podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mie¢ $rednicg 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i1 punktow gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtownego Urzgdu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien otrzymaé od Zamawiajagcego dane zawierajgce
lokalizacj¢ 1 wspolrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdltowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed za-
akceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwatly, przy uzyciu palikow drewnianych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych
poza granicg rob6t ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy
drogowe;.

O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie. Rzgdne reperow
roboczych nalezy okre§la¢ z doktadnoscia do 0,5 cm stosujgc niwelacje podwodjng w nawiagzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i punktach przekrojow poprzecznych nie
rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm .

Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okre§lenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé
wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest komplet (kpl)
wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko$ciowe oraz zastabilizowane trasy.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikow pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za jeden komplet (kpl.) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych po
dokonaniu odbioru Robét wg punktu 7.
Cena jednostkowa obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

e wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci okreslonych w niniejszej ST na podstawie
szkicow 1 dziennikoéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotdéw kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”,

e pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

e wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi
przepisami,

e zakup i transport materiatow i sprzetu,

e oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1.  Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji 1 Kartografii,
Warszawa, 1979

. Instrukcja techniczna G-I ~ Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

. Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 3U,

OO n bW
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D-01.02.03. Rozbiorka elementow kubaturowych z betonu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji: Budowa mostu w ciggu DP nr 4108 w m. Btonie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot rozbiorkowych
nast¢pujacych elementow obiektu mostowego:

e ustroju no$nego,

e kap chodnikowych

e przyczotkow mostu i ktadki,

o fundamentow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M 00.00.00. ,, Wymagania og6lne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca przed przystgpieniem do prac rozbiorkowych powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia szczegotowy harmonogram prac zawierajacy:

e terminy wykonania prac rozbidérkowych,

e  sposob zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie prowadzonych robot,

2. MATERIALY

Materiaty podlegajace rozbidrce to: beton, zelbet, gruz na zaprawie cementowe;.

Materiaty na konieczne do wykonania robdt rozbidrkowych rusztowania, pomosty robocze,
zabezpieczenia i ewentualne rozpory okresli Wykonawca w sporzadzonym przez siebie Projekcie prac
rozbiorkowych.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania rozbidrek powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem. Zabrania si¢
prowadzenia rozbiérek metodami wybuchowymi z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji obiektu.
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka betonu Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym,
sprawnym technicznie sprzetem:

[ mloty pneumatyczne,
sprezarki spalinowe,
mioty elektryczne,
tadowarki,
samochody samowyladowcze.

4. TRANSPORT
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Materiaty z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunkow i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie obiekty i urzadzenia, znajdujace si¢ w bezposredniej bliskosci rozbieranych elementdéw i nie
przeznaczone do usuni¢cia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem

Roboty rozbiorkowe obiektu mostowego powinny by¢ prowadzone $cisle wg Dokumentacji Projektowe;,
gdzie sg pokazane rz¢dne, badz poziomy i inne wymiary dotyczgce zakresu rozbiorki. Roboty
rozbidérkowe nalezy prowadzi¢ recznie. Podstawowym narzedziem rozbiorki betonu konstrukcyjnego jest
mtot pneumatyczny.

Wszystkie prety pionowe zbrojenia wystepujace w plycie nalezy pozostawic i oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy kontrolowa¢ jako$¢ robot rozbiorkowych - glownie nalezy zwroci¢ uwage na rozebranie do
podanych w projekcie rzgdnych oraz ilo$ci materiatow.

7. OBMIAR

Jednostkg miary jest 1m3rozbieranego betonu i 1m? rozebranej izolacji 1m belek:

e betonow przyczotkow,

e kap chodnikowych

e skrzydetek,

e ustroju nos$nego.
Do ptatnosci przyjmuje sie faktyczng ilo$¢ rozebranego materiatlu, zaakceptowana przez Inzyniera.
Roboty dodatkowe wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Inspektora nie moga stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR KONCOWY

Sprawdzenie faktycznej ilosci rozebranego materiatu i zgodnosci z projektem poziomoéw rozebranych
elementéw konstrukceji.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie uniemozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie
ustalonym z Inspektorem.
Odbiorowi podlegaja:

e odbior koncowy prawidlowosci wykonanych robot rozbiorkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa 1m’ rozebranego betonu z obiektu, wyréwnawczego i izolacji, betonu plyt, gzymsow
obejmuje:

e rozebranie konstrukcji wraz z wykonaniem i rozebraniem rusztowan i pomostow,

e odwiezienie materialu z rozbiorki na odlegtos¢ do 20km.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioru robo6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich krajowych i wojewodzkich GDDP Warszawa 1989.[2] Wytyczne zlecania robdt, ushug i
dostaw w drodze przetargdw, Zatacznik do zarzadzenia nr3 z dnia 18 lutego 1994 GDDP Warszawa.
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D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ramach realizacji: Budowa mostu w ciggu DP nr 4108 w m. Btonie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania szczegotowe dotyczace robot
zwigzanych z :

o rozbiorkq nawierzchni asfaltowej na plycie, max gr.20 cm,

o rozbiorkq kraweznika betonowego,

o rozbiorkq kostki betonowej.
Zakres wykonywanych rozbiorek oraz grubos$¢ poszczegodlnych usuwanych warstw nawierzchni zgodnie
z Dokumentacjg Techniczng.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST.D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pktl.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektows, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIA LY

Destrukt asfaltowy i1 kostka betonowa sa wlasnoscig Inwestora i nalezy odwiezé na baze
materialtowag w Umiastowie t.j. odlegtos¢ 15 km od budowy. Kostka ma by¢ ulozona i
dostarczona na paletach Inzyniera.

3. SPRZET

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych lub zagrazajace
bezpieczenstwu zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka konstrukcji jezdni nalezy stosowac :

frezarki nawierzchni bitumicznej,

pity,

mloty pneumatyczne,

koparki,

tadowarki,

samochody ci¢zarowe samowytadowcze.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wybdr wielko$ci $rodka transportowego zalezy od warunkow lokalnych. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiary tadunku i inne.
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5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe obejmujg usunigcie z pasa objetego robotami wszystkich elementéw wymienionych
w pkt. 1.3.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu odbywa si¢ przy pomocy urzadzen mechanicznych. Roboty
rozbiérkowe nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia Srodowiska.
Zastosowane technologie robot rozbidorkowych maszyny i narzgdzia powinny by¢ tak dobrane aby nie
spowodowac uszkodzen konstrukcji obiektu i ewentualnych urzadzen obcych oraz zapewni¢ bezpieczne
wykonanie robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
e Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletno$¢ wykonywanych robot,
e Wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg dla robot zwigzanych z rozbiorka elementow konstrukcji jezdni i chodnika jest:

e Im” nawierzchni bitumicznej o grubo$ci podanej w kosztorysie $lepym,

e 1mb kraweznika betonowego,

o 1m2 kostki betonowej
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot rozbiérkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawce.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania tempa pracy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem po
odbiorze robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje :

e wyznaczenie zakresu i oznakowania robot,

e rozbidrke nawierzchni na jezdni i chodnikach,

e zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inzyniera,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot (gruz jest wtasnosciag Wykonawcy).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.02.03.02. Wykonanie nasypow wraz z zageszczeniem.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji:
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ramach realizacji: Budowa mostu w ciggu DP nr 4108 w m. Btonie

1..2. Zakres stosowania specyfikacji:

Szczegotowe specyfikacje techniczne sg stosowane jako materiat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci zwigzane z :

- zasypaniem rozkopow za przyczotkami na dtugosci skrzydet z dostarczeniem piasku i zageszczeniem

- uzupetnienie nasypu drogowego na dojazdach do mostu wraz z plantowaniem, humusowaniem gr. 5 cm i
obsianiem

- zageszczenie podtoza pod plyty przejsciowe.

1.4. Okreslenia.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami zawartymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

1.4.1.Korpus drogowy — budowla ziemna ograniczona od gory korong drogi, a z bokoéw skarpami
nasypowymi lub wewnetrznymi skarpami rowow.

1.4.2.Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu — odlegtos¢ miedzy terenem a gorng powierzchnig nasypu
lub wykopu.

1.4.3. Stozek ziemny przy przyczotku — sposob uformowania zakonczenia korpusu nasypu drogowego przy
podporach skrajnych obiektu mostowego.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow 1 wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami inzyniera.

2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogdlne dla materiatow do budowy nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowaé wylgcznie grunty ktore spetniajg wymagania
zawarte w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikdéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejsze;j
ST.

W przypadku stosowania materiatow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc
wbudowania tych materiatow, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Warto$¢ wskaznika roznoziarnistosci "U" gruntow uzytych do budowy nasypow nie powinna
by¢ mniejsza od 5.

2.2. Grunt z dokopu kategorii I lub II - spelniajagcy wymagania PN-S-02205:1998.
Przydatnos¢ materiatdw na gorng warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy
okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan:

e uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-02480,
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e wskaznik roznoziarnistosci > 5,

e  wskaznik piaskowy > 35,

e  wspodtczynnik filtracji K > 5,2 m /dobe.
Trudno dostepne miejsca mozna przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypelione gruntem stabilizowanym
cementem
Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrodta.. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

e sklad granulometryczny wedtug PN-B-04481:1988,

e zawarto$¢ czgsci organicznych wedtug PN-B-04481:1988,

e wilgotno$¢ naturalng wedtug PN-B-04481:1988,

o wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ge¢stos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego wg PNB-

04481:1988,

e granice plynnosci wedtug PN-B-04481:1988,

e kapilarno$¢ bierng wedtug PN-B-04493:1966,

o wskaznik piaskowy wedlug BN-64/8931-01:1964.
2.4. Zrédta pozyskiwania materiatow
Wykonawca powinien zaproponowac zrodta dostaw materiatdéw i przedstawi¢ wyniki badan jakosci w
ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacj¢ Inzyniera.
Poszczegblne asortymenty materiatlow na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrodta, dla kazdego
oddzielnego miejsca wbudowania.

3. SPRZET.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypow wykonywane bg¢da nastgpujacym sprzetem
mechanicznym:
3.1. Rowniarka samobiezna:

e wyrownanie skarp nasypow i korony robot ziemnych $cisle do profilu,

e wyrownanie i zgarnianie gruntu w nasypach,

e profilowanie koryta w gotowym korpusie ziemnym.
3.2. Spycharka gasienicowa (r6znej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odleglosciach.
3.3. Koparka wieloczynno$ciowa.
3.4. Sprzet mechaniczny do zaggszczania gruntow niespoistych (piaski, zwiry, pospotki)
w nasypach:

e walce statyczne gladkie - grubo$¢ warstw zaggszczanego gruntu w nasypie 10 - 20 cm,
walce ogumione - grubos$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,
szybko uderzajgce ubijaki - grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,
walce wibracyjne lekkie - 5 ton - grubos$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 30 - 50 cm,
walce wibracyjne $rednie - grubo$¢ warstw zagegszczanego gruntu w nasypie 40 - 60 cm,
walce wibracyjne cigzkie 8 ton - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 50 - 80 cm,
plyty wibracyjne lekkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,
plyty wibracyjne cigzkie - grubo$¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30 - 60 cm.

4. TRANSPORT.
Przewoz gruntu na zasypke za przyczotkami moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportu
akceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogoélne.
Do wykonania zasypki za przyczoétkami mozna przystgpi¢ po natozeniu warstw izolacyjnych oraz

antykorozyjnych powlok na betonowych powierzchniach podpor stykajacych si¢ z gruntem nasypowym.
Przy wykonywaniu rob6t nalezy kierowac si¢ ponizej podanymi wytycznymi:
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1/ wykonanie zasypki za przyczotkami oraz przy formowaniu stozkow moze by¢ wykonane wytacznie z
gruntdw i materialdw przydatnych do tego celu, tzn. takich ktore zostaty dopuszczone do wbudowania
przez wlasciwe laboratorium a jednocze$nie spetniajg wymagania zawarte w PN-S-02205:1998.

Muszg to by¢ grunty niespoiste o dobrej wodoprzepuszczalnosci.

2/ jezeli Wykonawca wbuduje grunty lub inne materiaty nie nadajace si¢ do wykonania zasypki albo nie
uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialow o ograniczonej przydatno$ci lub innych zastrzezen
podanych przez Inzyniera, wowczas wykonane roboty lub ich cz¢s$¢ zostang przez Wykonawce i na jego
koszt poddane rozbiorce i ponownie wykonane z materialow o odpowiednich wtasciwosciach.

3/ przy wykonywaniu zasypki za przyczotkami oraz przy formowaniu stozkéw nalezy zachowac
przekrdj poprzeczny i profil podtuzny okreslony w dokumentacji z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych w odpowiednim czasie przez Inzyniera.

4/ zasypke nalezy wykona¢ warstwami i rOwnomiernie na calej szerokosci. Grubo$¢ warstwy

powinna by¢ uwarunkowana rodzajem gruntu oraz charakterystyka sprzetu zatrudnionego przy
zaggszczaniu. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy zasypki moze nastapi¢ po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

5/ zasypke gruntowg nalezy wykonac¢ z obu stron przyczotkdéw jednoczesnie do tego samego poziomu z
jednoczesnym formowaniem powierzchni stozkow przy skrzydetkach mostu.

6/ w czesci nasypu przylegajacego do Scian przyczotka nalezy wykonac urzadzenia odwadniajace z
odprowadzeniem wody poza korpus drogowy.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia:

5.2.1. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Gdy wilgotno$é
gruntu przeznaczonego do zageszczania jest mniejsza od 0,8 wilgotno$ci optymalnej, zaggszczang warstwe
zaleca si¢ polewa¢ woda. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest wicksza niz 1,25 wilgotno$ci optymalnej, grunt
nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez dodanie wapna palonego, umozliwi¢ odptyw nadmiaru
wody przez zastosowanie warstwy drenujgcej z gruntu przepuszczalnego lub tez ulepszy¢ przez
zastosowanie odpowiednich dodatkow. Wilgotno$¢ optymalng gruntu i jego gesto$¢ nalezy okreslic
laboratoryjnie.

5.2.2. Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grunt stanowiacy zasypke za przyczotkami i na stozkach musi by¢ zaggszczany r¢cznie stad tez grubosé
warstw roztozonego gruntu nie moze przekracza¢ 20 cm. Za zgoda Inzyniera do zageszczania gruntu za
przyczétkami i na stozkach mozna zastosowac lekki sprzet zageszczajacy, jednak i w tym przypadku
grubos$¢ zageszcezanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm.

5.2.3. Wskazniki zageszczenia gruntu.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac

a/ 1,00 - dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0,20 m

b/ 1,00 - dla warstwy do glebokosci 1,20 m w czgsci sSrodkowej na potowie szeroko$ci nasypu,

c/ 0,95 - dla warstwy ponizej 1,20 m i do glgbokosci 1,20 m w czg$ciach skrajnych nasypu i na stozkach
nasypowych.

5.2.4. Rownomiernos¢ zageszczenia.

Dla osiagni¢cia rownomiernego zageszczenia gruntu nalezy:

a/ rozktada¢ grunt warstwami poziomymi,

b/ warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci

¢/ warstwy gruntu zageszcza¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program badan
Badania robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ w trzech etapach zgodnie z ponizszg tabela.
Lp Program badan
Badanie przed rozpoczgciem budowy
w czasie budowy odbiorcze
1 sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg * *
2 sprawdzenie rob6t pomiarowych *
3 sprawdzenie robdt przygotowawczych *
4 sprawdzenie wykonania wykopow i ukopow * *
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5 sprawdzenie wykonania nasypoéw i odktadow * *
6 sprawdzenie zaggszczenia gruntu * *

7 sprawdzenie umocnienia skarp i stozkow * *

8 sprawdzenie wykopow tymczasowych * *

6.2. Opis badan.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja.

Polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robdt ziemnych z dokumentacjg techniczng oraz
na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.

6.2.2. Sprawdzenie robot przygotowawczych.

Roboty przygotowawcze sprawdza si¢ zwracajac uwage na sposob odprowadzenia wod opadowych oraz
zabezpieczenie i oznakowanie miejsca robot.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania wykopow i1 odktadéw. Powinno odbywac¢ si¢ w czasie wykonywania robét
ziemnych, jak rowniez po ich wykonaniu. w zaleznosci od badanych cech sprawdzenie dokonuje si¢
wizualnie, przez pomiar lub pomiar i obliczenie. Sprawdzenie w czasie budowy robot zanikajacych
powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Sprawdzenie tych robot po
zakonczeniu budowy polega¢ powinno na skontrolowaniu zapisow w dzienniku budowy.

W czasie kontroli wykonywanych nasypow nalezy sprawdzic:

- czy zastosowano material o wlasciwych parametrach, dopuszczony przez laboratorium Inzyniera,

- czy korona nasypu posiada ksztalty i wymiary zgodne z dokumentacjg projektowa,

- czy skarpy nasypow uformowano wlasciwie poprzez nadanie im projektowanych pochylen i wlasciwych
Zarysow,

- czy zachowana zostata wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow zgodnie z p.3.8.3. normyBN-
72/8931-01.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntu.

Prawidlowo$¢ zageszczenia nasypu bada si¢ wg. BN-77/8931-12 a w przypadkach szczegdlnych np. przy
stosowaniu nietypowych materiatdw — wg. metody uzgodnionej z Inzynierem np. przez kontrole przebiegu
zaggszczania lub materialu w czasie wykonywania robot. Badanie zageszczenia w gornej powierzchni
nasypu przeprowadza si¢ w czasie odbioru ostatecznego, badania warstw potozonych nizej — sukcesywnie,
w czasie budowy przez kontrolowanie przebiegu zageszczania ustalonego na podstawie badan
laboratoryjnych. W przypadku, gdy skutecznos$¢ tak wykonywanej kontroli budzi zastrzezenia, nalezy
badac stopien zaggszczenia najmniej 1 raz na kazde 500 m3 nasypu. W szczegolnos$ci nalezy przy odbiorze
skontrolowaé, czy przyjeta metoda zageszczania byta sprawdzona laboratoryjnie.

Ponadto w czasie badania nalezy sprawdzi¢ :

- czy wilgotno$¢ wbudowanego gruntu odpowiada wymaganiom,

- czy grubos$¢ warstw zaggszczonych nie przekracza wartosci podanych w p. 3.1.2.

- czy wskaznik zaggszczenia gruntu nie jest mniejszy od wartosci podanych w p. 3.1.3.

- czy stosowano zasad¢ rownomiernosci zageszczania, zaggszczania warstwami poziomymi oraz kolejno$ci
zaggszczania.

6.2.5. Kontrola jako$ci materialow na nasypy

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrolg ilosciowa i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ.Wykonawca robot i uzgodnic¢ z
Inzynierem.

Badania laboratoryjne, muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w
niniejszej ST, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikoéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materialow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ nalezy rowniez zaproponowac
Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych jesli Wykonawca robot nie dysponuje
mozliwo$ciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce,

moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakos$ci czesci dostawy, nie nalezy jej wbudowywac,
umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykonaé badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ.
Dalsze postgpowanie w zalezno$ci od wynikow badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwos$cig okreslong w PZJ.
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Minimalny zakres badan dla materiatéw na nasypy oraz minimalna ich czgstotliwos¢ akceptowana przez
Inzyniera przedstawia si¢ nastepujaco:

- badanie uziarnienia, wskaznika rdznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci nie
rzadziej niz co 100 ton.

6.2.6. Sprawdzenie umocnienia skarp.
Umocnienie skarp sprawdza si¢ po wykonaniu robét i polega ono na stwierdzeniu zgodnosci z
odpowiednimi postanowieniami zawartymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowe;j

6.3. Ocena wynikow badan.

Jezeli wszystkie przeprowadzone, zgodnie z niniejsza specyfikacja badania daty wynik pozytywny to
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z warunkami umowy.

W przypadku, gdy chociaz jedne badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz¢$¢ nalezy uznac
za wykonane niewlasciwie. W tym przypadku Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne
do zgodnosci z warunkami umowy i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykonuje na wlasny koszt.

7. OBIAMR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest 1 metr szescienny ( 1 m3 ) zakupionego, wbudowanego i zagegszczonego gruntu
stanowigcego zasypke za przyczotkami i uzupetienie stozkow, uzupetienie nasypow dojazdow do mostu.
Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy ( 1 m2 ) plantowania skarp nasypu wraz z humusowaniem gr. 5
cm i obsianiem Roboty okreslone w dokumentacji kontraktowej zwigzane z zakresem objetym niniejsza
specyfikacja nalezy wykona¢ w ilosci podanej w $lepym kosztorysie.

8. ODBIOR ROBOT.
Szczegdlowy sposdb postgpowania przy odbiorze robdt, bedacych przedmiotem niniejszej
specyfikacji podany jest w p. 6 SST.

9. PODSTAWY PEATNOSCI.
Ptaci si¢ za 1m3 prawidtowo wykonanej i odebranej zasypki za przyczotkami, 1 m3 uzupetnienia stozkow i
skarpy . 1m2 plantowania skarp wraz z humusowaniem gr. 5 cm i obsianiem.
Wycena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

e  zakup materiatéw i1 dostarczenie wszystkich niezbgdnych czynnikow produkeji,

e  wykonanie dokopu, dowiezienie i wbudowanie gruntu wraz z jego uformowaniem i
zaggszczeniem,
wyprofilowanie skarp nasypu i nadanie im wiasciwych pochylen i ksztattow ,
humusowanie gr. 5 cm i obsianie, skarp
wyprofilowanie podloza pod warstwy konstrukcji nawierzchni,
wykonanie warstwy odsaczajacej w korycie i na poszerzeniach, grubos¢ warstwy po zaggszczeniu
15 cm ( grunt na wykonanie warstwy odsaczajacej wliczony do ilo$ci robot do wykonania ujetej w
p. 7. tj. w Slepym kosztorysie )

e kontrola rodzaju i stanu wbudowanych materiatdw oraz prowadzenie dokumentacji z kontroli,

e wykonanie i rozbidrka ewentualnych urzadzen pomocniczych niezb¢dnych do realizacji roboét.
Cena obejmuje rowniez odpady i ubytki materiatowe, oraz uprzatni¢cie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta.

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach realizacji:
Budowa mostu w ciggu DP nr 4108 w m. Btonie

1.2. ZaKres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci zgodnej z dokumentacja na dojazdach do mostu tj. 20 cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normg podstawowag BN-64/8933-02, normami
zwigzanymi, wytycznymi i okre§leniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST.D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub
recyklingu, albo mieszanka tych kruszyw. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen
obcych.

Zabrania si¢ stosowania kruszyw wapiennych.

2.1. Wiasciwosci kruszyw do mieszanki niezwigzane;j

Tablica 1:
Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w wiasciwose Podbudowa
PN-EN pomocnicza
13242 dla ruchu KR3-6
+A1:2010
4.1-42 |Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22.4;
31,5;

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1
Gc80/20, Gr80, GAT75

4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20-5
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433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg GTr10, GTA20
PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartoéci wskaznika ptaskosci Flso
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztaltu
SI55
4.5 Kategorie procentowych zawartos$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz C90/3
ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 £
a) w kruszywie grubym’ Deklarowana
b) w kruszywie drobnym’ foeklarowana
5.2 Odporno$é na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie wyzsza niz LA
5.3 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-1 M deutarowany
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8
albo 9 Deklarowana
5.7 Nasigkliwo$¢ wg wg PN-EN 1097-
6:2001 rozdziat 7,8 Wen NR, WA22
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
PN-EN 1744-1 ASnr
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1
SNR
6.4.2.1  |Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- V5
EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2  |Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 Brak rozpadu
6.4.23  |Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2 SBLA
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg - skaly magmowe
PN-EN 1367-1 i: zrzeobrazone:
. skaty osadowe:
F10
. kruszywa z
recyklingu: F10
(F25%+)
Zalgcznik C Sktad materiatowy
deklarowany
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Zatacznik C,
podrozdziat
C34

Istotne cechy srodowiskowe

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuj¢ w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

2.2 Wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej

Tablica 4:
Wymagania wlasciwose Podbudowa
wobec pomocnicza
mieszanki dla ruchu KR3-6
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF
UF,
Minimalna zawartos$¢ pytow: kategoria LF'
LF
433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC
OCq
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia
Krzywe uziarnienia wg rys 12-12 WT-4
442 Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia wg tablicy
poszczegdlnych partii- poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziar- wg tablicy
nienia na sitach kontrolnych- réznice w
przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy
SE**), co najmniej 45
4.5 Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, LA;s
kategoria nie wyzsza niz
4.5 Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F4
4.5 Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia [;=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >80
€O najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszcezonej Yo(
m/m wilgotno$¢ optymalnej wg proby Proctora
80-100
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Zatacznik C, |Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
podrozdziat okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepu-je w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

2.3. Zrodia materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i za-
twierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczgciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie
z wykresem krzywej uziarnienia i dokumenty §wiadczace o zgodnym z prawem wprowadzeniem kruszywa do
obrotu.

Zatwierdzanie zrodla materiatlow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodla bgda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetniajg wymagan zostana odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania robot nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

b) Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

¢) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci robot.

Dobor sprzetu budowlanego pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez
Wykonawce PZJ, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazdow po warstwie stanowigcej podloze do niniejszych podbudow powinien by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt

5.2. Przygotowanie podloza

Wszystkie warunki odbioru robot zawarte w ww. specyfikacjach technicznych musza zosta¢
spelnione. Jezeli przygotowane i odebrane podtoze bylo pozostawione przez dluzszy czas i nie konty-
nuowano na nim robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy, Inzynier ma prawo zazada¢ ponownych
pomiaroéw i badan odbiorowych, szczegolnie w przypadku opadow atmosferycznych.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunicte wedlug zasad akcep-
towanych przez Inzyniera.
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5.2. Przygotowanie kruszywa lamanego - polega na nadaniu dobrze wymieszanemu kruszywu wilgotnosci
optymalnej. Kruszywo nalezy zwilzy¢é w czasie wytwarzania go w kruszarce lub podczas mieszania. .
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych.

5.3. Transport i rozscielanie kruszywa - nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo dostarcza¢ na budowg
w warunkach zabezpieczajgcych je przed wysychaniem i segregacja. Kruszywo rozscieta¢ po sprawdzeniu
prawidlowos$ci wykonania podtoza wg zasad p.5.1.1.

5.4. Profilowanie - przed zagegszczeniem rozscielane kruszywo profilowaé do spadkow poprzecznych i
pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyroéwnaé
lokalne zaglebienia za pomoca cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gladkimi. W ostatniej fazie
zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami o
grubosci odpowiadajacej srodkom zaggszczajacym przy zachowaniu wilgotno$ci optymalne;.

Wybdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych, tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej czg¢sci obszaru dobrego
uziarnienia zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi gtadkimi,

b) kruszywo o przewadze ziarna drobnego (ponizej 20 mm), tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej
czesci wykresu obszaru dobrego uziarnienia zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami

ogumionymi, a nastgpnie statycznymi gtadkimi.

W razie braku walcow ogumionych lub wibracyjnych do zageszczania podbudowy dopuszcza si¢ stosowanie
walcow statycznych gladkich.

Najpierw zaggszcza si¢ walcem statycznym gladkim lekkim o nacisku 30-45 kN/m (30-45 kG/cm), a
nast¢pnie walcem cigzkim o nacisku powyzej 65 kN/m (65 kG/cm).

Zaleznie od rodzaju walcow uzywanych do zageszczenia kruszywa niesortowanego, grubo$¢ zaggszczanych
warstw kruszywa nie powinna przekraczac:

- przy walcach statycznych gtadkich - 15 cm,

- przy walcach ogumionych - 20 ¢cm,

- przy walcach wibracyjnych gtadkich - 20 cm

Zageszczanie roztozonego kruszywa nalezy zaczynac¢ od najnizszego miejsca w przekroju poprzecznym, tj.
od krawedzi jezdni. Po pasie skrajnym z obu stron podbudowy walec przejezdza 3-4 razy, a nast¢pnic
przesuwa si¢ systematycznie z obu stron ku srodkowi podbudowy, tak, aby wal zageszczajacy przechodzit
na szeroko$¢ ok. 20 cm po pasie uprzednio watlowanym. Po doj$ciu z obu stron do osi jezdni walec z
powrotem zjezdza na skraj podbudowy i waluje w ten sposéb tak dlugo, az uzyska si¢ zageszczenie
podbudowy przy Wz > 1,0. Wymaga to 12-15 przejazdow walca w kazdym miejscu. Stosujac do
zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow nalezy wykonywaé bez uruchamiania
wibratorow.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci, a nosnos¢ podbudowy powinna
odpowiada¢ warunkom podanym w p.5.6.7.

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny dla sprawdzenia:

- wymaganych grubosci warstw w stanie zageszczonym,

- sprzetu zageszezajgcego 1 ilosci przejs¢ walcow,

- uzyskanego wskaznika zageszczenia podbudowy.

5.6. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.6.1. Zgodnos¢ rzednych niwelety z Dokumentacjg Projektowa.

Odchylenia rz¢dnych profilu podtuznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.

5.6.2. Rowno$¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z
normg BN-68/8931-04 planografem lub czterometrowg tatg , nie powinny przekracza¢ 10 mm.

5.6.3. Zgodnos¢ spadku i rownos$¢ podbudowy

Na odcinkach prostych stosuje si¢ spadki poprzeczne takie jak dla warstwy Scieralnej, a na tukach -
przechytki zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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Roznice wartosci wykonanych spadkow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o t 0,5 %. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego
mierzone tatg profilowa z poziomie nie powinny przekracza¢ 10 mm.

5.6.4. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna, w przypadku stosowania kraweznikow, by¢ réwna szeroko$ci warstwy
jezdne;j.

W razie niestosowania umocnienia krawedzi, tj. gdy podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem lub
opornikiem, to kazda warstwa podbudowy, lezaca nizej, powinna by¢ szersza od warstwy na niej utozonej,
szeroko$¢ najnizej potozonej warstwy powinna by¢ o 30 cm wigksza od projektowanej szerokosci warstwy
Scieralne;j.

Odchylenia szeroko$ci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ t 5 cm w stosunku do Dokumentacji
Projektowe;.

5.6.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ podbudowy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowane;j .

5.6.6. Zageszczanie podbudowy

Bezposrednio po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia
przez watowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do §rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieré6wno$ci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyroOwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami
plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia nos$nosci i wskaznika odksztalcenia wartosci

zapisanych w tablicy 5
Tablica 5:
Wymagania wobec nosnosci i zageszczenia warstwy podbudowy
Zakres robot E, [MPa] E, [MPa]
Podbudowa na >80 > 140
wjazdach

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug procedury badania Proctora zgodnej z PN-EN 13286-2:2010. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$é
materiatu jest nizsza od optymalnej, material w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i
roOwnomiernie wymieszany. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +2%.

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej z kruszywa powinien by¢ wigckszy od 80MPa, a

modut wtorny wigkszy od 140MPa.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3xAp

4 x As

x D

1,2

Ap — roznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]
D — $rednica plyty [mm)].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” p.6.
6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ do zatwierdzenia dokumenty
$wiadczace o odpowiedniej jakosci kruszyw 1 mieszanki oraz o legalno$ci wprowadzania wyrobu do
obrotu a mianowicie:

- Badanie typu dla kruszyw sktadowych i mieszanki

- Deklaracje¢ zgodnos$ci wystawiong przez producenta mieszanki

- Badanie wiasne (lub zlecone przez Wykonawce) uziarnienia mieszanki pobranej podczas wizyty w
kamieniotomie lub z placu przetadunkowego.

Badania typu kruszyw sktadowych i mieszanki powinny obejmowac wszystkie kategorie okre-
slone w punkcie 2 niniejszej ST oraz spelnia¢ wszystkie postawione w tym punkcie wymagania. Wynik
badania uziarnienia wykonanego przez Wykonawce powinien potwierdzac¢ krzywa uziarnienia dekla-
rowang przez producenta z dopuszczalnymi odchytkami (tablica 3).

Na podstawie przedstawionych dokumentéw Inzynier zatwierdzi mieszank¢ do stosowania na
Kontrakcie. W przypadku watpliwosci, co do jakosci mieszanki lub kruszyw, Inzynier moze wspolnie z
Wykonawca pobra¢ materiat na badania kontrolne.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z mieszanki niezwig-
zanej podano w ponizszej tablicy 6.

Tablica 6:
Czestotliwos¢ 1 rodzaj badan mieszanki niezwigzanej
Wyszczegodlnienie badan Czestotliwo$¢ badan

Lp.
Uziarnienie mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakcji mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakcji mieszanki
Badanie whasciwosci mieszanki wg kategorii W przypadkach budzacych watpliwosci, co do
wymienionych w tablicy 4 zgodno$ci kruszywa z deklaracja producenta

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 2.1.2 —2.1.4.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, wg procedury podanej w PN-EN 932-1:1999. Wyniki badan
powinny by¢ na biezagco przekazywane Inzynierowi.
6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ optymalng nalezy okresla¢ wedlug procedury badania Proctora zgodnej z PN-
EN 13286-2:2010. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008.
6.3.3. Wlasciwosci kruszywa

W przypadkach budzacych watpliwosci, co do zgodnos$ci kruszywa z deklaracjg producenta,
Wykonawca wspolnie z Inzynierem pobierze probke na badania kontrolne. Badania moga
dotyczy¢ wybranych lub wszystkich wlasciwosci.
6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwos¢ i zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa niezwia-
zanego przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7:

Minimalna czg¢stos¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ badan i Tolerancje
pomiarow
1. |Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km + 10cm
2. |Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km
+10 /-15 mm
3. [Roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4. |Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km +0,5%
5. |Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt 1 /- 2em
6. |Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm
7.  |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: +10mm /-15 mm
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’

Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
6.4.1. Szeroko$¢ warstwy Szerokos¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o

wiecej niz £5cm.

6.4.2. ROwnos¢ warstwy

Rownos¢ podtuzng warstwy nalezy mierzy¢ planografem w sposob ciagly lub tata 4-metrowa zgodnie z
normg BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy 7 w poz. 2, a rownos$¢ poprzeczng tata 3-metrowa
z czestotliwos$cia podang w poz. 3. Nierownos$ci nie powinny przekracza¢ 20mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 3-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w
tablicy 7, poz. 4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja £0,5 %.

6.4.4. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w dwoch punktach w przekroju dla kazdego pasa ruchu z czestotli-woscia
podang w tablicy 7, poz. 5. Roznice mi¢dzy rzednymi pomierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0cm do —2cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach glownych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych
nie rzadziej niz co 100 m. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;j
0 wiecej niz 5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej 1 nie rzadziej niz w jednympunkcie
na kazde 400m” podbudowy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw to + lem.

6.4.7. Nosno$¢€ 1 zaggszczenie warstw

6.4.7.1. No$nos¢ i zageszczenie warstwy badane ptytg statyczng

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej wg Instrukcji Badan Pod-
toza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998. Parametry badania
powinny by¢ nastepujace:
- Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych VSS wg normy PN-S-
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02205. Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ z przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300mm doprowadzajac do koncowego obcigzenia 0,45 MPa.

6.4.7.2. No$nos¢ warstwy badana ugigciomierzem belkowym

Nalezy wykona¢ pomiar ugie¢ sprezystych podbudowy ugieciomierzem belkowym zgodnie z
norma BN-70/8931-06. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw wskazana jest w poz. 8 tablicy 7. Zaden z
uzyskanych wynikow nie moze przekracza¢ maksymalnej wartosci podanej w tablicy 5. Badanie ugieé¢
dotyczy tylko podbudowy pomocniczej dla ruchu KR4,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce
tych wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zama-
wiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslo-
nych w p. 6.4.1 — 6.4.5 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 8 cm (warstwa z kruszywa 0/31,5), wyrownanie i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy Jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest
mnlej sza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom leza-cym
wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materialu i powtdrnie zaggsci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napra-
we podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gleboko$¢é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

6.5.4. Niewlasciwa no$nos¢ warstwy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest [m2] wykonanej podbudowy o grubosci 20 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Podbudowa podlega odbiorowi robot zanikajacych albo odbiorowi cze$ciowemu wg zasad okreslonych w

ST.D-M.00.00.00.
8.1. Dokumenty i badania do odbioru

Badania przy odbiorze przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia, czy podbudowa zostata wykonana zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa ST.

Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) technicznych dokumentoéw kontrolnych,

b) rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,
¢) szerokosci podbudowy,

d) konstrukcji i grubosci podbudowy,

€) zaggszczenia,

f) nosnosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za m3 wykonanej podbudowy. Cena obejmuje:
- prace pomiarowe,
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- sprawdzenie podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa,

- transport mieszanki na budowe,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie podbudowy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

3. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody ozna-

czania odporno$ci na rozdrabnianie

4. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

5. PN-EN 1097-6:2022 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6:

-+AC:2004+Ap:2005+A1:2006 Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

6. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda
Proctora

7. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

8. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metoda pomniejszania pro-

bek laboratoryjnych
9.  PN-EN 932-3:2001 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
10. PN-EN 933-1:2000+A1:2006 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
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D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji: Budowa mostu w ciggu DP nr 4108 w m. Btonie

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

Zakresem robot jest objete:

wykonanie ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem 0 Rm=2,5 MPa, gr. 20 cm

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng
iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkow ulepszajacych, z wyré6wnaniem i
zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagg¢szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktoéra po osiggnigciu wlasciwej wytrzymalo$ci na S$ciskanie, stanowi
fragment nos$nej cz¢$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podtoze) - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.M.00.00.00.
,,Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug PN-
EN 197-1 lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
1 |niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16
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- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
) Wytrzymalos’é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5
niz:
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé¢ do robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3.  Grunty

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2. Do stabilizacji nalezy zastosowa¢ materiat doziarnijacy -
frez bitumiczny.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie probek nasyconych woda po 7 dniach wyniosg 1,6 MPa, a po 28
dniach 2,5 MPa. Natomiast wskaznik mrozoodpornos$ci probek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-88/B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-88/B-04481
3 Xzs.kazmk plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-88/B-0448 1
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-88/B-04481
- — - 5 -
5 Z&?WElI:tO?S: czgéci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-88/B-04481
wigcej niz:
6 0Zawau"tosc §1arc'zan(.)w','.w przeliczeniu na SO3, PN-EN 1744-1
’% (m/m), nie wigcej niz: 1

Grunty niespelniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane cementem dla podbudowy i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntoOw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartoS$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
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Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

24. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodetl nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z
woda wodociggows. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5.  Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujgce dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6.  Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powltokotworczych musza one
posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podloza stabilizowanego cementem

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- mieszarek stacjonarne jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu z cementem,
wyposazone w urzagdzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody,

- spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania cementu,

- przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rdéwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zaggszczarek  ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow  wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.  Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3.  Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.4.  Transport wody
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Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy ja przed
zanieczyszczeniem.

4.5.  Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposOb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. WarunkKki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarznic¢te i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3.  Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i SST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadane;j
warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubo$ci warstwy
mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

Jezeli podbudowa i ulepszone podtoze, wykonane z materialow zwigzanych cementem wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunig¢te wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa
i ulepszone podtoze powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy ich wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego cementem
dla podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do

Lp. | Kategoria ruchu masy suchego gruntu dla ulepszonego podioza

1 [KR2doKR6 8

KR 1 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5.  Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych Iub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajgcych rOwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilo$ci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w
obre¢bie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszank¢ ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej warto$ci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé¢
ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po
zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7.  Zageszczanie
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Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy 1 ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czg¢sciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podluznymi, cze$ciowo nakladajacymi sie, w strong wyzej polozonej krawedzi.
Pojawiajgce si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byc¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glgbokos¢, wyrownanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8.  Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej woda
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢
wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powltokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianic woda w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
o szeroko$ci co najmniej 30 cm i1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wlokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym

W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylgcznie za zgodg Inzyniera.

5.10. Odcinek probny
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Przed rozpoczeciem robot nalezy wykonaé odcinek probny w celu:

- oceny przydatno$ci zastosowanego sprz¢tu do uktadania i zageszczania,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do

wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy i ulepszonego podiloza po zaakceptowaniu

odcinka probnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy i ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy i ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i1 gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
. . owierzchnia
Minimalna liczba P
s , , . . podbudowy lub
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej .
. .~ |ulepszonego podtoza
dziatce roboczej .
przypadajaca na

jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu z cementem
3 |Rozdrobnienie gruntu 2 600 m’
4 |Jednorodnos¢ i gleboko$é wymieszania *)
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza 3 400 m”
7 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8 | Mrozoodpornosé 3) przy proj ektowani}l 1 w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki 1
9 |- cementu, przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie
11 | Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

)]
2)
3)

Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych,
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu,
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych podbudowy i ulepszonego podtoza.
Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badaé wszystkie jego wlasciwosci okre§lone w tablicy 1
1 opracowa¢ nowy sktad mieszanki.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc¢ i gigbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Gleboko§¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo§¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowane;j.
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6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze ro6znic si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobraé¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt.
(1 seria) dla badania wytrzymatos$ci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem
musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i
zageszczona warstwa

) Wymagania

Lp. Opis Rm2,5 MPa

: Wytrzymatos¢ na S$ciskanie po 7 dniach 1,0— 1,6 MPa
(R7):

5 gztg)z.ymalosc na $ciskanie po 28 dniach 1,5-—2,5 MPa

6.3.9. Mrozoodpornos¢
Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornos$ci zgodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.

6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stalo$¢ objetosci. Wiasciwosci

te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu
Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wilasciwosci okreslone w tablicy 2 i
opracowa¢ nowy sktad mieszanki.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego podbudowy i ulepszonego
podtoza stabilizowanego cementem
Lp. Wyszczegodlnienie badan 1 Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 |Rownos$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3 | RO6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie*
7 | Grubos¢ podbudowy i| Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce
ulepszonego podtoza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Réwnose podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz
+10%, -15%.
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6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowy i ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe Iub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy i ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.3.8. to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich witasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o okre$lonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2.
Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

10.

10.1.

N W

10
11

12

13
14
15

16
17

Cena jednostki obmiarowej

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoSci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,
zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i1 zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, w przypadku wytwarzania
mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatow i urzadzen pomocniczych,
wyprofilowanie 1 zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowej,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz odpadoéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji

lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
utrzymanie i pielggnacja podbudowy i podtoza przez czas trwania robot budowlanych,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 196-3 Metordy ba'dani’a f:ementu. Czg¢s¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i
stalosci objetosci
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymalosci
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-88/B-04481
PN-B-06714-12

PN-EN 933-1

PN-EN 1744-1

PN-80/B-06714-37
PN-EN 1097-2

PN-EN 197-1
PN-EN 459-1

PN-EN 1008

PN-91/C-84038
PN-S-96035
PN-75/C-84127

PN-S-96012
BN-88/6731-08

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.

Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Wapno budowlane. Cz¢s$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie 1
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny

Drogi samochodowe -- Popioty lotne

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Cement. Transport 1 przechowywanie
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18
19
20
21
22

10.2.

23.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownoS$ci nawierzchni planografem 1 fata
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997
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D.04.07.01/a Podbudowa z betonu asfaltowego WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w
ramach realizacji: Budowa mostu w ciggu DP nr 4108 w m. Btonie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Roboty obejmuja:
- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22P (z asfaltem 50/70)

(KR-3,drogi serwisowe),

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do

przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w

jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu

cigglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki

czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gormy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD -wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR  -do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27].Rodzaj zastosowanego lepiszcza asfaltowego
podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe
wg aprobat technicznych.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu

asfalt drogowv

KR3 - KR4 AC22P 35/70 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
1 [Penetracja w 25°C x0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35/50
2
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 |Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240

nie mniej niz
Zawarto$¢ sktadnikow

4 rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
mniej niz

3 Zmiana masy maksimum % PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
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¢ | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura _mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

8 Zawarto$¢ parafiny, %(m/m) | PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

o | Temperatura famliwosci | on | pN EN 12593 [29] 8 L
Fraassa, nie wigcej niz

10 Wzrost temperatury oC EN 1427 9 ]

mig¢knienia, maksimum

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wg PN-EN 13043[44]1 WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehniacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 1,

tablica 1.1, tablica 1.2, tablica 1.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wg PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatdéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wg norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wg PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wg PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3 [66].
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Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoOw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych

w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatlow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w

zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka

powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 3 1 4.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabl. 5 — projektowanie empiryczne i 6
- projektowanie funkcjonalne.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]
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Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC 22P dla KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]
od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 75 90
11,2 - -
2 25 40
0,125 4 14
0,063 2 9
Zawarto$¢ lepiszcza*, wzor (2) Buin s

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Whasciwosé

Przesiew, [% (m/m)]

AC 22P dla KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm]

od do

31,5 100 -
22.4 90 100

16 - -

2 10 50

0,125 4 14

0,063 2 11

Zawarto$¢ lepiszeza', wzor (2) Bminz,o
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng g¢stos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg rownania:

A =2,65/pd

Tablica 5a. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
przy ruchu KR-3+KR-4 (projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC22P
Zaggszczania wg PN-
EN 13108-20
wg PN-EN
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Voinao
uderzen v ’
max10,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B |WTSr;
Odpornosé na watowanie, w powietrzué PN-EN 13108-20, [PRD g o,
defgrmacje trwate P98'P100 D16,6O C, 10 000 Cykh
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x25 PN-EN 12697-12 [35], ITSR;
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie 15°C
badanie w 25°C

Tablica 5b. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu

KR-5+KR-6 (projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosé Warunki zaggszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN 13108-20
wg PN-EN 13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimins.0
uderzen v '
max10,0
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B [WTSAro 80
Odpornoé_c’ na Pog-Pioo w powietrzu, PN-EN 13108-20, |PRD k70
deformacje trwate D.1.6,60°C, 10 000 cykli '
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x25 PN-EN 12697-12 [35], ITSRy
wody uderzen przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania,
badanie 15°C

Tablica 6a. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu

KR3+KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
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dziatanie wody

uderzen

przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania,
badanie 15°C

Wiasciwosé Warunki zaggszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN 13108-20
wg PN-EN 13108-20
(48]
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Voinz0
uderzen v ’
max10,0
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B [WTSur1,
2 Pog-P w powietrzu, PN-EN 13108-20
Odpornos¢ na 9871100 3 Akt
deformacje trwate D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDARr oo
Odpornosé na C.1.1,ubijanie,2x25 PN-EN 12697-12 [35], ITSR4

zmeczenie kategoria
nie nizsza niz

P98'P100

Temp.10°C, czestos¢ 10HZ

badanie w 25°C
» C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,  |Sin1000
Sztywnos¢ Pog-P 100 Temp.10°C, czestos¢ 10HZ
Odpornos$é na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, €6.115

Tablica 6b. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu

KR5+KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC22P
Zaggszczania wg PN-
EN 13108-20
wg PN-EN
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinind.0
uderzen Vo0
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C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B

Y Pyg-P w powietrzu, PN-EN 13108-20 WTSatro.60
Odpornos¢ na 9871100 ’ Rkt

: D.1.6,60°C, 10 000 cykli
deformacje trwate ’ ’

! PRD,p 70
OdeI'l’lOéé na C.l.l,ubijanie, 2%x25 PN-EN 12697-12 [35] ]TSR70
dziatanie wody uderzen ) ’

przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania,
badanie 15°C
badanie w 25°C

C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, (S in1000
Sztywno$¢ Pos-P 100 Temp.10°C, czgstos¢ 10HZ
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, €6.115
zmgcezenie kategoria Pog-P1gg Temp.10°C, czgstos¢ 10HZ
nie nizsza niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,

powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z

uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia

+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczac¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperaturg wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j

dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j

bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/70 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj

sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych rdznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z
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betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane 1 no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowa lub rbwnowazng metodg) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierownosci
podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
GP, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 12
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
L,z Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i 15
wylagczania, postojowe, jezdnie fgcznic,

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze. Rzedne wysokosciowe
podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia

podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi

wg PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wg norm

lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wg norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia

w obecnosci Kierownika Projektu proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie

zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszankg.

Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza
si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Kierownik Projektu podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami
1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),

przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci

podanej w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgsto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno

dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury

podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj podbudowy Minimalrfwientrl;ze?rfigrni ?ntoczenia [C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwy podbudowy -5 -3

Wilasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Whasciwosci warstwy AC [65]

Typ 1 wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki warstwy technologiczne;j zageszcezenia [%] przestrzeni w warstwie [%o(v/v)]
[cm]

AC22P, KRI1-KR4

(E) 7,0+10,0 >98 4,0+10,0
AC22S, KR5-KR6 7,0 +10,0 >98 5,0+10,0
AC228S, ‘E(R3-KR4 7,0 10,0 >98 3,0+10,0
AC22S, KR5-KR6 7,0 10,0 >98 4,0+10,0

(E) projektowanie empiryczne,
(F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

punkt 8.6 [65].

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania

robot, okreslone przez Kierownika Projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogo6lne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Kierownika Projektu).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Kierownik Projektu moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Kierownik Projektu
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Kierownika Projektu, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Kierownik Projektu w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [65]
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna; probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

a) do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Kierownik Projektu i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany

do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Kierownika Projektu lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé¢
przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogo6lne

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
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oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Wtasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego

materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé

od projektu o warto$ci podane w tablicy 13.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawg caty odcinek budowy. Kierownik Projektu ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych

oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni,

[7%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10
1.- duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia wigksza niz 1000m2 Iub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym

oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy
wykonywa¢ wg PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub

wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza

warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych

tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy podbudowy
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rOwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinnyodpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
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projektowanej o wigcej niz = 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podhuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane

w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania

wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wg zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

5. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,
e odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
3. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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4. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
5.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
7. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
8. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
9. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkltad lepiszcza kruszywa
10. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego
11 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
12 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco— Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa
13.PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
Asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o
destylacji frakcyjne;j
14.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
15.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna
16.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
17.PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 10: Zageszczalnos¢
18.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem
19.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: OkreSlenie wrazliwos$ci na wode
20.PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
Asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
21.PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 14: Zawartos¢ wody
22.PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco —Czeg$¢ 17: Ubytek ziaren
23.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Splywanie lepiszcza
24 PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek
25.PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla
26.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie
27.PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na
rozciaganie probek asfaltowych
28.PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie
29.PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych Na goraco — Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢
30.PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
31.PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza,zawartosci wody i uziarnienia
32.PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j
33.PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie
34.PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
Asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem
35.PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 34: Badanie Marshalla
36.PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
37.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych
38.PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
39.PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania
40.PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”
41.PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny
przeciwgotoledziowe
42 .PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym
43.PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo
44 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
45.PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 2: Beton asfaltowy do
Bardzo cienkich warstw
46.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
47 PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
»WT-1 Kruszywa 2010"
,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"
48 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. Zalecenia
stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 r.
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05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna
wg PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego podczas: Budowa mostu w ciagu
DP nr 4108 w m. Blonie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z zat.
1.Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR3 do
KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR1-2 ACSS, ACS8S, AC1I1S
KR3-4 ACSS, AC11S

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace te¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6.Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okres$lony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
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sita.

1.4.9.Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz - kruszywo, ktorego wicksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz
mieszany - kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiagzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢edzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoé6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 -KR4 [ AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
1 [Penetracja w 25°C x0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2

Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 |Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 |Zawartos$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz
5
Zmiana masy maksimum % PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 |Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 |Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
8 |Zawartos$¢ parafiny, %(m/m) | PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 |[Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wigcej niz
10 [Lepkos$¢ dynamiczna w Pa*s EN 12596 145
temperaturze 60°C, min
11 [Lepkos¢ kinetyczna w mm **s EN 12595 295
temperaturze 135°C, min
12 [Wzrost temperatury °C EN 1427 9
mieknienia. maksimum
13 [Wzrost temperatury °C EN 12593 11
migknienia, maksimum i
temperatury famliwosci -8
Frassa, maksimum
14 |Wzrost temperatury °C EN 1427 11
migknienia, maksimum i
indeksu penetracji (c) + zalacznik B 1,5
minimum
maksimum +0,7
(a) Patrz4.1.2.2 normy EN 12591 (b) Patrz 4.1.2.3 normy EN 12591
(b) Na asfalcie wyjSciowym, przed badaniem starzeniowym
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023

[59]
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- Gatunki asfaltéw modyfikowanych
podstawowe ascrwosce badania | nostka polimerami (PMB)
45/80 - 55 45/80 - 65
wymaganie klasa | wymaganie klasa
Ko,nsz/istplﬁcja w
posrednic ; _
temperaturach Pengtsrgga w 11212\16%\11] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konslz_st%ncja w
wysokic
temperaturach Temperatura PE"%N oC ~55 7 ~65 5
eksploatacyjnych mig¢knienia 22]
Kohezja : PN-EN
! Sita 13589
orcigania | s | e | 28| 2 | sawse | o
predkose¢ 13703
rozciagania) [57]
Statos¢
konsystencji Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
(Odpornos¢ na
starzenie wg PN-
EN 12607-1 lub -3
[31] Pozostata PN-EN
penetracja 1426 21]] 7 260 7 260 7
Wzrost PAIL\Iz-EI[\;Z]
1427
temperatury o
mig¢knienia c =8 2 =8 2
Inne wiasciwosci Temperatura PN-EN
zaptonu ISO 2592 °C >235 3 >235 3
[63]
Wymagania Temperatura PN-EN
dodatkowe tamliwosci 12593 °C <12 6 <15 7
[29]
Nawrot PN-EN
sprezysty 13398 % >50 5 >70 3
w 25°C [51]
Nawrot
Sprezysty 10°C NR* 0 NR* 0
Zakres ) PN-EN
plastycznosci 14023 °oC TBR® 1 TBR® 1
[59]
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Wymagania Stabilnos¢ PN-EN
dodatkowe magazynowania. 13399
Roznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mig¢knienia 1427 [22]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399
;I){gri?tlrgiji [52] | 0,imm | NR® 0 NR® 0
PN-EN ’
1426 [21]
Spadek PN-EN
ey | 126071
31 o b b
starzeniu wg PN- PI[\I—E]N C TBR ! TBR !
EN 12607-1 lub —
331] 1427 [22]
Nawro6t sprezysty 11)21\616131\11
w 25°C po -
starzeniu wg PN- PI[\% }E]N >50 4 >60 3
EN 12607-1 lub - -
3[31] 13398[51]
%
Nawrdt sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN- NR? 0 NR? 0
EN 12607-1 lub -
3 [31]
* NR —wlasciwosci uzytkowa nie okre$lona
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym,

2.3.Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w zatgczniku 2. Sktadowanie kruszywa
powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypekliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

74



Specyfikacje Techniczne dla mostow D-05.03.05a

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowacé:

a) asfalt drogowy. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien stosowac lepiszcze
asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktore zostato uzyte do wytworzenia SMA. Nie dopuszcza
si¢ stosowania do tego celu emuls;ji asfaltowych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6.Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
PN-EN 13808 i zalacznika 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2.Sprzct stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

75



Specyfikacje Techniczne dla mostow D-05.03.05a

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowa%y pod wptywem ernulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie ustalonym z Inzynierem, przed przystgpieniem do robdt bitumicznych,
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé projekt recepty na mieszanke mineralno—asfaltowa i
przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu
dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur,
okreslajgcych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu
wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ ze spelnione sg
wszystkie wymagania wyrobu wymienione w Tabeli 6,7 lub 8 wytworzonego na podstawie
opracowanego projektu recepty. W celu okreslenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ ggstos¢ wg
PN-EN 12697-5 metodg A, w wodzie w 25°C. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania Robdt dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i
zatwierdzeniu projektu sktadu przez Inzyniera.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w Tabeli 8, 9

Ponadto, recepte na MMA nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak

réwniez, po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010”.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2 [65] nie dotyczy
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm]
od do od do
16
- - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza*, wzor (2) Biins.6 Biins 4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin o warto$¢ dopuszczalnej odchyltki +0,3 %, uwzglgdniajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.
oraz wzOr na obliczenie gestosci mieszanki mineralne;j:
P1+P2+..Pn
pUr
P1 P2 Pn
pl p2 pn

gdzie:
P1 +P2+..Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)
pl +p2+...pn - gestos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/nr’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢
nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wedtug rownania:

a=2,65/pq

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1
+ KR2 [65] nie dotyczy

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 +

KR4 [65]
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
zaggszczania
wg PN-EN

13108-20 [48]
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Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin2.0 Vinin2,0
2x75 uderzen Vi Vinaxd,0
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B |WTS Ao 50 WTSamro,s0
deformacje i i - 3108-20
0 watowanie, w powietrzu, PN-EN 1 -20, |PRD eklarowane | PRD

trwale Pos-P iy D.1.6,60°C, 10 000 cykli S -
Odpornos¢  na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSRy ITSRy
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania *,

badanie w 25°C

a)Grubos¢ plyty: AC8 40mm, AC11 40mm
b)Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody w jednym cyklu zamrazania podano zat. 1

Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek + 0,30.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikobw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 45/80}-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnos$ci tej warstwy, zgodnie z zalgcznikiem 4. Wymagana réwno$é
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdéwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
fatag 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
50% 80% 100%
> O, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <20 <34
Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, utwardzone| <34 <438 <6,8
G,L,Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i <34 <48 <6.8
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, - - 7

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spehlieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposdéb ubytki wypeilni¢ materialem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Pré6ba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje¢ kruszywa.

79



Specyfikacje Techniczne dla mostow D-05.03.05a

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka

probnego.

5.6.0dcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byc zlokahzowany w mle]scu uzgodnlonym z Inzymerem
Powierzchnia odcinka probnego powmna wynosm co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich mater1a10w oraz sprzg¢tu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystqplc do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7.Polaczenie micdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zw1¢kszenle polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowe;j), przed ulozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowe ego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m~, przy czym: —  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana
polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm
0 +5
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Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwos$ci warstwy AC

Typ 1 wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki grubo$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [Yo(v/v)]
ACS8S, KR3-KR4
2,5+6,0 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+6,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z zatgcznikiem 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogo6lne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilo§ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametroOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ leniszcza

1.3 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnvch przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik 7ageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

“do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna; probka;

w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie

zabudowv)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi

Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze
strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza zgodnie z PN-EN 12697-1 z probki pobranej z
mieszanki mineralno- asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki
nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3%.

Uziarnienie mieszanek mineralne;j
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12607-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki
mineralno- asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanej ponize;j.
- dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
<0,063mm, + 1,5%
- dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
<0,125mm, £+ 2%
- dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
<2,0mm, + 3%
- dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
<D/2,+ 4%
- dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$¢ ziaren grubych o
wymiarze <D, + 4%
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub

wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 8 i 9 w zaleznosci od kategorii ruchu
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania iloSci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubos$ci
warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé
odcinki cze$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni,

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m” lub

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wicksza niz 50 kg/m?
2. —maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wicksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci okreslone w tablicy 13

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5.R6wno$c¢ podtuzna i poprzeczna

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje¢, z blgdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o
charakterystycznych dlugosciach mieszczgcych si¢ w przedziale od 0,5m do 50m. Warto$¢ IRI
oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$é
wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugoéci badanego odcina
nawierzchni. Wartos$ci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tabela:

0, 0 0,
Klasa . . Rodzaj warstwy 0% 80% 100%
Element Nawierzchni
drogi konstrukcyjne;j
1 2 3 4 5 6
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GP . Scieralna <1,2 <2,0 <33
Pasy ruchu zasadnicze,

awaryjne, dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia

jezdnie tgcznic MOP, utwardzone Scieralna <2,0 <2,8 <4,0
pobocze

G,L,.D,Z . Scieralna <2,8 <3,9 <4,9
Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wlaczenia i

wylaczenia, postojowe

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 warto$ci IRI, to warto$¢ miarodajng
bedaca suma wartosci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna
przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Dlugosé
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna przekracza¢ 1000m.

Do oceny rowno$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdw nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podiluzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
rownosci (przesw1tu) ktore nie mogg przekroczy¢ <6(95%) <7(100%) mm. dla drogi gtowne;j. Przez
odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwu;kszq odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

0, o 0,
Klasa . . Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
Element Nawierzchni
drogi konstrukcyjnej
1 2 3 4 5 6
GP Pasy ruchu zasadnicze, Scieralna <3 ) S5
awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia
jezdnie tacznic MOP, utwardzone $cieralna - <5 <6
pobocze
G,L,.D,Z . $cieralna <6 - <9
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, postojowe

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr
43 z dnia 14 maja 1999r.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30° C nie rzadziej niz co 50
metrow na nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5 litra/m2, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczony na warto$¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej 5,60Sx13". Miarg wiasciwosci
przeciwpos’lizgowych jest miarodajny Wsp(')lczynnik tarcia. Za miarodajny wspodtczynnik tarcia
przyjmuje si¢ réznice wartosci srednlej E(n) i odchylenia standardowego D: E((x) - D. Dlugos’é
odcinka podlegajqcego odbiorowi nie powmna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.
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Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre$lone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [48].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Tablica 18. Miarodajne wspolczynniki tarcia

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzglgdem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
1 2 3 4 5 6
GP, G 0,48 0,39 0,32 0,30
Pasy ruchu, pasy
dodatkowe

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm. Rze(dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych
i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powmny byc zgodne z dokumentaqq proj ektowq z
dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

ZYacza podhluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego (AC) o grubosci 6¢cm.
8.ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6.4.2.5 daly

wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w zataczniku
7.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3.Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
3. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
5.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltoéw modyfikowanych
polimerami
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
7. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
8. PN-EN 14188-2 Wypekniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
9. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad 1
lepiszcza kruszywa
10. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego
11. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
12. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa
13.PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o destylacji
frakcyjnej
14.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci
15.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna
16.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
17.PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosé
18.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem
19.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslenie wrazliwosci na wodg
20.PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
21.PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody
22.PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco —Cze$¢ 17: Ubytek ziaren
23.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza
24 PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 19: Przepuszczalnos¢ probek
25.PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla
26.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
27.PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych
28.PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie
29.PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych Na goragco — Czeg$¢ 26: Sztywnosé
30.PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
31.PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza,zawarto$ci wody i1 uziarnienia
32.PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j
33.PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie
34.PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
Asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem
35.PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 34: Badanie Marshalla
36.PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
37.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
38.PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
39.PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania
40.PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos$é ,,in-situ”
41.PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny przeciwgotoledziowe
42 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym
43.PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo
44 PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
45.PN-EN 13108-2Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 2: Beton asfaltowy do
Bardzo cienkich warstw
46.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
47.PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola
,,WT-1 Kruszywa 2010"
,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
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»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"
48 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66,
IBDiM 2004 r.

ZALACZNIK 1

ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCIJI

(wg [65]) (Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktéw i tablic
zgodna z WT-2)

8.4.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzac¢ produkcyjny poziom zgodnosci
metodg pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania
procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla
wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli
ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 50. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzglgdu na doktadno$¢ pobierania probek i
przebieg badan.

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacja projektowa

Przechodzi przez sito | Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie srednie
pojedynczej probki od zalozonego od zatozonego sktadu [%]
sktadu [%]
Mieszank |Mieszank Asfalt Mieszank | Mieszank
i drobno- | i grubo- Jany i drobno- | i grubo- Asfalt lany
ziarniste | ziarniste ziarniste | ziarniste
D 8+45 | 9++5 -8+ 45 +4 +5 +4
D/2 lub sito chara- +7 +9 +8 +4 +4 +4
kterystyczne  dla
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito  charakterys- +4 +5 - +2 +2 -
tyczne dla kruszywa
drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawarto$¢ rozpusz- +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
czalnego lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci
nastepujacych parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich
mieszanek, kroczgca biezgca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 50), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podjac¢ stosowane dziatania korygujace. Produkcyjny poziom
zgodnos$ci, okreslony na podstawie iloSci niezbednych wynikoéw, ktory podano w tablicy 51,
powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dlugo, jak $rednie odchylenie bedzie
nizsze niz tolerancja.

Tablica 51. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod
ostatnich 32 badan

Produkcyjny poziom
zgodnosci (PPZ)
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od0do?2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 52 przedstawiono minimalng czgstos¢ badan mieszanki mineralno-asfaltowej w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y 1 Z.
Tablica 52. Minimalna czg¢stos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y 1Z wg
Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Kategoria Czesto$¢ badan gotowego wyrobu,
mineralno-asfaltowa w zalezno$ci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZ B PPZ C
Mieszanki V4 2000 t 1000 t 500t
gruboziarniste
Mieszanki Y 1000 t 500t 250t
drobnoziarniste

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
normg PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 53 podano kategorie i wynikajaca z nich czestosé¢
badan.

Tablica 53. Minimalna cz¢sto§¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zalacznika
D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam
sposéb, jak przygotowane zostaly probki uzyte we wstgpnej walidacji badania typu danej
mieszanki. W szczeg6lnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania probek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa procedur¢ badawczg zgodng z ta, jaka byta
wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 54 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 54. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwosc¢ Metoda Typ mieszanki wedlug
badania PN-EN 13108
AC, BBTM, MA
SMA, PA
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni, PN-EN 12697-8 [33] + -
[Yo(v/v)]
Gdy jest uzywany destrukt PN-EN 12697-3 + +
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4
wlasciwosci odzyskanego PN-EN 1426 [21]
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
Badanie twardosci (penetracji) PN-EN 12697-20 - +
na probkach szesciennych

Wykaz norm wymienionych w zatgczniku I, ktore nie wystepuja w punkcie 10.2
podstawowego tekstu OST:

1.  PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu — Wyparka obrotowa

2.  PN-EN 126974 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

3. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 20: Penetracja
probek szesciennych lub Marshalla

4. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji
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ZALACZNIK 11
KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO
Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. — zatacznik

Kategoria ruchu

Wriasciwosci kruszywa Metoda badania
KR3 +~ KR4

Uziarnienie;  kat. nie nizsza niz PN-EN 933-1 [4] G90/20
Tolerancja uziarnienia: odchylenie G
wigksze niz wg kategorii C25/15
fiai\?vartosc pytow kategoria niewyzsza PN-EN 933-1 5
Ksztalt kruszywa; kat. nie wyzsza niz |PN-EN 933-3 [5] lub PN-

EN 933-4 [6] . FIy  lub .Shy
Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i famanejw
kruszywie grubym; kat. nie nizsza niz |[PN-EN 933-5[7] - Cosn
Odpornos¢ kruszywa na PN-EN 1097-2 rozdz. 5
rozdrabnianie; kat. nie nizsza niz [11] LAs,

Odpornos¢ na polerowanie
kruszywa;(badania na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki kat.
nie nizsza niz

PN-EN 1097-8 [17]

. PSVDeklarowune nie mniej niz 48)

Gestos¢ ziaren

PN-EN 1097-6 rozdz.7,8.,9
[15]

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa

PN-EN 1097-3 [12]

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢™; kat. nie wyzsza niz

PN-EN 1097-6 rozdziat

7,8,9 WAz
Mrozoodporno$¢ w wg 1% Na Cl; PN-EN 1367-1, zat. B [18]
kat. nie wyzsza niz Fracr,
»Zgorzel stoneczna” bazaltu; PN-EN 1367-3 [19]
wymagana kat. SB,.,
Sktad chemiczny uproszczony opis  [PN-EN 932-3 [3] deklarowany  przez
petrograficzny producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; kat. |PN-EN 1744-1, p.14.2 [24]
nie wyzsza niz mypc0,1;

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopie-
cowego chlodzonego powietrzem

PN-EN 1744-1 p. 19.1 [24]

wymagana odporno$é

Rozpad zwiazkow zelaza w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

PN-EN 1744-1 p. 19.2 [24]

wymagana odporno$é

Statosé¢ objetosci kruszywa z  |PN-EN 1744-1, p. 19.3

zuzla stalowniczego; kat. nie [24] kat. V3,5,
wyZsza niz

b D/d <4

92



Specyfikacje Techniczne dla mostow

D-05.03.05a

Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria whasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci kruszywa

Metoda
badania

Kategoria ruchu

KR3+KR4

Uziarnienie; wymagana kat.

PN-EN 933-1 [4]

kat. GA85 Gg85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

uziarnieniu ; kat. nie nizsza niz

wigksze niz wg kat. G120
Zawarto$¢ pyhu; kat. nie wyzsza niz PN-EN 933-1 [4] fie;
Jakos¢ pytu; PN-EN 933-9 [9]

kat. nie wyzsza niz MBr10
Kanciasto$¢  kruszywa drobnego lub kruszywa [PN-EN 933-6, rozdz. 8 [8]

0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym kat. E.30;

Gestos¢ ziaren

PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8,9

deklarowana przez producenta

[15]
Nasigkliwosé PN-EN 1097-6

rozdz.7,8,9 [1 5] WAy Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie; kat. nie wyzsza [PN-EN 1744-1, p. 14.2 [24]
niz kat. mLPCO, 1,

Wymagane wlasciwosci wypelniacza

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci wypelniacza

Metoda badania

Kategorie ruchu KR1+KR6

Uziarnienie PN-EN933-10[10] Zgodnie  tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu; PN-EN 933-9 [9]
kat. nie wyzsza niz MBE10;
Zawarto$¢ wody; nie wyzsza niz PN-EN 1097-5 [14] 1% (m/m)
0

Gestos¢ ziaren

PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym

PN-EN 1097-4 [13]

wypelniaczu; wymagana kat. - Vaguas;
Przyrost temperatury migknienia; wymagana |PN-EN 13179-1 [48]
kat. AR&B8/25’
Rozpuszczalnosé PN-EN 1744-4 rozdz. 16
w wodzie; [25] WSio
kat. nie wyzsza niz
Zawarto$¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym; kat.  (PN-EN 196-21 [1]
nie nizsza niz CCry;
Zawarto$¢ wodorotlenku  wapnia w PN-EN 459-2 [2]
wypelniaczu mieszanym; wymagana kat. K,Deldarowana,
,Liczba asfaltowa”; wymagana kat. PN-EN 13179-2 [49]

BN Deklarowana.»
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ZALACZNIK 1V

POMIAR ROWNOSCI (WG [65]) (Uwaga: Zastosowano
numeracj¢ punktow i tablic zgodna z WT-2)

8.7.2. Rownosé

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa

ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 dréog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci
IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkdéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz
placow 1 parkingdow nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
rownos$ci rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzace] i podbudowy nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w
tablicy 60. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym $ladzie kota.

Tablica 60. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

0 0 0
Klasa . . Rodzaj >0% 80% 100%
Element Nawierzchni
drogi warstwy
1 2 3 4 5 6
GP P . Scieralna <1,2 <2,0 <3,3
asy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia
jezdnie tacznic MOP, utwardzone Scieralna <2,0 <2,8 <4,0
pobocze
G,L.D,Z . Scieralna <2,8 <3,9 <49
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, postojowe

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia roéwnos$ci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rGwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 61. Badanie wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed

uplywem okresu gwarancyjnego

0 o 0
Klasa ) . Rodzaj 0% 95% 100%
Element Nawierzchni
drogi warstwy
1 2 3 4 5 6
GP Pasy ruchu zasadnicze, Scieralna <3 ) =
awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia
jezdnie tacznic MOP, utwardzone Scieralna - <5 <6
pobocze
G,L.D,Z P . Scieralna <6 - <9
asy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, postojowe
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ZALACZNIK V
POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow zgodna z WT-2)
Polaczenia technologiczne
8.6.1.Uwagi ogdlne
Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

—  zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w roznym
czasie),

— spoiny (potaczenia ro6znych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy
uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewnié odprowadzenie
wody z warstw porowatych.

Zkacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do
osi jezdni.

8.6.2.Z1acza
8.6.2.1.Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujagce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma
zapewni¢ prawidlowe 1 szczelne potaczenie ukladanych pasow warstwy technologicznej.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami
tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga
w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

8.6.2.2.Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz,
roOwnomiernie zaggszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdhuz
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i1 Scieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat
do ztaczy wedlug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4), w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy wigzgcej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
polaczenia miedzywarstwowego wedtug punktu 5.7 w OST.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wowczas
miedzy uktadanymi pasami nalezy wykonaé spoing zamiast ztgcza.

8.6.2.3.Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa
o dlugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanie$¢ lepiszcze Iub inny materiat do zlgcz wedhug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4)
w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

8.6.3.Spoiny
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Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich polaczen technologicznych warstwy z
asfaltu lanego oraz w wypadku poltaczen warstw wigzacej i Scieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materialdéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z
punktem 8.1.2 (podanym po pkcie 8.6.4). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna
wynosi¢: — nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, —  nie mnigj
niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

8.6.4. Krawedzie

W  wypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktorych goérna powierzchni ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5 + 1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajgcych ja
(np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za
pomocg odpowiednich §rodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykonac krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dlugosci.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczna
powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy
uktadane s3 bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usung¢ (sfrezowaé) klin nizszej warstwy; na glebokos$¢ od 0 do grubosci naktadane;j
warstwy oraz na dlugo$ci rownej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej
warstwy,
przygotowaé podltoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4 wg OST, 5.7 wg OST 1 8.6
wg niniejszego zatacznika,
ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

8.1.2. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt

modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,,metodg na goraco” albo inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych.
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ZALACZNIK VIII

POTRACENIA ZA WADY TRWALE
(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow i tablic zgodna z WT-2)
9.2.5. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujagcych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania

warto$ci dopuszczalnych:

- grubo$ci warstwy,

- ilo$ci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- rownoscl,

- whasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potracen wedlug zamieszczonych dalej wzordéw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng
zgode. Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usungé wady.

Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia si¢ reklamacji, to zleceniodawca moze zadaé usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskanla zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada
zostanie usunigta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwiagzan
tymczasowych, potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci
potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu uzytkowania.

9.2.5.1. Grubo$¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilo$ci materialdéw na okre§long powierzchni¢ moga by¢
zanizone o nie wig¢cej niz wartosci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstw a asfaltow a lub pakiet warstw
S HW+P SP+W [ 8Y P

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
L. - duzy odcmek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m* lub - - <10 <10 <10
-droga ograniczona kraqunikami
Powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
-warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. - maly odcinek budowy lub - - <15 <15 <10
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

E)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje: w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

Okreslajac ilos¢ materialow na dana powierzchni¢ oraz Srednig grubos$¢ warstwy, za
podstawe nalezy przyjaé¢ caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas
kontroli ilo$ciowej odcinki cze$ciowe. Odcinki czeSciowe powinny odpowiada¢ co najmnigj
wydajno$ci dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej iloSci materialu przypadajacego na
warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 73.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych warto$ci
grubosci dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne iloci materiatéw przypadajace na 1 m* nawierzchni o grubosci 1 cm

Typ i wymiar mieszanki Minimalna ilo§¢ materiatu na 1m” nawierzchni
o grubosci 1cm w zaleznosci od kategorii
ruchu [ke]
KR5+KR6 | KR3+KR4 | KRI+KR2

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 221 AC 16 do warstwy wiazacej 25,0 -
AC 16 do warstwy $cieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwy $cieralnej 25,0 24,3 -
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AC 5 do warstwy $cieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwy $cieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwy $cieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwy S$cieralnej 25,0

MA 5, MA §, MA 11 25,0

9.2.5.2. Sktad mieszanki mineralne;j

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastgpnie na podstawie
analizy sitowej uzyskanego kruszywa z !/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwdch
pozostatych cze$ci probki. W takim wypadku srednie warto$ci sktadu oblicza sie z dwdch najmniej
roznigcych si¢ wynikdéw. Dopuszczalne odchylki podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami sa:

- zawarto$¢ ziaren mniej szych od 0,063 mm,
- zawarto$¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]
Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane Asfalt lany
Podziat wg klas drogi
A, S GP, G Z

Zawarto$¢ ziaren < od 2,1do 3,0 od2,1do3,5 od 2,1do4,0 od 3,1do 5,0
0,063 mm

Zawarto$¢ ziaren > od 7,0 do 10,0 od 7,0 do 12,0 od 7,0 do 14,0 0d 5,0do 12,0
2,0 mm

9.2.5.3. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej lub w probce pobranej wyjatkowo z zaggszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej
wartosci o wigcej niz tolerancje podane w tablicy 75. Te same wartosci tolerancji dotycza obliczonej
sredniej arytmetycznej zawarto$ci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartos$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan
1 2 od3do4 od5do8 | 0od9do19 >20
AC do warstwy S$cieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstwy wiazacej i +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
podbudowy oraz SMA, MA,
PA, BBTM

9.2.5.4. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i1 kazdej probki pobranej z zageszczonej
nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 59, ktéra okresla rowniez wymagana
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposob Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
projektowania mieszanki, grubo$¢ wars- | zageszczenia wolnych
przeznaczenie twy technolo- [%] przestrzeni
gicznej [cm] W warstwie
[Yo)V/V)]
Podbudowa, AC 16 P, KR1+KR4 5,0°14,0 >98 4,0710,0
AC 22 P, KR1+KR4 7,0°14,0 >98 4,0710,0
AC 16 P, KR5+KR6 5,0°14,0 >98 5,0°10,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0°14,0 >98 5,0°10,0
Podbudowa, AC16 P, KR3"KR4 5,0°14,0 >98 3,0010,0
AC 22 P, KR3+KR4 7,0°14,0 >98 3,0010,0
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AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 >08 4,0+10,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 >08 4,0+10,0
ACWMS 11 4,0+12,0 >08 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+14,0 >08 2,0+5,0
Wiazaca, AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 >08 3,0+6,0
AC 16 W, KR1+KR2 5,0+10,0 >08 3,0+6,0
AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 >08 4,0+7,0
AC 22 W, KR3+KR6 7,0+10,0 >08 4,0+7,0
Wiazaca, AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 >08 3,0+7,0
AC 22 W, KR3+KR4 7,0+10,0 >08 3,0+7,0
AC 16 W, KR5+KR6 5,0+10,0 >08 4,0+7,0
AC 22 W, KR5+KR6 7,0+10,0 >08 4,0+7,0
ACWMS 11 4,0+10,0 >08 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+10,0 >08 2,0+5,0
Wiazaca MA 8 W 2,5+3,5 - -
MA11W 3,5+4,0 - -
PA 16 6,0+10,0 >97 22+32
Scieralna ACS5 S, KR1+KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC 8 S, KR1+-KR2 2,5+4.5 >97 1,0+4,0
AC 11 S, KR1+KR2 3,0+5,0 >08 1,0+4,0
AC 8 S, KR3+KR4 2,0+4,5 >97 2,0+5,0
AC 11 S, KR1+KR2 3,0+5,0 >08 2,0+5,0
Scieralna SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0
BBTM 8 1,0+3,0 - 3,0+6,0
BBTM 11 1,5+3,5 - 3,0+6,0
PA S 4,0+5,0 >97 18+24
PA 11 5,0+6,0 >97 18+24
MA 5 2,0+3,0 - -
MA 8 2,5+3,5 - -
MA 11 3,5+4,0 - -
9.2.5.5. Rownosé

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywac¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metodg pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownos$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza
si¢ dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(prze$witu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie roéwnos$ci rozumie sie najwicksza
odleglo$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 60.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
Tablica 60. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

[t 0, 0,
Klasa Rodza_] 50% 80% 100%

Element Nawierzchni
drogi warstwy
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1

2

3

6

GP

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wlaczenia 1 wylaczenia

Scieralna

<2,0

<33

jezdnie tgcznic MOP, utwardzone
pobocze

Scieralna

<2,8

<4,0

G,L,D,Z

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i

wylaczenia, postojowe

Scieralna

<3,9

<49

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy
61. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem

okresu gwarancyjnego

0 0, 0,
Klasa . ) Rodzaj 90% 95% 100%
Element Nawierzchni
drogi warstwy
1 2 3 4 5 6
GP Pasy ruchu zasadnicze, Scicralna =3 ) <3
awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia
jezdnie tgcznic MOP, utwardzone $cieralna - <5 <6
pobocze
G,L.D,Z P . Scieralna <6 - <9
asy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, postojowe

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajacych
potracenia, wykonawca jest zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do usunigcia wady w sposob
uzgodniony z zamawiajacym.

Tablica 76. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia, dla ktérych stosuje si¢ potracenia na

etapie odbioru nawierzchni

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik
droi tarcia przy predkosci
rogi ;
zablokowanej opony
60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu - 0,35
Pasy wilaczania i wylgczania, jezdnie tacznic 0.42 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,34 -

9.2.6. Obliczanie kwoty potracen
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Jezeli zleceniodawca wprowadzi potrgcenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu wykrytych
wad ilosciowych, grubosci, skltadu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika
zaggszczenia, rownosci lub wilasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokos$¢ jest obliczana na
podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sg dla wad wigkszych niz dopuszczalna
tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilo§¢ wad, z powodu ktorych powinny
by¢ dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.1 do 9.2.6.7, to potracenia te
nalezy zsumowac.

Ogolna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogdlnej danej pozycji w
odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

9.2.6.1. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zar6wno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czgsciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza
wartoscC. Jezeli rzeczywista grubos$¢ warstwy (wartos¢ srednia) jest mniejsza od grubo$ci zapisanej
w kontrakcie o wigcej niz warto§¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany
ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia ( patrz punkt 9.5.1.3), potracenie jest obliczone
Wwg nastepujacego wzoru

Agy = (3,75xPy, x K xF)/100 lub A, = (A x KxF)/100 (3)
W ktérym

A,,, = potracenie, [PLN]

P,, = warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w
kontrakcie, [%]

K = koszt 1m” wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami [PLN]
F = powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?’]

Jezeli jednostkowe wartos$ci grubosci sa nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o
wiecej niz dana warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to potracenia czgSciowe dla danych
powierzchni sg obliczane wedhug wzoru (3). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla
warto$ci $redniej, nalezy wstawi¢ warto§¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci
jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz srednich, dla grubosci w ramach obliczen
wysokosci potrgcen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez graniczen, sg
uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawiono
wartosci parametru 4’ = p,, % 3,75 [%] w zaleznosci od wartosci py,,.

9.2.6.2. Niewlasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo$¢ materiatlu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz

warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej
w ramach rozliczenia (p. 9.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (3).
[9.5.2.3. Dostosowanie ceny. Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor
ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zalezno$ci od
stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do iloSci zadanej (rozliczeniowa cena
jednostkowa)].
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Parametr p_, [%]
0 2 4 6 10 12 14 16
Q.a 0
: .
10
o ~
X
%3{)
2 ..
= 40
=] \\1
o
l\
50 -
80
70
Rys. 6. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru 4’
Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru 4’
Dol | 0,5 10 | 1,5 [20] 25 | 30 | 35 | 40 | 45 5 55 | 6| 65 7
A’ [%]| 1,875 | 3,75 | 5,625 | 7,519,375 | 1125 | 13,125 15 | 16,875 | 18,75 | 20,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25
P[] | 75 80 | 85 |90 95 | 100 | 105 | 11,0 | 11,5 | 120 | 12,5 | 130 13,5 | 140
A’ [%
(%] 28125 | 30 315’87 3735 35562 375 | 39375 | 4125 | 43125 | 45 | 46,875 485’7 50,625 | 52,5
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9.2.6.3. Niewlasciwy sktad mieszanki mineralne;j

Potracenia oblicza si¢ wedlug wzorow (4) i (5) dla wszystkich badanych parametro
proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni o w,
reprezentowanej przez kazda z probek:

- potracenie za niewlasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Aw=pw*KxF, “4)

- potracenie za niewlasciwg ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
A,=p,* K xF, (5)

w ktorych:

Ay i1 4, — potracenie, [PLN]; py, ip, — wspdtczynniki

podane w tablicach 78 1 79;

K —koszt 1 m” warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [my;].

Jezeli odchylki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy
wylaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym
odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgodg stron, odbioér czesciowy.

Tablica 78. Wspoélczynnik p,, do obliczania potracen za niewltasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance
mineralno-asfaltowej

Odchylenie od Wspotezynnik p,, [-]
Mieszanka mineralno-asfaltowa Asfalt lany
Podziat wg klasy drogi
A, S GP, G Z,L,D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
24 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
32 - 0,068 0,039 0,003
3,3 - 0,079 0,045 0,006
3,4 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3,7 - - 0,083 0,025
3,8 - - 0,092 0,033
3,9 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4,1 - - - 0,059
472 - - - 0,068
43 - - - 0,075
4.4 - - - 0,090
4,5 - - - 0,101

Tablica 79. Wspolczynnik p, do obliczania potracen za niewltasciwg ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm w mieszance mineralno-

asfaltowej
Odchylenie od Wspotezynnik p, [-]
Mieszanka mineralno-asfaltowa Asfalt lany
Podziat wg klasy drogi
A, S GP, G Z,L,D
5 - - - 0,002
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6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -

14 - - 0,050 -

9.2.6.4. Niewlasciwa zawartosc¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza
od zawartosci deklarowanej o wiecej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 64, to potracenie
nalezy obliczy¢ wedlug wzorow (6) i (7). Jezeli jest za mala zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego
wyniku badan i dla warto$ci $rednich z 2+4 probek to:

Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 | od5do8? | od9do19” >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste (z +0,5 [ £045 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
wylaczeniem MA)
MA +0,5 | £045 + 0,40 +0,35 +0,30 +0,25

® dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

Dla p; <0,3% niedobor lepiszcza oblicza si¢ wg wzoru:
A =p1x30xKxF(6)

Dla p; > 0,3% niedobor lepiszcza oblicza si¢ wg wzoru:
A, = (p; x130-30)/100 x Kx F (7)

Al - potracenie, [PLN];

p1 - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 64, na podstawie
zawartos$ci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wykonanych w ramach odbioru; niedobor
ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo$é¢ materiahu, [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (6) i (7) warto$¢ parametru 4’ przedstawiono na
rys. 71w tablicy 80.

Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru 4’ [%], jezeli p; <0,3 to 4> = p; % 30; jezelip; > 0,3 to A’ = pl x

130 -30
pl[%] | 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
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Parametr p, {%]
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0,5 08 0.7 0.8
0
—
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20 5

l\
30 ~C

50 \\
60

i\
70 \\“
80

Potrgcenie A’ [%]
P

Rys. 7. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’ [%], jezeli p; < 0,3 to A” = p; % 30; jezeli p, >
0,3toA’=p,x130-30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartosci Srednich z pigciu i wigcej prob, to wzor na
obliczenie potrgcenia przybiera postac:

Ar=p xKxF(8)

Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru 4’

1%l 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

>0
A %] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potragceniec mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie warto$ci Sredniej z wszystkich wartosci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla
pojedynczego wyniku badan. Wyzsza wartosc¢ jest wartos$cig potracenia.

9.2.6.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartos$ci dopuszczalnej podanej w tablicy 59, to
potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie ze wzorem (9):

A, =p’e x3xKxF/ 100 (9)

w ktorym:

A, — potracenie, [PLN];

P, — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zgdanego wskaznika
zageszczenia, [%];

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [m’] lub odpowiednia ilo§é materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (10) warto§¢ parametru 4’ = p,” x 3 przedstawiono
narys. 91w tablicy 82.
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Parametr P, [9%6]
a 0.5 1 1.5 2 2,5 3 3.5 4

'\u_\
10
\l\

20

3a

40

Potracenie A'{%)

~

50

60

Rys. 9. Graficzne przedstawienie wartosci parametru 4’
Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru 4’

Dg [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA
K =100 PLN/m’
F = 6000 m’
wymagany wskaznik zageszczenia 97%
uzyskany wskaznik zageszczenia 96%
nledobor P. = (97-96)% = 1%
A =1"x3=3%
Zatem potrqcenle WYNosi:
= (3:100) x 100 [PLN/m*] x 6000 [m*] = 18000 PLN

9.2.6.6. Niewlasciwa rownos$é

Potrqcenle za nierdwnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedlug wzoru:
Ap=p 1R1><02><K><F1R1 (10)
w ktorym:
A - potrqcenie [PLN]
P - zmlerzona nierdwnos¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/my];
K - koszt 1 m”> wykonanej, oceniane;j warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanym
narzutami; Fr; - powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej
nawierzchni na dhugosci 50 m.

W wypadku, gdy warto$é p” RI qune wieksza od 1 wykonawca jest zobowigzany do usuni¢cia
wady w sposob uzgodmony z zamaw1aj acym.

Potracenie z nlerownosc1 mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedlug wzoru:

A, =3Yp’ % (0,0015 x K x F), (1)

w ktorym:
A, - potrqceme [PLN]
P - zmierzone nierownosci w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
F, - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy >p° bedzie wigksza od 130 wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wady
W sposob uzgodniony z zamawiajagcym.

9.2.6.7.Niewlasciwe wtasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenie za wady trwale obliczane jest wedlug wzoru:
SRT — ser X (80 x K % FSRZ) (12)
w ktorym:
Asrr - potracenie, [PLN];
Pgsrr - wielko$¢ zmniejszenia warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci
dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
K -koszt 1 m” wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie
Zastosowanymi narzutami,
Fr- powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni, reprezentowana przez
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Pomierzong warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia.
Norma wymieniona w zalaczniku VIII, ktora nie wystepuje w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.
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D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca
wg PN-EN na dojazdach

1.WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach realizacji:
Budowa mostu w ciaggu DP nr 4108 w m. Btonie

1.2.Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyﬁkaql
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w nlnle_]SZC_] specyﬁkacp dotycza, zasad prowadzenia robot zwigzanych z Wykonamern 1
odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z zat. 1.Warstweg wigzaca i
wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki 0 wymiarze D", mm

KR3-4 ACI6W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.10.Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.11.Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.12.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.13.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.14.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.15.Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.16.Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.17.Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
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1.4.18.Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.13.Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.16. Wypehiacz - kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany - kruszywo, ktére sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetiacz dodany - wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.17.Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.18.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.19. Symbole i skréty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 ACI16W,AC22W  [35/50, 50/70, wiclorodzajowy PMB 25/55-60
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 |Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 |Temperatura zaplonu, nie °C PN-EN 22592 [62] 240 230
mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz
5 |Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost), nie
wigcej niz
6 |Pozostala penetracia  po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI  SPECJALNE  KRAJOWE
8 |Zawarto¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
wigcej niz
9 |Wzost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023
Wymaganie e Metoda - , . .
Wihasciwosé . Jednostka Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
podstawowe badania
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w | Penetracja w PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
posrednich 25°C
temperaturach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w | Temperatura PN-EN 1427 [22] °C >60 6
wysokich migknienia
temperaturach
eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sita rozciagania PN-EN 13589 [55] J/em? >2w10°C 6
(mata predkosc PN-EN 13703 [57]
rozciagania)
Sita rozcigganiaw |PN-EN 13587 [53] J/em? NPD? 0
5°C (duza PN-EN 13703 [57]
predkosé rozcia-
gania)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 [54] Jem? NPD? 0
(metoda
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % <0,5 3
konsystencji
(Odporno$¢ na
Pozostata PN-EN 1426 [21] % >60 7
penetracja
Wzrost PN-EN 1427 [22] °C <8 2
temperatury
migknienia
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Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 °C >235 3
wilagciwosci zaptonu [63]
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 [29] |°C <-10 5
dodatkowe famliwosci
Nawr6t sprezysty |PN-EN 13398 [51] % >50 5
w 25°C
Nawr6t sprezysty NPDa 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] |°C TBRb 1
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnosé PN-EN 13399 [52] |°C <5 2

magazynowania. PN-EN 1427 [22]
Roznica temperatur
Stabilnosé PN-EN 13399 [52] |0,1 mm NPDa 0
magazynowania. PN-EN 1426 [21]
Roznica penetracji

Spadek temperatury [ PN-EN 12607-1 °C TBRb 1
migknienia po [31]

starzeniu wg PN-  [PN-EN 1427 [22]

Nawro6t sprezysty w |PN-EN 12607-1 % >50 4

25°C po starzeniu  |[31]

wg PN-EN 12607-1 | PN-EN 13398 [51]
Nawrot sprezysty w NPDa 0
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
“NPD — No Performance Determined (whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana) ® TBR — To Be Reported
(do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscig £ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu.

po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyklym.

2.3.Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i1 zalacznika 3.Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo—
lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) asfalt drogowy. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien stosowac lepiszcze
asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktore zostato uzyte do wytworzenia SMA. Nie dopuszcza si¢
stosowania do tego celu emulsji asfaltowych
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Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6.Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1.Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym  sterowaniem
prOdukCJl do wytwarzama mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozic w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke
mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko s$rodki antyadhezyjne
niewpltywajace szkodliwie na mieszankg.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie ustalonym z Inzynierem, przed przystgpieniem do robot bitumicznych, Wykonawca jest
zobowigzany opracowac projekt recepty na mieszanke¢ mineralno—asfaltows i przedtozy¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé
funkcjonalng mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z
przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu
wymienione w Tabeli 6,7 lub 8 wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. W celu
okreslenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ gestos¢ wg PN-EN 12697-5 metodg A, w wodzie w 25°C.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i1 tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania Robot dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu
projektu sktadu przez Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

-doborze sktadnikoéw mieszanki,

-doborze optymalnej iloSci asfaltu,

-okre$leniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w Tabeli
6,7,8

Ponadto, recepte na MMA nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak rowniez,
po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwos$ci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010.

Tablica5. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do  betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR3+KR6  [65]

Whasciwosé AC16W KR3—KR6 AC22W KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - -
224 - R
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 60 85 55 80
2 30 55 20 45
0,125 6 24 4 12
0,063 3 8 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszeza, Bmin4.6 Bmin4,2
minimum

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik a wedtug rownania:

a=2,65/pq

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wartos§é
dopuszczalnej odchyltki +0,3 %, uwzgledniajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.
oraz wzOr na obliczenie ggstosci mieszanki mineralne;j:

N Pl +P2+.Pn

P PI P2 Pn
+ + ...

pl p2 pn
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gdzie:
Pl +P2+..Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)
pl +p2+...pn - gestosé poszczegbdlnych frakcji kruszyw (sktadnikoéw mieszanki mineralnej

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65] nie dotyczy

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyr6wnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC16W AC22W
zageszczania wg
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinina 0 Vinina 0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax7,0 Vmax7,0
Odel"IlOéé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIRO,3 WTSAIR0,3
deformacje trwate ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, |PRD AR petarowane | PRDAIR Deklarowane
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
Odporno$¢ na C.1.1,ubijjanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSRg, ITSRg,
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ©

Grubos$¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyr6wnawczej,
dla ruchu KRS + KR6 [65] nie dotyczy

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wilasciwosciach. Jezeli nierownos$ci  sg
wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyroéwnac podtoze.
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyroOwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypeli¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6.Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7.Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami
1 ich wspdltpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu  asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w

przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci

mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosc¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3a.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno
by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podltoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

116



Specyfikacje Techniczne dla mostow D-05.03.05b

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrdwnawcza 0 +5

Wriasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4+17,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 10,0 >98 4-+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najrnnlej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z zatgcznikiem 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien: - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania

robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-
1.11.2 Uziarnienie
1314 Zawarto$¢ lepiszcza
2 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
2.1 Gestos¢ i zawartoéé wolnych przestrzeni probki
2223 Warstwa asfaltowa
2425 Wskaznik zageszczenia ¥
2.6 Spadki poprzeczne
Réwnosé
Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

?  do kazdej wastwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka;, w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujag wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje mieszanki mineralno-asfaltowej zawarte sg w zalaczniku 6.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC *
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza <10
niz 6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, <15

powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub
2. — maly odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do profilometrycznych pomiarow réwnosci podtuznej powinien byé wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracj¢, z btedem pomiaru nie wigckszym niz L0 mm, profilu podluznego o
charakterystycznych dlugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5m do 50m. Wartos¢ IRI oblicza si¢
nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre§lona przez warto$¢ wskaznika, ktorych nie
mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci badanego odcina nawierzchni. Wartosci wskaznika,
wyrazone w mm/m okresla tabela:

0 0, 0,
Klasa . . Rodzaj warstwy >0% 80% 100%
Element Nawierzchni
drogi konstrukcyjne;j
1 2 3 4 5 6
GP Pasy ruchu zasadnicze, wigzaca <2,0 <34 <36
awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia
jezdnie tacznic MOP, utwardzone wigzaca <34 <4,8 <6,8
pobocze
G.Z Pasy ruchu zasadnicze, wigzaca <34 <4.8 <68
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, postojowe

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajng bedaca
sumg wartos$ci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna przekracza¢ 1000m.

Do oceny réownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowazne;j,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga
przekroczy¢ <6(95%) <7(100%) mm. dla drogi gtdéwnej. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza
odleglo$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

0 0, 0,
Klasa . . Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
Element Nawierzchni
drogi konstrukcyjnej
1 2 3 4 5 6
GP Pasy ruchu zasadnicze, wigzaca =6 ) =8
awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia
jezdnie tgcznic MOP, utwardzone wigzaca - <9 <10
pobocze
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G,Z wigzaca <9 - <12

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i

wylaczenia, postojowe

6.4.2.6.Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie ro6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dokona¢ potrgcen wedlug zasad okreslonych w
zataczniku 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciegcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane zbadaniami materialow wystepujacych w
niniejszej D-05.03.05a)
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D-07.02.01. Oznakowanie i utrzymanie ruchu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji: Budowa mostu w ciggu DP nr 4108 w m. Btonie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Kkontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
e 7 dostarczeniem na budow¢ w miejsca wskazane w dokumentacji, tablic znakow, a takze ich
zamontowaniem i utrzymanie,
e dostarczeniem i zamontowaniem urzadzen zabezpieczajacych jak $wiatla ostrzegawcze czy lampy
wczesnego ostrzegania.
Zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektows, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

Zgodnie z wykazem znakow 1 urzadzen bezpieczenstwa zawartym w Projekcie Organizacji Ruchu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Sprzet uzywany do montazu barier musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonywania barier ochronnych powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Oznakowanie prowadzonych robét i tras objazdéw powinno by¢é wykonywane wylacznie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

Urzadzenia ostrzegawczo-zabezpieczajace oraz znaki drogowe powinny by¢ wykonane z materialow
odblaskowych.

Swiatta na zastawach drogowych powinny by¢ zasilane napigciem max 25 V i §wiecié si¢ od zmierzchu do
$witu oraz w warunkach zmniejszonej przejrzystosci powietrza.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Odbiorowi podlegaja: zamocowania i ustawienia stupkow wraz z montazem wszystkich elementow znakow i
tablic.

7. OBMIAR

Ryczatt.

8. ODBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikow odbiorow wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robot koncowych.
Odbiorowi podlegaja:

e roboty przygotowawcze,

e roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).
Podstawg odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie ,,Inzyniera” w dzienniku budowy
wykonania robot przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym wymaganiami zawartymi
w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez ,, Wykonawce” do realizacji kolejnej fazy robot.
Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez ,,Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z montazem znakow i tablic, a takze spelnienia wymagan okre§lonych w
projekcie technicznym i ST.
Jezeli wszystkie odbiory daly wyniki dodatnie, wykonane ustawienie znakow i tablic nalezy uznaé za
zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
ze ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ryczalt za wykonane roboty.
W sktad ceny ryczattowej wchodzi:
e zakup znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,
e wbudowanie i rozebranie znakoéw drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,
e Dbiezace utrzymanie oznakowania w trakcie robot z uzupeklieniem zniszczonych lub uszkodzonych
elementow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia
21 czerwca 1999 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 58 poz. 622)

e Instrukcja o znakach drogowych pionowych zat. Nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994r.
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D-07.05.01 Bariera ochronna stalowa
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach
realizacji: Budowa mostu w ciggu DP nr 4108 w m. Btonie

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako material przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zamontowaniem bariery stalowej ochronnej na dojazdach do mostu typ SP-06/2. Nawigzania bariery na
moscie do bariery na gruncie.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Okreslenia podane w niniejszym SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i przepisami tak jak w pkt. 10.

Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego oznaczone symbolem U 14a, stosowane
w celu zapobiezenia wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem Iub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
ze stali (profilowana taSma stalowa).

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,przeciwdziatajgca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuzonego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztafca¢ si¢ stopniowo 1 w sposob plastyczny.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okreslony przez Wykonawce, w zaleznosci
od stosowanego systemu, tak aby byta zachowana zgodno$¢ z normg PN — EN 1317. Otwory w
prowadnicy i1 zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki
antykorozyjnej. Prowadnice moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach. Prowadnice powinny miec
wazne i trwale oznakowanie podajace: nazwe lub znak towarowy i rok produkcii.

Stupki

Stupki bariery powinny by¢ wykonane z ksztattownika stalowego o przekroju poprzecznym dwuteowym
IPE 100. Ksztattowniki powinny odpowiada¢ normom producenta. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ zgodna z norma i wolna od wad, jak tuski, pekni¢cia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona
powierzchnia powinna by¢ gladka a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika wg. PN-H-93010. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub
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St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN — H — 84020 — tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i

normy.

Tablica 1.

Podstawowe wtasnosci ksztaltownikow, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie

minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3W 195 Od 340 do 490
St4W 225 0d 400 do 550

3. SPRZET

3.1. Dobor sprzetu do wykonania robot powinien gwarantowac¢ odpowiednig jakos¢ ich wykonania
okreslong w dokumentacji projektowej i SST.

3.2. Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie
sprzetem, odpowiednim do rodzaju wykonywanych robot. Zastosowanie sprzetu specjalistycznego lub tez
innego niz przewiduje technologia powinno by¢ kazdorazowo zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4 Materialy moga by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementéw do wykonania bariery ochronnej drogowe;j
powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac jej dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.0 Zakres wykonania robot

Montaz barier drogowych stalowych wraz z demontazem istniejacych drogowych barier ochronnych
w ciggu drog powiatowych Powiatu Krakowskiego

5.1 Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy na podstawie wskazan Inspektora Nadzoru,
w przypadku montazu nowych ciggdw barier :
- wytyczy¢ trase bariery ,
- ustali¢ lokalizacj¢ stupkow ,
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery ,
- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery ,
- ustali¢ ewentualne miejsca przerw , przejs¢ i przejazdow w ciggu barier.
w przypadku wymiany uszkodzonych barier :
- ustali¢ zakres wymiany barier oraz ilo$¢ elementdw starych barier do wykorzystania
- ustali¢ miejsce sktadowania zdemontowanych barier
a w przypadku demontazu barier betonowych
- ustali¢ zakres demontazu i miejsce sktadowania elementow

5.2 Stupki wbijane bezposrednio w grunt

Jesli Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy wustali bezposrednie wbijanie shupkow
w grunt , to Wykonawca przedstawi do akceptacji :
- sposdéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka;
- rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen whbijajgcych
mechanicznych ( np. mtotdéw , bab, kafarow ).
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5.3 Tolerancje osadzenia stupkow
Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglos$ci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiarow
wydhluzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi +/- 11mm.
Dopuszczalna roznica wysokos$ci stupkéow decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otwordw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi +/- 6 mm.

5.4 Wysoko$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni na ktérej podczas kolizji znajdzie
si¢ koto pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery wynosi 0.75 m

5.5 Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg :

a) 0,50 m — liczgc od krawedzi pasa awaryjnego albo utwardzonego pobocza
b) 1,00 m — liczagc od krawedzi pasa ruchu drogi klasy Z i drog wyzszych klas
c) 0,75 m — liczac od krawedzi pasa ruchu drogi klasy L lub

5.6 Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery w ramach dopuszczalnych
odchytek umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej 1 ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonanie jakichkolwiek otworow lub cigé naruszajacych
powloke cynkowg poszczegdlnych elementow bariery. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢
sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na wytloczenie odcinka
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak, aby konce odcinkow tasmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie
odcinki tasmy sg taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych, specjalnych, zwykle po szes¢
na kazde potaczenie. Montaz wysiegnikow 1 przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢
wykonany $ci$le wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu
elementow ( obejm , wspornikow ) oraz wiasciwych $rub i podktadek.
Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne
z wytycznymi producenta barier :
- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4m,
- 8m, 12m, 16m) z zastosowaniem tgcznikow ukosnych w miejscach niezbednych
- przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
- odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych
- przerw , przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych
- lub innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢, w tym na chodnik mostu, na

skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy
- na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe

dwustronne ( z jednej strony czerwone, z drugiej biate)

Odlegtos¢ pomigdzy kolejnymi elementami  odblaskowymi powinny by¢é zgodne

z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umie$ci¢c na barierze w sposob trwaly, zgodny

z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zgodno$¢ z normg PN — EN 1317 musi by¢ udokumentowana przez Wykonawce odpowiednimi
sprawozdaniami z badan zderzeniowych — wymaga si¢ by stosowane bariery ochronne byty identyczne w
kazdym aspekcie z tymi, ktére przeszty pomysine badania zderzenia i s oznakowane ,,CE” albo znakiem
ochronnym.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.
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- Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi zaswiadczenia o
jako$ci na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez wlasciwe normy.

- Wszystkie partie elementow stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budow¢ powinny
zosta¢ zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich Normach oraz
wedlug niniejszego punktu.

- Wykonawca powinien wymaga¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewni¢
odpowiednie wlasciwosci chemiczne cynkowania i grubo$ci powloki cynkowe;.

- Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementéw bariery ochronnej, powinien dostarczy¢
Inspektorowi wyniki badan wykonanych przez Producenta lub odpowiednie Certyfikaty.

6.3. Badania w czasie wykonania robot.
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonania robot.
- Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (certyfikat) producenta

powinny by¢ sprawdzone z zakresie powierzchni wyboru i jego wymiarow.

- Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgoda z zaleceniami tablicy 2.

- W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialdow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

Tablica 2.
Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producenta.

Lp. Rodzaj Liczna badan Opis badania Ocena wynikow badan
badania
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nie Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z wymaganiami
elementow w kazdej | sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ punktu 2 i katalogiem
dostarczonej partii dostgpnych narzedzi (np. (informacja) producenta
wyrobow liczacej do Liniatow Z czytnikiem, barier
1000 elementow suwmiarek, mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot.
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) Zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z zalozeniem (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem);
b) Zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z katalogiem (informacja) producenta
barier;
¢) Poprawnos$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb wykonanej i zamontowanej bariery okreslonych w dokumentacji techniczne;j
parametrach.

8. ODBIOR KONCOWY

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” Na podstawie wynikow
badan odbioréw wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru roboét. Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki
dodatnie, wykonanie bariery nalezy uznac za zgodne z SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Placi si¢ za 1mb ustawionej i odebranej bariery.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnia niezbgdnych czynnikéw produkcji, zakup i dostarczenie na
obiekt, montaz barier oraz oczyszczenie tereny budowy po zakonczenie roboty.

Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma PN — EN 1317 pt.: ,,Systemy ograniczajace droge”;

e Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz. 908, z pdzn.zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. w sprawie warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 oraz z 2008r. Nr 67, poz.413, Nr 126, poz. 813,
Nr 235, poz. 15961z 2010r. Nr 65, poz. 411);

e Ustawa z 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623);

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z 2 marca 1999r. w sprawie warunkow

technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz
430).
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D-08.01.02. Krawezniki kamienne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru w
ramach realizacji: Budowa mostu w ciggu DP nr 4108 w m. Btonie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie kraweznikéw kamiennych na obiekcie.
W zakres robo6t wchodza :

o zakup i dostarczenie na budowe,

e przygotowanie podioza,

e ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowej z przyparciem,

e wypelnienie spoin.
Roboty zwigzane z uktadaniem krawe¢znika nalezy wykonaé na dtugosci ptyty pomostowej, na odcinku
skrzydet

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST.D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Krawezniki kamienne.

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

— krawezniki kamienne 20x30 cm

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

—wodg,

— materiaty do wykonania tawy

Wymagania ogdlne wobec kraweznikow:

— w przypadku kraweznikow tukowych dhlugos¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dlugosé

kraweznikow tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki

lukowe powinny by¢ identyfikowane za posSrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugosé

catkowita kilku kraweznikow lukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach

wspolnych powierzchni widocznych;

- konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawegdzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie

przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli s stosowane,

powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,

—rozroznia si¢ rozne ksztalty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp.

—rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni

1 pobocza),
— na powierzchni czolowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

— rozrdznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wlasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja

projektowa lub Inzynier.

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasy

poszczegdlnych parametrow powinny byc¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

d) promien krawgznikow tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechaniczne;j

e) nierownosci (wypuktosci 1 wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— 7 grubg faktura

— z drobng faktura

Lp. Cecha Norma Wymagania
1
Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Klasa 1 Klasa 2
zat. A [5]
— pomiedzy dwoma powierzchniami
ciosanymi
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +130 +20
— pomiedzy dwoma powierzchniami
obrabianymi
+3 +10 +10
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm
Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane
. L +5 +2
— powierzchnie ciosane
— powierzchnie obrabiane +15 +15
¢) powierzchni czotowych kraweznikow ciosane
prostych,w mm
— prostoliniowos¢ krawedzi réwnolegtych do
powierzchni gornej +6 +3
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gornej, 3 mm od gory +6 +3
—prostopadto$¢ pomigedzy powierzchniami
gorna i czolowa, gdy tworza one kat prosty +10 +7
— nier6wnosci gornej powierzchni
— prostopadto$é pomiedzy powierzchnia +10 £5
gbérnai powierzchnig tylng
+5 +5

2% wartosci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5, -10
+3, -3
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2 |Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy |PN-EN Odporne (< 20% zmiany wytrzymalosci

liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach [12371 na zginanie)
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

3 |Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna|PN-EN Zalecone minimalne obcigZenie niszczace,
by¢ zadeklarowana przez producenta, przy|i2372 w kN
czym dla zastosowan na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 3,5
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow |zat. B 6,0

1 motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto 14,0
uzywanych przez samochody ci¢zarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 PN-EN 1. Probka odniesienia powinna pokazywac
1343 wyglad gotowego wyrobu oraz dawac

przyblizone pojgcie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury 1 wykonczenia
powierzchni

2. Nasiakliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-
EN 13755, powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
powinien by¢ dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrdb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj obréobki

2.2. Zalewanie spoin
Zalewanie spoin przy uzyciu bitumicznej masy zalewowej.

2.3. Material na podsypke

Nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowa (przygotowana w proporcji wagowej 1:4), z uzyciem
kruszywa drobnego d=0, D<6,3mm GF 80 o kategorii zawartosci pyléw f; i maksymalnej zawartosci
siarki S; wg PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku 32,5N spelniajgcego wymagania PN-EN
197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie dtugoscia
w kierunku jazdy a wysokos$cig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robdt Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja 1 sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

Sposob ustawienia kraweznikow przedstawia rys. 3 1 4.
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Rys. 3. Przyktad krawe¢znika trapezowego ~ Rys. 4. Kraweznik typu ulicznego 20x30 cm
na tawie betonowej z oporem

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawe¢znikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan Kierownika
Projektu:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wy-
soko$ciowych,
- usung¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. Beton rozscielony w szalowaniu lub bez-posrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajg-cg BN-74/6771-04.
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Szczeliny nalezy starannie oczys$ci¢ na pelng wysoko$¢ tawy 1 osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng
masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraw¢znikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Krawezniki trapezowe jako obramowanie wysepek powinny by¢ ustawione w ten sposob, ze-by
obramowanie od strony jezdni byto wyzej od poziomu nawierzchni o 2 do 3 cm.

Ustawianie kraweznikow wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.5.5.2. Wypetnianie spoin

Spoiny krawegznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny krawe¢znikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Do robot wy-
konczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI I ODBIOR ROBOT

6.1. Zakres badan
e sprawdzenie cech zewngetrznych,
e badania laboratoryjne,
e sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych
e ogledziny zewngtrzne,
e sprawdzenie wymiarow.
Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrows.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
e wysokosci £ 1 cm,
e szeroko$ci £ 0,3 cm,
e sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-0,
e sprawdzenie katéw - wg j. w,
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e sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg j. w,
e wizualne sprawdzenie faktury.

6.3. Badania laboratoryjne

e dopuszczalne odchytki PN-EN 1343 zal. A,

e odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegodlnych zastosowan - norma dopuszcza inne rodzaje badan) wg PN-EN 12371,

e wytrzymalo$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ zadeklarowana przez producenta wg PN-EN
12372, PN-EN 1343, zal. B

e wyglad wg PN-EN 1343,

e nasigkliwos¢ wg PN-EN 13755 (w % masy) powinna by¢ deklarowana przez
producenta,

e opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 , powinien by¢ dostarczony przez producenta.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci uloZzenia kraweznika
e Wizualna ocena jako$ci robot.
e Sprawdzenie szczelnos$ci zalania spoin.
e Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia.
e Odchylenie mierzone na tacie o dlugosci 4,0 m nie powinno by¢ wigksze niz 5 mm .
e Niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego utozenia.
e Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wigksza niz 0,2%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest 1 m biezgcy kraweznika podanego typu ustawionego 1 odebranego na obiekcie
mostowym. [lo§¢ jednostek obmiarowych zgodnie z przedmiarem robot i §lepym kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje si¢ nastgpujacych odbiorow:
e odbior kraweznikow przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 1 6.3
ST,
e koncowy odbidr utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4. ST.
Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie na budoweg kraweznika kamiennego 20x30,oraz
innych niezbednych czynnikow produkcji, wyznaczenie linii prowadzacej, wykonanie podtoza,
ustawienie krawe¢znikow i wypelienie spoin odpowiednim materiatem, oczyszczenie stanowiska pracy.
W cenie jednostkowej mieszczg si¢ roOwniez koszty badan, a takze ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PNB- 06250:1988 Beton zwykty)

3. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

4. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
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5. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupione;j
6. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
7. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym
8. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B- 11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkc;ji betonu
10. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czg$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
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D-08.01.03. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru w ramach
realizacji: Budowa mostu w ciggu DP nr 4108 w m. Btonie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie kraweznikéw kamiennych na obiekcie.
W zakres robo6t wchodza :

e zakup i dostarczenie na budowe,

e przygotowanie podioza,

e ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowej z przyparciem,

e wypelnienie spoin.
Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznika nalezy wykona¢ na dlugosci ptyty pomostowej, na odcinku
skrzydet

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od
jezdni lub stanowigcych oporniki dla nawierzchni zjazdow.

1.4.2. Lawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
SST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.D-M.00.00.00. Wymagania ogoélne.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatébw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej iloSci jednorazowo
wysylanego materiatu (kraweznikow, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotaczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa
wybory posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe
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Do wykonania robdt nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku 1. Krawezniki
powinny by¢ wykonane z betonu spelniajacego wymagania Normy PN-EN1340 t:

- klasa betonu nie nizsza niz C25/30

- nasigkliwo$¢ < 4%

- odpornos$¢ na zamrazanie i rozmnazanie klasa 3(D)

- Scieralnos¢ klasa 3(H).

- wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 2(T).

Powierzchnie krawgznikow powinny by¢ bez rys, pgknie¢ 1 ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wg normy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy sprawdzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
1 policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

W razie wystgpienia watpliwosci inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli kraw¢znikow o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanka cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego wg
PN-B-06712

- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg
PN-B-06711.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowaé bitumiczng

mas¢ zalewowg wg BN-74/6761-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D70/100 lub mieszanke
asfaltow drogowych tak dobrang, aby jej penetracja okre$lona wg PN-EN 1426 wynosila 90+120 w
temperaturze 25° C.
Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny oraz weln¢ mineralng gatunku IL
Wskazane jest stosowanie dodatkow uszlachetniajacych wlasciwosci asfaltu, np. paki thuszczowe, zywice
syntetyczne. Wlasciwosci masy zalewowej:

- temperatura mi¢knienia PiK - 54+65° C,

- plynnos¢ osiggalna w temp. nie wyzszej jak 180° C,

- splywno$¢ mierzona na blasze falistej w temp. 45° C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

- zdolno$¢ wypehiania szczelin w temp. 180+200° C bez utraty wlasciwosci,

- odpornos¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikow
Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji projektowej. Lawa
wykonana z betonu klasy C12/15 wedlug PN-B-06250. Do wykonania betonu nalezy uzy¢:
- cementu portlandzkiego klasy 32.5 N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,
- kruszywa spehlniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w
sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng
szczelno$é 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,
- wody wg PN-B-32250
- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych
aprobate techniczng IBDiM.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by ¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek lub na paletach transportowych.
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Cement mozna przechowywa¢ nie dluzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg
BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
3.2. Do wytwarzania betonu na lawy:
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

3. TRANSPORT

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie dtugoscig w
kierunku jazdy a wysokoscia pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadkach i
przektadkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposoéb ich
zatadunku na $rodki transportowe 1 zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne
z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej co 50
sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:
- oznaczenie (okreslenie) wyboru,
- znak wytworni,
- date produkgc;ji.
Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w  warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materialy wg SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne: pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawe betonowg z oporem nalezy wykonywac¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrdwnany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac
zgodnie z PN-B-06251 z betonu C12/15, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowg wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2° C
oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uplywie dwoch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody. Pielegnacj¢ nalezy rozpoczaé przed uptywem 90 min. poprzez kilkakrotne zwilzanie
wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow
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Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 3 cm po zaggszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci 5 mm, minimum, co 50 m stosowaé
szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach nalezy stosowaé krawezniki o dtugosci 50 cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, a przy przejsciach dla pieszych 2 cm.

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg Projektowa.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczyscic¢ 1 zmy¢ woda. Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masg zalewowa wg pkt 2.4. po ich uprzednim
starannym oczyszczeniu na petng gltebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robaét
Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia krawg¢znikow betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzic¢:
a) krawezniki betonowe:
- wyglad zewnetrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
- ksztalt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021
- Aprobaty Techniczne
- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.
b) materialy do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypelnienia spoin:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu C12/15— $rednio co drugg parti¢ betonu rozumiang jako ilos¢
betonu zuzyta w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,
- konsystencj¢ betonu przy kazdym zatadunku,
- wilasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,
- mas¢ zalewowa — godno$¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg
pktu 2.4,
- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-
EN 1744) — 1 raz przed przystapieniem do roboét dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo
przy zmianie zrodia dostawy,
- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i1 3 dla R28)
— 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynosi¢ min. R7>10
MPa, R28>14 MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonywania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektows; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy = 1cm na kazde 100 mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
¢) wymiary tawy, dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci £ 10% wysoko$ci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 20% szerokosci projektowanej,
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d) roéwno$¢ goérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m — nierownosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na
kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikéw
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikow z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne
odchytki niwelety = 1 cm na kazde 100 mb,
b) usytuowanie w planie — odchytki nie mogg przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 mb,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tatg 3 m — nier6wnosci nie mogg przekraczac
0,5 cm na kazde 100 mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin

Zaprawe do wypehnienia spoin nalezy skontrolowa¢, co najmniej raz przy wykonaniu robot i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 Mpa.
Szerokos$¢ i doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego
krawegznika. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na peing glebokos¢ i mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m ustawionego krawe¢znika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawgznika uwzglednia:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow
- wykonanie wykopu pod tawe,
- wykonanie szalunku pod tawe betonowa,
- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,
- przygotowanie, rozscielenie 1 zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3 co po
zageszcezeniu,
- ustawienie krawegznikow w pionie,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,
- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewows,
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zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika i ubicie,
wykonanie niezb¢dnych badan materialow zgodnie z niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

S A o

—t e \O
N = O

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.

PN-EN-1340 — krawezniki betonowe. wymagania i metody badan

PN-B-06250 — Beton zwykly.

PN-B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06711 — Kruszywo mineralne. Piasek od betondéw i zapraw.

PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/12 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ptynow mineralnych.
PN-B-10021 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykle.

. PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
. PN-N-03010 — Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
. PN-EN 197-1 — Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 1426 — Asfalty i produktu asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

PN-EN 1427 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury micknienia. Metoda Pier$cien
i Kula.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8933-04 — Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-74/6771-04 — Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/04 — Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

BN-80/6775-03/01 — Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Wsp6lne wymagania i badania.

BN-88/6731-08—Cement. Transportiprzechowywanie.

142



Specyfikacje Techniczne dla mostow D-08.02.02

D-08.02.02. Nawierzchnia chodnikow z kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w ramach realizacji: Budowa mostu w ciggu DP nr 4108 w m. Btonie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Dostarczenie na budowe 1 ulozenie nawierzchni z kolorowej kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce
cementowo- piaskowej 1:3 o grubosci 20 cm .

1.4. OkreSlenie podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-
M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot wykonanych robot zgodnych ze Specyfikacjg Techniczng
oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej sa:

Kostka ma spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338 odporno$¢ a w szczegdlnosci:

- zmrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D),

- odporno$¢ na $cieranie — klasa 3(H), odchytki wg. normy.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste, wklgsniecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukowa o grubosci 80 mm .
Uwaga! Kolor kostki Wykonawca winien uzgodni¢ z Zamawiajacym.

3. SPRZET

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maj g jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Wybdr sprzetu i narzgdzi do prac zwigzanych z wykonaniem chodnika nalezy do ,,Wykonawcy".
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4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina taSmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow powinny odbywac
si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny. Kostka betonowa moze by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Zatadunku i roztadunku kostki nalezy dokonywa¢ za pomocg dzwigu lub przenoszenia
recznego. Transport i sktadowanie winien odbywac si¢ zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz O 1-Prefabrykaty
budowlane z betonu .Elementy nawierzchni drog i ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania.

5. WYKONANIE ROBOT

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
1 poprzecznym. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie, chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 w uprzednio wykonanym korycie.
Podsypka cementowo - piaskowa rozscielana bedzie recznie na uprzednio wyréwnanej podbudowie.

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712. Grubo$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm (dla jednej warstwy). Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Kostka uktadana bedzie przy pomocy narzedzi brukarskich Nalezy jg uktada¢ z zachowaniem
projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni chodnika.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm . Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypekni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania
.Spoiny po ich oczyszczeniu powinny by¢ wypelione zaprawa cementowo-piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ £1cm .

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm .
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Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomocag niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w
punktach zalamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm .

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza 0,3%.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest | m? wykonanej nawierzchni w kolorze uzgodnionym z Zamawiajacym.

8. ODBIOR

Na podstawie wynikow badan wg. pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robo6t koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z ST.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do stanu zgodnosci z
normg i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Podstawg platnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
Cena jednostkowa uwzglednia:

¢ dostarczenie na budowe kostki betonowej, piasku i cementu,

e przygotowanie podsypki,

e ulozenie nawierzchni,

e zapewnienie wszystkich niezb¢dnych czynnikow produkcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-79/B-06711 ,,Kruszywo mineralne. Piasek do betonu i zapraw."

BN-80/6775-03 arkusz O 1-Prefabrykaty budowlane z betonu .Elementy nawierzchni drog i ulic, parkingoéw i
torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.
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D-08.03.01 Obrzeza betonowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy w ramach realizacji: Budowa mostu w ciggu DP nr 4108 w m.
Btonie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na dojsciu do mostu, zlokalizowanych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-.00.00.00

"Wymagania og6lne".

Obrzeze chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowi ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w ST D-M-.00.00.00 ,;Wymagania ogélne". 1.5

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom Krawezniki powinny by¢é wykonane z betonu spelniajacego
wymagania Normy PN-EN1340 tj:
- klasa betonu nie nizsza niz C25/30
nasigkliwos¢ < 4%
- odpornos¢ na zamrazanie i rozmnazanie klasa 3(D)
Scieralnos¢ klasa 3(H).
- wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2(T).
— piasek do wykonania faw,

— cement powszechnego uzytku CEM I, klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg PN-EN 197-1:2000 [1],
— piasek do zapraw.

2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroéznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
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- obrzeze niskie- On,

- obrzeze wysokie - Ow.

Rodzaj obrzeza powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumenacji Projektowej, czyli nalezy stosowac
obrzeza wysokie o wymiarach 8x30x100, o oznaczeniu Ow-1/8/30/100 BN-80/6775-03/04.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkos$ci 1 liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli
si¢ na:

— gatunek 1 - Gl,

— gatunek 2 - G2.

Nalezy stosowac obrzeza betonowe gatunku 1 (G1)

2.4 Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne
2.4.1 Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza h r
1 b

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2 Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla obrzezy gatunku 1 wynosza:
- dlugosé: +8mm,
- wysoko$¢ 1 grubosé: +3 mm.

2.43 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1
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Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne )

. . L . niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)

krawedzi i narozy

Ograniczajacych pozostate powierzchnie: |2
Liczba, max 20
Dhugos¢, mm, max 6
Glebokosé, mm, max

2.4.4 Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$é 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dhugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢
obrzeza.

2.4.5 Betoni jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton klasy C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2003 [2].

2.5 Materialy na lawe i do zaprawy

Na lawe nalezy stosowac kruszywo drobne (piasek), ktére powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004 [3].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST-08.13
"Krawezniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-M-.00.00.00 .,,Wymagania ogolne". pkt3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujace zachowania Wymagan jakoSciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywaé recznie przy pomocy drobnego
sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogolne". pkt.4

4.2. Transport obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowe;.

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy.
Ponadto nalezy je transportowaé w sposob chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne warunki wykonywania robot
Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania og6lne". pkt.

5.2. Wykonanie koryta i podloze lub podsypka

Koryto pod posypke (fawe) nalezy wykonac zgodnie z PN-B-0650

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do Scm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.3. Ustawienie obrzezy betonowych.

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. .

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 30x8 c¢cm na podsypce cementowo piaskowej.
obsypujac zewnetrzng Sciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Obrzeza nalezy ustawi¢ tak, by wyokragleniem
krawedzi wystawaty ponad poziom chodnika. Szerokos$¢ spoin migdzy nimi nie powinna przekracza¢ 1 cm.
Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo — piaskowg 1:2. Przed zalaniem zaprawg nalezy je
oczyscic 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ pielegnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-.00.00.00 ;,Wymagania ogolne". pkt6

6.2. Ocena jakoS$ci materialow

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wyst¢pujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do
Imm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do Imm uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katoéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
Imm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci okreslone w mnormach
podanych dla odpowiednich materiatow.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeze wykopow polega na ocenie

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja + 2 % w stosunku do wymaganego,
- szeroko$ci dna wykopu. z tolerancjg £ 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Sprawdzeniu podlega:
e odchylenie linii obrzezy w planie, max. odchylenie moze wynie$¢ £2 cm (na kazde 100 m ),
e odchylenie niwelety, max. = 1 cm (na kazde 100 m),
e rOwnos¢ gornej powierzchni obrzezy, tolerancja przeswitu pod tatg < 1 cm (na kazde 100 m),
o doktadnos¢ wypelnienia spoin. wymagane wypelnienie catkowite (na kazde 10 m).
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, ustawione obrzeze mozna uzna¢ za wykonane
prawidtowo.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
Jednostka obmiarowa jest metr ( m ) wykonanego obrzeza betonowego, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogolne". pkt.8.

Odbiodr robot polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektows.
InZynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce, zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonana, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolng podstawe ptatnosci podano w® ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne". pkt.9.
Platno$¢ za 1 m wykonanego obrzeza betonowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

e prace pomiarowe.

e przygotowanie robot,

o dostarczenie potrzebnych materiatow,

¢ wykonanie wykopu pod obrzeze,

e ustawienie obrzeza,

e obsypanie zewnetrznej Sciany' obrzeza gruntem z jego ubiciem.

e wypelnienie spoin zaprawa cementows,

e pielegnacja spoin woda

e przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISU ZWIAZANE

NORMY
1. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. wymagania i metody badan
2. PN-EN 197-1:2000 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu.

5. PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

6. PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

150



Specyfikacje Techniczne dla mostow M-11.01.00

M-11.01.00. Roboty ziemne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach realizacji:
Budowa mostu w ciaggu DP nr 4108 w m. Btonie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych
zwigzanych z wykonywaniem wykopow i ich zasypaniem.
Zakres robdt obejmuje:
Wykopy:
e wykop fundamenty,
e murki oporowe,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosSci objetosciowej szkieletu gruntowego pd. gruntu
sztucznie zaggszczonego (nasypu ) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego.
Wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktdérej grunt ubijany w sposob znormalizowany
uzyskuje maksymalng ggstos¢ objegtosciows.

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopdéw nalezy uzy¢ grunt wydobyty z tego samego wykopu, jezeli spehnia
wymagania normy PN-S 02205 nie zamarznigty i bez zanieczyszczen takich jak: ziemia roslinna, odpady
materiatlow budowlanych itp.
Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w ktorych Dokumentacja
Projektowa przewiduje zastosowanie gruntu przepuszczalnego (zasypka konstrukcyjna przyczolka/, a
grunt rodzimy nie spetia wymagan podanych dalej dla materialow zasypki.
Na zasypki zastosowac¢ kruszywo naturalne
Na nasypy w strefie ptyt przejsciowych i zasypki konstrukcyjne przyczotkow i muréw oporowych jako
material nalezy stosowac pospolki i piaski (wg PN-B-02480) o uziarnieniu grubym lub $rednim bez
zawarto$ci ziaren pylastych i czesci organicznych.
Mozna stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujacych wlasciwosciach:
o dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci "U" nie mniejszym niz 5 (pospotki i
piaski ),
e dobrej wodoprzepuszczalnosci , o wspdlczynniku wodoprzepuszczalnosci k10>6x10-5 m/s.
Oznaczenie wspotczynnika wodoprzepuszczalno$ci przeprowadza si¢ wg PN-55/B-04492.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania og6lne". pkt.4

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.

Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowania do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zar6wno w obrebie pasa robot drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach
poza pasem drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytdw i obcigzen na oS. Jakiekolwiek
skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obcigzaja Wykonawce.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci zostaly
weczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sprawdzenie zgodnoSci rzednych z danymi projektu technicznego

Przed przystapieniem do wykonania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
z danymi wedtug projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢
odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora, co bedzie stanowié
podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i
oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacjg
techniczna.

5.2. Wykonanie wykopow

Metoda wykonania robot ziemnych powinna by¢ tak dobrana pod katem posiadanego sprzetu
mechanicznego, aby nie uszkodzi¢ konstrukcji Scianek skrzydet. Wykopy te powinny by¢ wykonywane
w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych robot budowlanych, wykonania izolacji i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego
celu. W czasie wykonywania tych robdt, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujagcymi si¢ tam budowlami. W przypadku natrafienia w
trakcie wykopow na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym
konserwatora zabytkéw oraz Inspektora, a roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentacji technicznej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo
niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym
Inzyniera, a dalsze prac prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

5.3. BHP i ochrona $rodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obregbie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy:
e uzywaé wiasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,
e zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
e wykonywa¢ wykopy w gruntach odwodnionych ze skarpami zapewniajagcymi statecznosé¢
gruntu pod woda,
e pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m. wzdluz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowa¢ ziemi pochodzacej z wykopu,
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e $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi
skarpy wykopu,
e rozstaw $rodkow transportowych pomigdzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,
e sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkoéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i
wykopow.
Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu rob6t sprzgtem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu
wykonania robot, nalezy zachowac¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:
o gleboko$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢:
o dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysi¢gnika koparki,
e roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do
powstawania nierownosci,
e zachowac¢ szczegdlna ostrozno$¢ podczas zaggszczania krawedzi nasypow,
e rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
o robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasigegu maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-.00.00.00 ;, Wymagania ogolne". pkt. 6.

6.2. Badania przy wykonywaniu i odbiorze
Przy wykonywaniu i odbiorze rob6t ziemnych zasypkowych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace
badania:

e sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczna,

e sprawdzenie wykonanych wykopow,

e sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,

e sprawdzenie zaggszczenia gruntow.
Badania nalezy prowadzi¢ w czasie odbiorow czgsciowych i odbioru koncowego robot. W czasie
odbioru czesciowego nalezy dokonywac odbioru tych robdt, do ktorych pozniejszy dostgp bedzie
niemozliwy. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czg¢sciowych i
koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7. OBMIAR

we. 11.01.03.

8. ODBIOR

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty uznaje si¢ niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku Wykonawca
robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PLATNOSC

wg. 11.01.03.111.01.04.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2.PN-81/B-04452 Grunty budowlane — badanie polowe

3.PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

4.BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.

5.Instrukcja DP-T dokonywania odbioru robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP Warszawal989, wraz z pOzZniejszymi zmianami i
uzupetnieniami

6.PN-S 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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M.11.01.03. Wykop w gruncie niespoistym
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji: Budowa mostu w ciggu DP nr 4108 w m. Btonie

2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajagcych Sciany wykopdéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiomPN-
91/D-95018 1 PN-75/DD-96000. Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako
konstrukcje zabezpieczajace Sciany wykopdw, powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

3. SPRZET

Wg 11.01.00.

4. TRANSPORT

Wg 11.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zabezpieczenie $cian wykopow
Podparcie lub rozparcie §cian wykopow.
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:
o glowne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,
e rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
o krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi,
w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
e w wykopie rozpartym o glebokosci wickszej od 1,0 m byly wykonane dogodne wyjscia
awaryjne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo bezzwlocznie po
wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz ,itp.).

5.2. Rozbidorka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbidrka zabezpieczen Scian wykopdéw powinna by¢é prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub
gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia
konstrukcji wykonywanego obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

We 11.01.00.
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7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.7.
Obmiaru ilosciowego usunietego gruntu dokonuje si¢ w m3 w stanie rodzimym. [lo$¢ wykonanych robot
ziemnych, ktéra stanowi podstawe platnosci, okresla si¢ jako iloczyn powierzchni podstawy wykopu i
sredniej glebokosci wykopu liczonej od spodu fundamentu do powierzchni terenu. Roboty dodatkowe bez
pisemnej zgody InZyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR

Wg 11.01.00.

9. PLATNOSC

Placi si¢ za 1m® wykopu.
Cena obejmuje:
e wyznaczenie zarysu wykopu,
e odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go,
¢ wykonanie rowkow na dnie wykopow do ujecia wody,
¢ odwodnienie wykopu,
o wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu.
¢ rysunki ewentualnego umocnienia $cian wykopu,
o dostarczenie niezbednego materiatu i narzedzi,
¢ wykonanie szalowania dostosowanego do warunkoéw gruntowych, zatozenie bali i rozpor,
rozbidrke umocnienia i usuni¢cie materiatow stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy poza
teren pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak wg p. 11.01.00.
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M-11.01.04. Zasypywanie wykopow wraz z zageszczeniem
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji: Budowa mostu w ciggu DP nr 4108 w m. Btonie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
e zageszczeniem zasypki wzdluz fundamentow,
e korpusow,
e murkow oporowych,
e plyt przejsciowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowi ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w ST D-M-.00.00.00 ,;Wymagania ogélne". 1.5

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Zasypke nalezy wykona¢ z gruntow niespoistych: piaski pospotka materiat nie moze by¢ zanieczyszczony
organicznie I, < 2% 1 o wskazniku ro6znoziarnisto$ci > 3. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie
zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub
innych materialow).

Materiat zasypowy nalezy zageszczaé do wskaznika zageszczenia I > 0,97

3. SPRZET
3.1. Ogoélne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w ST D-M-.00.00.00 .,,Wymagania ogolne". pkt3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania Wymagan jakoSciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Do wykonania robot zwigzanych z wykonywania zasypki przy murkach oporowych Wykonawca powinien
dysponowa¢ sprawnym technicznie sprzetem do wykonania rob6t ziemnych.
Podstawowy sprzgt to:
e koparka,
¢ ubijjaki mechaniczne,
e zageszczarki mechaniczne,
e samochody wytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogdlne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania og6lne". pkt.4

Materiat nalezy przewozi¢ typowym transporterem samochodowym. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot
Zezwolenie na rozpoczecie zasypek
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inzynier, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
Zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu:
e przekroju poprzecznego,
e profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowe;.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

e nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg z gruntow przydatnych do budowy nasypu i wznosic¢
roOwnomiernie na catej szerokosci,

e grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania, przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpic¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Uktadanie i zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci nie wigkszej niz:

¢ 0,25 m przy stosowaniu ubijakow rgcznych i watowania

¢ 0,40 m przy zaggszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw w granicach klina odtamu - przy uzyciu cigzkiego
sprzetu np. spychacza.

Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz: 0,97.

Zasady wykonywania zasypek konstrukcyjnych.

Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonywane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robot.
Przed rozpoczgciem zasypywania wykop powinien by¢ oczyszczony z odpadoéw materiatow budowlanych.
Informacje dodatkowe

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczania wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205. Poréwnanie modutéow nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-
12. Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spelnia¢ wymagania podane wyzej.
Jezeli jako kryterium oceny zageszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartoSci modulow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205 zatgcznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane
laboratoryjnie.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego gruntu W
przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zaggszczang warstwe
gruntu nalezy polewaé wodg. Jezeli wilgotno§¢ gruntu jest wicksza od optymalnej, grunt przed
zageszczeniem powinien by¢ osuszony.
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustalenie wilgotnosci na podstawie prob na poletku
doswiadczalnym.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zaggscic.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszyc¢ i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to Inzynier moze nakaza¢ usunig¢cie wadliwej warstwy.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie gruntu z
wapnem (palonym lub hydratyzowanym)
Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
e rozsciela¢ grunt warstwami o rownej gruboSci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
e warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
urzadzenia zageszczajacego,
e prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W okresie deszczow i mrozow nalezy przestrzega¢ nastepujacych ograniczen:
o wykonywanie zasypek mnalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, tzn. jest wicksza od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci,
e niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,
e wykonywanie zasypek nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadow $niegu; przed wznowieniem prac
nalezy $nieg z powierzchni zasypywanego wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-.00.00.00 ;,Wymagania ogolne". pkt.6.

6.2. Ocena jakoS$ci materialow
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
zasypki 1 przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.
Ponadto kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu:
e stopnia zaggszcezenia poszezegdlnych warstw zasypki,
e grubosci poszczegdlnych warstw zasypki,
o spadku podluznego ostatniej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.7.
Jednostka obmiarows jest 1metr sze$cienny (1m’ ) wykonanej zasypki z piasku $rednioziarnistego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogolne". pkt.S8.

Odbior robot polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektows.
InZynier oceni wyniki badan i pomiardéw przedtozone przez Wykonawce, zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonana, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolng podstawe ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". pkt.9.
Platno$¢ za 1 m® wykonanej zasypki.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
e przeprowadzenie badan laboratoryjnych,
e prace pomiarowe,
e transport zasypki na plac budowy,
e wykonanie zasypki warstwami gr.30cm,
e odpowiednie zageszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wskaznika zageszczenia gruntu,
e utrzymanie zasypki we wlasciwym stanie podczas robot,
e uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE NORMY

1.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

2.BN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

3.BN-77/89310-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

4.Instrukcja DP-T dokonywania odbioru robot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP Warszawal989, wraz z pdzniejszymi
zmianami 1 uzupetlieniami PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
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M-11.04.01 Whicie scianki szczelnej stalowej wraz z wyciagnieciem
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji: Budowa mostu w ciggu DP nr 4108 w m. Btonie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze stalowych
$cianek szczelnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami i Specyfikacji D-M-
00.00.00 “ Wymagania Ogolne”

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, ze Specyfikacjami i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne"

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje konstrukcji

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 2.

Profile stalowych $cianek szczelnych AZ nalezy dostarcza¢ ze stali S355GP.

Profile stalowych $cianek szczelnych o ksztalcie podobnym do typu Larsena produkowane sag w Polsce pod
nazwg "grodzice" G62. Elementy do zwienczenia $cianki np. ceowniki 300 sruby M32 Rozpory stalowe.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatlow do wykonania $cianki szczelnej powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Whijanie $cianek szczelnych

Brusy stalowej §cianki szczelnej nalezy wbija¢ parami, przy czym laczenie brusow na zamek wykonuje si¢
zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegltosci od miejsca wbijania. Para ztaczonych brusow
przywozona jest pod kafar i podnoszona jako cato$¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak
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umieszczony na glowicach ztaczonych brusow. cigzkich kafarow z mtotami szybko - bijacymi lub
wibromtotow. Podptukiwanie strumieniem wody pod ciSnieniem moze ulatwié i przys$pieszy¢ wbijanie
scianki stalowej, jednak zastosowanie tej metody wymaga uzgodnienia jej z Inzynierem. Przed wbiciem,
zamek laczacy dwa elementy, nalezy zacisnaé aby uniemozliwié ich roztaczenie w czasie wbijania. Sciankg
stalowg mozna przebic si¢ przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i posp6iki, a nawet przez
gruzowiska 1 stabe betony. Szczelnos¢ zamkow mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.
Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga si¢ srubami poprzez drewniane klocki regulujace
odlegtos¢ kleszczy. Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie
na taka glebokosc¢, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢
prowadnice drewniane dtugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawic brusy
$cianki. Pare bruséw naktada si¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gltgbokos¢ 2 -4 m.
Kolejno wbija si¢ nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ §cianke
dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwszych 2 do 4 m, drugi w odstepie 3-5 m
za nim wbija juz na wlasciwag glebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne odchylenie
od osi $cianki, wskazane jest zalozy¢ gorne kleszcze, ktore beda si¢ opuszczaé razem z brusami. Jezeli
$cianka nie jest przeznaczona do

poOzniejszego wyciagnigcia, po wbiciu bruséw na projektowana gltebokos¢ wskazane jest zespawac zamki u
gory na dostepnej, odstonigtej dhugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy
bruséw przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ rowniez mozliwosci wzajemnych przesuni¢¢ brusow w
zamkach. Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie
duzych gtazéw moga ulec uszkodzeniu.

Uszkodzenia te mogg mie¢ rdézne formy, tj. moze nastgpic :

a) rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.

c¢) uszkodzenia te dadza si¢ latwo rozpoznaé podczas wbijania. Oznakg uszkodzen jest dalsze powolne
zaglebienie si¢ brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, miot ,,odbija".

d)w $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagaja sgsiednie blachy, ze nieraz wskutek tego
powstaja nastepujace efekty:

e) poszczegolne blachy wykazujg sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolna czg¢scig do poprzednio
wbitych blach, wywoluje to odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci
1 -T- 2% ogolnej ilosci blach, w celu wyrownania do pionu przedniej Scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to
odchylenie, nalezy dolem zacina¢ blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w
$ciankach drewnianych;

f) polaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciggane sa w
glagb gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziataé takim objawom mozna przez powleczenie
powierzchni poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub tlusta gline.

g) Do pograzania profili §cianki mozna uzy¢ inne metody jak: statyczne wciskanie , itd.

5.2. Warunki technologiczne

Grodzice stalowe nalezy dostarcza¢ w uktadzie sparowanym i trwale potgczonym (zgrzewanie) z huty.
Takie zestawy nalezy pograza¢ w calosci metoda wibracyjno-udarowa. Do pograzania nalezy uzy¢ sprzet
odpowiadajacy wymaganiom pograzanych elementéw. Nalezy dobra¢ odpowiednie parametry wibracji i
udaru. Grodzice nalezy pograza¢ jako elementy o docelowej dtugosci bez tgczenia poprzecznego. Geometrie¢
w planie $cian nalezy uzyska¢ poprzez ksztalttowanie zamkami wilasciwych krzywizn. Do uzyskania
wlasciwych ksztalttow w planie nalezy zastosowac usztywnienia w postaci kleszczy stalowych, a pograzanie
wykonaé z zastosowaniem kafara zapewniajacego stabilno$¢ pozycjonowania profili. Gorne powierzchnie
grodzie nalezy obcia¢ i dostosowa¢ do wlasciwego ksztaltu oczepu. W zakresie oczepu, ptyty rozporowej
oraz podwaliny paneli ostonowych nalezy wykona¢ zespolenie betonu z materiatem stalowym grodzie przez
spawanie prgtoOw zbrojeniowych do grodzie. Wykopy w $cianach nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem
tymczasowych rozpoér stalowych zlokalizowanych w poziomie wykopu lub alternatywnie dopuszcza si¢
zastosowanie kotew gruntowych. Po wykonaniu betonowej ptyty rozporowej mozna dokona¢ demontazu
tymczasowych gornych rozpor stalowych. Betonowanie gzymsu nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu dolnej
plyty rozporowej. Uktad i zakres gornych tymczasowych rozpor stalowych zalezy od organizacji i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu prawidlowego wbicia $cianki do projektowanej gtebokosci
oraz jej rozparcia

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni wykonanej $cianki szczelnej.
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot dokonuje si¢ po wykonaniu kontroli opisanej w p-cie 6. Jezeli stwierdzi sie, ze Scianka zostata
wbita prawidtowo uznaje si¢ ja za odebrana. W przypadku stwierdzenia uchybien, do obowigzku
Wykonawcy nalezy ich usuniecie. Cz¢$¢ $cianek bedzie upalana od géry po zakonczeniu budowy podpér,
lub po zakonczeniu jakiego$ etapu robot. Te Scianki podlegaja ponownemu odbiorowi po ich upaleniu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI RYCZALTOWEJ

Cena jednostkowa za 1 m2

wykonanych roboét obejmuje:

- wyznaczenie przebiegu Scianki, zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow oraz wbicie Scianki do
projektowanej gtebokosci

- wyciagniecie $cianki szczelnej

- zasypanie powstalej wneki

- usuniecie materiatdéw stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma PN-80/H-93433.01.Grodzica G-62.
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12.01.00. Stal zbrojeniowa
12.01.02. Zbrojenie betonu stalg BSt 500S (klasa A-IIT)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowania ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji: Budowa mostu w ciggu DP nr 4108 w m. Btonie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci majace na celu
przygotowanie i montaz zbrojenia betonu:
e fundamentow,
korpusow,
ustroju nosnego,
murkow oporowych,
plyty najazdowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ST D-M-.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt.1

Okreslenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 32 mm.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowi ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania podano w ST D-M-.00.00.00 ,;Wymagania og6lne". 1.5
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

e przygotowaniem zbrojenia,

e montazem zbrojenia,

e kontrolg jako$ci robot i materiatow.
Okreslenia podstawowe.
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zzebrowane o $rednicy do 32mm.
Zbrojenie niespr¢zajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprgzen w sposob
czynny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng, normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa
dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ atest hutniczy.
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2.1.1.Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace klasy i gatunki stali oraz $rednice
pretow:

St3SX-b ; BSt-500S $rednice od ¢ 6 + ¢ 32 mm.

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-M-.00.00.00 .,,Wymagania ogolne". pkt3.

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaleca si¢ uzycie sprzgtu mechanicznego:

nozyce do pretow elektro-mechaniczne,

gietarka do pretéw mechaniczna,

prosciarka automatyczna do pretow,

nozyce gilotynowe mechaniczno-elektryczne,

spawarka elektryczna wirujaca.

4. TRANSPORT

Ogo6lne warunki transportu podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania og6lne". pkt.4

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob gwarantujacy
uniknigcie trwatych odksztatcen stali. Zatadunek, roztadunek i transport powinny odbywaé si¢ z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1.Czyszczenie pretow.

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym
wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, Ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajgcymi thuszcz.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czysta woda.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢
strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane
przez Inzyniera.

5.1.2.Prostowanie prgtow.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkow, prostowarek i weiaggarek.

5.1.3.Cigcie pretow zbrojeniowych.

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza si¢
przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydluzenie zalezne od wielkos$ci i iloSci
odgiec.
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Wydtuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica kat odgiecia
preta
[mm] 135° 180°
45° 90°
6
- 095 095 1,0

8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 25
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,0 5,0 6,0

5.1.4.0dgigcia pretow |, haki.
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN -
91/S - 10042)

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia

srednica preta | stal gladka Stal zebrowana
zaginanego mm |mi¢kka Rak =
240 MPa
Rak > 500 MPa
Rak<400 MPa |400<Rak<500
MPa
d<10
do=3d do=3d do=4d do=4d
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10<d <20 do=4d do=4d do=5d do=5d
20<d <28 do=5d do=6d do=7d do=28&d
d>28 - do=28d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewngtrzna $rednica odgigcia pretdw zbrojenia glownego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢
nie mniejsza niz:

e 5d dlastaliklasy A-0iA-1

e 10d  dlastaliklasy A-1II

e 15d dlastaliklasy A-IIiA-IIN

W miejscach zagig¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktorych zagigcia ulegajg jednoczeSnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé Srednice zagiecia roOwng co najmniej 20d.
Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetia¢ warunki podane dla
hakow. Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgieé) pretdéw na ich zewnetrzng strong.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1.Wymagania ogolne.
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - 91/S - 10042).
Wymaga si¢ nastepujagcych klas stali : A - 0 (dla elementoéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A
-1, A -1II, A - I N (PN-91/S - 10041, PN - 89/M - 84023/06), dla elementow nos$nych.
Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostow betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10041).
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje
zelbetowe muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN - 91/S - 10042).
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywaé stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali ktora byla wystawiona na dzialanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pr¢toOw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.
Zaleca si¢ zbroi¢ beton pr¢tami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna $rednica wynosi 40 mm.
W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wigkszy niz 35 cm.
Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

e 0,050 m dla zbrojenia gldéwnego nadbudowy przyczotkow

e 0,040 m dla strzemion nadbudowy przyczotkoéw

e 0,025m dla zbrojenia glownego nadbetonu plyty (poprzecznego), zbrojenia  poprzecznego

nadbudowy skrzydet oraz pretow (PN - 91/S - 10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
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Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.2.Montowanie zbrojenia.
5.2.2.1.Laczenie pretdw za pomocg spawania.
W mostach drogowych dopuszcza sig¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
e czolowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
e czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
5.2.2.2 Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania.
Dopuszcza si¢ tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic.
5.2.2.3.Skrzyzowania pretow.
Skrzyzowania pr¢tow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. slupkami
dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do laczenia pretow o srednicy do 12 mm . Przy
srednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm .
W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy laczyé wszystkie skrzyzowania pr¢tdw naroznych ze
strzemionami. Zamkni¢cia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian.
Skrzyzowania zbrojenia ptyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawac:
e w dwoch rzedach pretow skrajnych — kazde skrzyzowanie,
e w pozostatych rzedach — co drugie skrzyzowanie w szachownice.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
tabela nr 2
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace:

e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldéwnego nie powinno
przekraczac 3%,

e rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

e dopuszczalna rdéznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekraczaé + 25 mm,

e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna
przekracza¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,

e rdznice w rozstawie migdzy pretami gldwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm

e rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm .

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchyltka
Cigcia pretow
(L - dhugo$¢ preta wg projektu) dlaL <6,0 m 20 mm
dlaL > 6,0 m 30 mm
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Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia dlaL<0,5m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla05m<L<15m 15 mm
dlaL>1,5m 20 mm
Usytuowanie pretow <5 mm
a)otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku
do wymagan projektu)
b)odchylenie plusowe (h - jest catkowitg dlah<0,5m 10 mm
gruboscia elementu) dla05m<h<15m 15 mm
dlah>1,5m 20 mm
c)odstgpy pomigdzy sasiednimi réwnoleglymi a<0,05m 5 mm
pretami (kablami) (a - jest odleglosciag 4<0.20m 10 mm
projektowang  pomigedzy  powierzchniami ’
przylegtych pretow) a<0,40m 20 mm
a>0,40 m 30 mm
d)odchylenia w relacji do grubosci lub b<0,25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub b<050m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowitg ’
grubo$¢ lub szeroko$¢ elementu) b<1,5m 20 mm
b>1,5m 30 mm

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.7.

Jednostkg obmiaru jest 1 kg .Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia tj. tgczng dhugos¢ pretow poszczegdlnych Srednic pomnozong odpowiednio
przez ich ci¢zar jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza sig¢ stali uzytej na przektadki montazowe ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnos$ci Inzyniera i wymaga jego pisemnej akceptacji.
Roboty dodatkowe wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Inzyniera nie mogg stanowic
roszczen o dodatkowg zapfatg.

8. ODBIOR KONCOWY

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-.00.00.00 "Wymagania ogolne". pkt.8
Szczegotowe zasady odbioru:
A] Odbidr stali na budowie
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktdre powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wiagzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
e znak wytworcy,
e $rednice nominalng,
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e gatunek stali,

e numer wyrobu lub partii,

e znak obrobki cieplnej,
Cechowanie wiazek i kregéw powinno by¢ dokonane na przewieszkach — po 2 sztuki dla kazdej wigzki.
Dostarczong stal, ktora:

e nie ma zaswiadczenia,

e ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do je wlasnosci,

e peka przy wykonywaniu hakow,
mozna dopusci¢ do wbudowania pod warunkiem uzyskanych pozytywnych wynikéw badan wg PN-
91/H-04310.

B] Odbiér zamontowanego zbrojenia.
Odbiér powinien by¢ dokonany przez Inzyniera przed betonowaniem i potwierdzony wpisem do
Dziennika Budowy.
Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnos$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

o  ksztalt pretow,
liczbe i srednice,
rozstaw pretow,
prawidtowe wykonanie hakow, potaczen i dtugosci zakotwien,
zachowanie wymaganej projektem otuliny.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogolng podstawe ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". pkt.9.
Cena 1 kg obejmuje:
e dostarczenie na budowe,
e czyszczenie 1 prostowanie stali,
e ciccie 1 gigcie pretow,
e zmontowanie w deskowaniu przy uzyciu drutu wigzatkowego lub za pomocg spawania,
e wklejeniu pretow w skrzydto przyczotka,
o koszt przektadek dystansowych i pretow montazowych,
o koszt ewentualnych pomostow roboczych,
e oczyszczenie placu budowy z odpadkdéw zbrojenia,
e wykonanie ewentualnych badan w przypadku watpliwosci co do jako$ci okreslonych w pkt. 8.
Scinki i odpadki stali stanowia wlasno$é Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
2 PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.

3 PN-80.H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

4 PN-78/H-04408. Technologiczna proba zginania.

5 PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.
Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

[6] PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm.
Warszawa 1992.
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10.2. Inne dokumenty.

L.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591.Stal zbrojeniowa zebrowana
gatunku

10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku
18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.
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