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Nazwa i adres obiektu budowlanego:

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ] nr 4118W (ul. Piastowska)
NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z DROGA KRAJOWA nr 92
DO SKRZYZOWANIA Z DROGA GMINNA (ul. Przyparkowa)
WRAZ Z ROZBUDOWA SKRZYZOWANIA Z DROGA KRAJOWA nr 92
w km 465+170 (strona prawa)

w m. BRONISZE, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni

Zamawiajacy:
Zarzad Powiatu Warszawskiego Zachodniego
ul. Poznanska 129/133; 05-850 Ozaréw Maz.

Jednostka projektujgca:

Road Traffic Agnieszka Gajewska
ul. Komorowska 74B, 05-830 Nadarzyn

Stadium:
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Tytut opracowania:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

funkcja: imie i nazwisko: numer uprawnien i podpis:
specjalnosc:

OPRACOWALA NA MAZ/0031/PWOD/13
PODSTAWIE OTRZYMANYCH .. . . do projektowania i kierowania
MATERIALOW OD mgr inz. Agnieszka Gajewska | ghotami budowlanymi bez
PROJEKTANTOW ograniczen w specjalnosci
POSZCZEGOLNYCH BRANZ drogowej

Data opracowania:
styczen 2016r.




SPIS TOMOW PROJEKTU WYKONAWCZEGO

Niniejszy tom jest integralng czescia projektu skladajgcego sie z wymienionych opracowan:

TOM1I Projekt wykonawczy

TOM I.1. Projekt wykonawczy: branza drogowa

TOM 1.2. Projekt wykonawczy: branza telekomunikacyjna

TOM 1.3. Projekt wykonawczy: branza elektryczna

TOM 1.4. Projekt wykonawczy: branza elektroenergetyczna

TOM L.5. Projekt wykonawczy: branza sanitarna

TOM 1.6. Projekt wykonawczy: branza zielen

TOM I.7A. Projekt wykonawczy: branza inzynieria ruchu w zakresie statej organizacji ruchu

TOM 1.7B. Projekt wykonawczy: branza inzynieria ruchu w zakresie programu sygnalizacji swietlnej
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SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA:

Lp. | Numer Nazwa specyfikacji technicznej Numer
specyfikacji strony
DM.00.00.00 Wymagania ogdlne
1. [ DM.00.00.00 | Wymagania ogdlne | 4
D.01.00.00 Roboty przygotowawcze
2. | D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych 26
3. D.01.02.01.A | Usuniecie drzew i krzakdw 32
4. D.01.02.01.B | Zabezpieczenie drzew na czas budowy 36
5. D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej 38
6. | D.01.02.04 Rozbidrka drdg i elementéw drdg 42
7. D.01.03.01 Przebudowa napowietrznych elektroenergetycznych wraz z o$wietleniem 48
ulicznym — linie nN
8. D.01.03.04 Przebudowa kablowych i napowietrznych linii telekomunikacyjnych 54
D.02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdine
9. D.02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach I - IV kategorii (nieskalistych) 62
10. | D.02.03.01 Wykonanie nasypéw 62
11. | D.02.04.01A | Wzmocnienie stabego podtoza — stabilizacja cementem 70
12. | D.02.04.01B. | Wzmocnienie stabego podtoza — zastosowanie geosyntetykow 76
D.03.00.00 Odwodnienie
13. | D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa — przebudowa wpustow 82
14. | D.03.05.01 Drenaz rozsaczajacy 90
15. | D.03.04.01 Studnie rewizyjne 94
D.04.00.00 Podbudowy
16. | D.04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza 98
17. | D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 102
18. | D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 108
19. | 04.07.01 Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego 118
D.05.00.00 Nawierzchnie
20. | D.05.03.05A | Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca 134
21. | D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni na zimno 160
22. | D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA — warstwa $cieralna 164
23 | D.05.03.23.A | Nawierzchnie z elementdw betonowych 182
D.06.00.00 Roboty wykonczeniowe
24 | D.06.03.01 | Plantowanie, humusowanie i obsiew trawg | 192
D.07.00.00 Oznakowanie drog i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego196
25. | D.07.01.01 Oznakowanie poziome 196
26. | D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 208
27. | D.07.03.01 Urzadzenia do regulacji ruchu — sygnalizacja $wietlna 222
D.08.00.00 Elementy ulic
28. | D.08.01.01 Krawezniki betonowe 236
29. | D.08.03.01 Obrzeza betonowe 242
30. | D.08.05.00 Scieki podchodnikowe z prefabrykowanych elementéw betonowych 246
D.10.00.00 Roboty inne
31. | D.10.01.01 | Roboty inne | 250
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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét (zwana dalej Specyfikacja Techniczng ST)
D.00.00.00 ,Wymagania Ogodlne” odnosi sie do wspdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania,
kontroli i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 do skrzyzowania
z drogg gminng (ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowg skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 w km 465+170
(strona prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
ogolnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdw robdt branzy drogowej oraz branz
towarzyszacych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiordw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktdéra na zlecenie Zamawiajgcego za
pomocg cztonkdw swojego zespotu o SciSle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje
nadzér na wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z
Ustawg Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
administrowanie kontraktem

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.12.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.14.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukdji
nawierzchni.
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1.4.15.Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiardéw dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robét.

1.4.17.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa sScieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawieraC warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

1.4.20.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.27.Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezagca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.28.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.35.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.40.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes$¢ terenu budowy.

1.4.42.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z STWIORB,
Dokumentacjg Projektowa, obowigzujgcymi warunkami technicznymi, europejskimi i polskimi

normami obowigzujgcymi w Polsce i poleceniami Inzyniera Ilub Kierownika Projektu zgodnie
z warunkami kontraktu. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktérych mogag wystgpic¢ zagrozenia
dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem
zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu muszg zapewniac skuteczng ochrone ludzi, Srodowiska
budynkdéw i budowli na tych obszarach w szczegdlnosci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzasami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazéw, pytow i dymow

- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwdrczych i metalami ciezkimi

- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz 1 egzemplarz
dokumentacji projektowej i SST w wersji papierowej oraz w zapisie .pdf.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktdw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego — tzn. wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowag oraz
projektowg dokumentacje wykonawcza,

- Wykonawcy - wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.2.1. DOKUMENTACJA DO OPRACOWANIA PRZEZ WYKONAWCE

Wykonawca witasnym staraniem i na swéj koszt wykona i uzgodni z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz

innymi odpowiednimi Instytucjami:

1. Powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) — 4 egz. w wersji papierowej oraz

1 egz. w wersji elektronicznej przekazanej na ptycie CD, zawierajgca w szczegolnosci:

- komplet zaktualizowanych materiatdw, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg,

- protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

Projekty technologiczne i organizacyjne robot

Plan zabezpieczenia dowozu materiatow budowlanych po istniejgcej sieci drdg,

Projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenie robot na czas budowy

Projekt tablic, fundamentéw i konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu,

Projekty odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdw,

Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —

o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

8. Wszelkie wymagane projekty robocze i uzgodnienia niezbedne dla realizacji przedmiotowej inwestycji
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

NounhkwnN

Jezeli w trakcie wykonywania robot Wykonawca bedzie wnioskowat o wykonanie zamiennej Dokumentacji
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Projektowej lub SST przekazanych przez Zamawiajgcego, to Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem/
Kierownikiem Projektu sporzadzi takg Dokumentacje (na wiasny koszt) i przedtozy Inzynierowi/ Kierownikowi
Projektu do akceptaciji.

1.5.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I ST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu stanowig integralng cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z tych dokumentdéw sg obowigzujgce dla Wykonawcy.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z dokumentacjg i ujg¢ wszystkie wynikajace
Z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowe;j.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ogdlnych warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o ich
stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktory podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardéw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja
projektowg i ST.

Dane i parametry okreslone w dokumentacji projektowej i w ST stanowig wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementow budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i bedzie
to miato wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
natomiast elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Dla realizacji przedmiotowej inwestycji obowigzujg nastepujace zalecenia:

- Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw na
terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

- Wykonawca bedzie realizowat roboty zgodnie z zatwierdzonym Projektem tymczasowej organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Kierownikowi
projektu do zaopiniowania, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt powinien by¢ na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce.

- Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego
ponownego zatwierdzenia projektu.

- W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
zainstalowane urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktdrych jest to konieczne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia beda akceptowane przez inzyniera.

- Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie obowigzujgce przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca powinien:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla
Srodowiska, o0sob lub ddébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, skfadowisk, ukopdw,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

i) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
i) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
i) mozliwoscig powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokédt kazdego zagrozonego drzewa nalezy
wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej
pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac
odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpadow powstajagcych w czasie budowy. Usuniecie odpadoéw, ich

wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajgcy nie bedzie z tego tytutu

ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu opfat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma obowigzek:

(a) zgromadzenia powstajgcych odpaddéw w sposob selektywny,

(b) zapewnienia wiasciwego postepowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi
i zgromadzenia ich w sposob zapewniajgcy ochrone srodowiska,

(c) przekazania odpadéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnoSci
w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych,

(d) zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajgcych w fazie budowy.

1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej w catym okresie trwania budowy.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo spowodowane przez personel Wykonawcy.

1.5.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA
Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonania robot.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego stosownymi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste, popioto-zuzle) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowywania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;j.
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W przypadku, w ktérym Wykonawca zastosowat materiaty zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich uzycie
spowodowato zagrozenie dla $Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu oraz wtasciwych gestoréw o zamiarze podjecia robot.

W  przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca  bezzwiocznie  powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowanych gestoréw sieci oraz bedzie z nimi wspOtpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych przekazanych w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajgcego.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych robdt, Wykonawca bedzie prowadzit roboty
w taki sposdb, aby skutki jego dziatalnosci na wptynety na stan techniczny obiektdw sasiadujgcych z terenem
budowy.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkéw, a Inzynier/Kierownik Projektu bedzie
na biezaco informowany o wszystkich tego typu umowach dotyczacych korzystania z witasnosci i drog
wewnetrznych. Inzynier a takze Zamawiajgcy nie mogg ingerowa¢ w takie porozumienia, o ile nie s one
sprzeczne z porozumieniami zawartymi w kontrakcie.

Jezeli teren budowy oraz drdg transportowych przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli
nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robot sporzadzi inwentaryzacje i ocene stanu technicznego
budynkoéw, studni, drég dojazdowych lezacych w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego oraz w strefie
wptywu drgan i innych skutkéw prowadzenia robét.

Inzynier /Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
z wilascicielami nieruchomosci dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Inzynier a takze
Zamawiajgcy nie mogg ingerowa¢ w takie porozumienia, o ile nie sg one sprzeczne
Z porozumieniami zawartymi w kontrakcie.

W cenie Kontraktowej zostang ujete wszystkie odszkodowania dla osdb i instytucji, ktdrych zaptata wynika
z realizacji robdt.

Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi zestawienie  wszystkich dziatek wraz
Z umowami i porozumieniami na ktorych sktadowane bedg materiaty budowlane w tym grunty pozyskane
Z terenu budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikte z wykonania zaplanowanych prac na dziatkach nie
bedacych wtasnoscig Skarbu Panfstwa. Przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca przedstawi
porozumienie z wiladajgcymi nieruchomosciami, z ktdrego bedzie wynika¢ zgoda na wykonanie prac
budowlanych — dotyczy to wszystkich dziatek z tzw. czasowa zajetoscia. W przypadku uszkodzen uktadéw
drenarskich na dziatkach wiascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny
koszt.
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1.5.9 Inwentaryzacja istniejacych drog i budynkow
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia inwentaryzacji stanu istniejgcego budynkéw zlokalizowanych
w poblizu terenu budowy, narazonych na oddziatywanie robot.

Inwentaryzacja powinna zostaC sporzadzona przez biegtego rzeczoznawce przed rozpoczeciem robot i
zawierac czesS¢ opisowa i dokumentacje fotograficzna.

W trakcie prowadzenia robdt, nie rzadziej jednak niz co 3 miesigce oraz po zakonczeniu inwestycji,
rzeczoznawca budowlany powinien sporzadza¢ okresowe raporty zawierajgce ocene stanu budynkdow
narazonych na oddziatywanie robdt. W ocenie okresowej i koncowej nalezy uwzgledni¢ uwagi zgtoszone
przez wiascicieli lub wiadajacych, ktorych zdaniem zgtaszajgcego ulegly uszkodzeniu w zwigzku z
prowadzona budowa.

W uzasadnionych przypadkach wystgpienia szkody wynikajacej z oddziatywania robdt, rzeczoznawca na
wniosek Inzyniera przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport i przediozy
Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejgcych drdg publicznych
znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci ktore sg wykorzystywane do
transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego przed rozpoczeciem robdt i po ich
zakonczeniu.

W ramach oceny nalezy dokonac inwentaryzacji wszelkich uszkodzen nawierzchni (spekan, kolein,
przetomow, itd.), intensywnosci uszkodzen i zakresu ich wystepowania. Nieodigczng czescig tej dokumentacji
beda zdjecia , skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania.

Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez witasciwego zarzadce drogi za zgodne ze stanem
faktycznym i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych.

Wykonawca podpisze stosowne protokoty z zarzadcami tych drdg. Transport materiatow
i  wyposazenia moze odbywaC sie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany
i potwierdzony.

Sposdb naprawy zaistniatych szkdd zaréwno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystywanych
do transportu technologicznego, jak réwniez przeprowadzania objazdéw dla ruchu publicznego przy realizacji
robdt, Wykonawca ustali z wtasciwymi Zarzadcami.

Wszystkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytutu likwidacji powstatych
szkdd Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej.

1.5.10. TRANSPORT MATERIALOW I OGRANICZENIA TONAZOWE
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu
budowy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Transport materiatéw niezbednych do realizacji rob6t musi by¢ kontrolowany przez Wykonawce co do tras
transportu jak i ograniczen tonazowych obowigzujgcych na drogach publicznych. Przed rozpoczeciem robét
Wykonawce zobowigzuje sie do podpisania porozumienia z Zarzagdcami Drég, w ktérym zostang ustalone
zasady i warunki korzystania z tras na potrzeby transportu materiatow.
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W przypadku zniszczenia odcinkdow uzgodnionych tras transportu Wykonawca zobowigzany jest po
zakonczeniu wszystkich robdt do odtworzenia tych odcinkéw - przywracajgc parametry techniczne tych drég
co najmniej réwne parametrom przed rozpoczeciem roboét. Jezeli zniszczeniu ulegng odcinki drog w trakcie
trwania robdt i stanowity bedg zagrozenie bezpieczenstwa ruchu Wykonawca natychmiast wykona naprawe
tych odcinkéw. Kazda naprawa zniszczonego odcinka drogi bedzie protokolarnie odebrana przez Zarzadce
Drogi.

Koszty napraw drog oraz wszelkie koszty zwigzane z utrzymaniem nalezytego porzadku na trasach
transportu materiatdw i dojazdach do placu budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
zostaty ujete w cenie kontraktowej.

1.5.11. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia o0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robédt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien
by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu
powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku przerwania prac przez Wykonawce do jego obowigzkow nalezy zabezpieczenie terenu budowy i
robot w sposob nie powodujgcy utraty wartosci odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.13. STOSOWANIE SIE DO PRAWA I INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
(lokalne) oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakédw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.14. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Jezeli w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢c maijg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
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najnowszego wydania wzglednie poprawionego wydania powofanych norm i przepisow, o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku kiedy powotane normy i przepisy sg normami europejskimi lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ réowniez stosowane odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

W przypadku natrafienia na przedmioty posiadajgce cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powinno
skutkowaé wstrzymaniem robot ziemnych. Teren znaleziska nalezy poddaé ratowniczym badaniom
archeologicznym.

Wszelkie  wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig op6znienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o
ktdra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.16. Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego
przerwania robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika Projektu. Koszty zabezpieczenia
terenu oraz akgcji usuniecia niewypatdéw/niewybuchdw poniesie Zamawiajacy.

1.5.17 Urzadzenia infrastruktury technicznej

Wykonawca zapozna sie z umiejscowieniem wszystkich istniejgcych instalacji podziemnych przed
rozpoczeciem jakichkolwiek robdt mogacych uszkodzi¢ istniejgca infrastrukture. Kazdorazowo przed
przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych, beda wykonywane wykopy kontrolne w celu
zidentyfikowania podziemnej infrastruktury, ktérej uszkodzenie moze stanowi¢ zagrozenie bezpieczenstwa
ruchu lub spowodowac szkode dla jakiejkolwiek osoby.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia drog wraz z infrastruktura towarzyszaca, a takze
punktéw osnowy geodezyjnej spowodowane przez Wykonawce lub jego Podwykonawcéw podczas
wykonywania robot. Wykonawca niezwtocznie naprawi wszelkie powstate szkody, a takze, jezeli to
konieczne, przeprowadzi inne prace niezbedne do usuniecia powstatej szkody na wiasny koszt.

2. Materialy

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw, jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty wzglednie deklaracje
zgodnosci odpowiednio do zapiséw w p.2.8 oraz probki materiatéw i wyrobow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty/wyroby z
danego zrodfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robdt.

Wykonawca powinien utrzymywac porzadek na budowie, tzn. humus i nadktad czasowo zdjete z terenu
wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca nie powinien prowadzi¢ zadnych wykopdéw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze
uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy pochodzace z rozbidrek

Materialy pochodzace z rozbidrek, nie posiadajgce petnowartosciowych wiasciwosci materiatowych i nie
nadajace sie do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren
budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu
zwatki musi uzyskaé pozytywna opinie miejscowych witadz i akceptacje Inzyniera.

Materiaty pochodzace z rozbidrek (np. kostka betonowa brukowa) Wykonawca moze wykorzystywac jako
materiat do celéw budowlanych w ramach realizowanego zadania, po uprzednim otrzymaniu akceptacji
Inzyniera /Kierownika projektu. Materiat z rozbidrek przeznaczony do ponownego wbudowania musi by¢ w
odpowiedni sposdb zabezpieczony podczas transportu, odpowiednio oczyszczony, poukfadany i sktadowany
na paletach.

Materiat pochodzacy z rozbiorki tj: znaki pionowe, syganalizatory, reklamy, elementy matej architektury,
materiat z frezowania sg wiasnoscig Zamawiajgcego i Wykonawca odwiezie je w miejsce wskazane przez
Zarzad Drég Powiatowych w OZzarowie — transport do 10 km, miejsce sktadowania na terenie gminy Ozaréw
Maz.

Wykonawca usunie z pasa drogowego reklamy w uzgodnieniu z wtascicielami tych reklam.

Pozostate materiaty z rozbiorki oraz z wycinki drzew Wykonawca usunie z placu budowy i zagospodaruje we
wiasnym zakresie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatka
(utylizacjg) w/w materiatdbw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowe;j.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje
W miejsce wskazane przez wiasciciela sieci. Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty
w cenie kontraktowej.

2.4. Materialy / wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu, ktére zorganizuje wiasnym staraniem Wykonawca. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptadji.
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Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty / wyroby, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne
Z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow/wyrobéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty/wyroby, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, pouktadane i sktadowane na paletach (w przypadku
kostki betonowej) oraz zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skfadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Inspekcja wytworni materiatéw /wyrobow

Wytwdrnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcie wytworni, musza by¢

spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekdj,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badain w tych miejscach.

2.8 Stosowanie wyroboéw budowlanych
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych podczas realizowania zadania budowlanego do stosowania
dopuszcza sie wytgcznie:

a) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

b) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy sg to wyroby bedace jednostkowymi w
danym obiekcie budowlanym, wytworzone weditug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla
ktorych producent wydat specjalne oswiadczenie o ich zgodnoSci z tg dokumentacjg oraz
obowigzujgcymi przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajgcych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca zapewni
wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robot niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na
terenie budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robdot niezbednych drdg
technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drdg spoza pasa drogowego (publicznych i
prywatnych) Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejgcych
odcinkdw drég i przedstawienie wynikéw Inzynierowi przed rozpoczeciem robdt. Inwentaryzacje drdg i
uzgodnienie sposobu ich naprawy nalezy dokona¢ wspdlnie z Zarzadcami drég. Koszty naprawy istniejgcych
drég publicznych zniszczonych wskutek transportu materiatdw przeznaczonych do budowy pokryje
Wykonawca.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/kierownika projektu
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robot zgodnie <z warunkami  umowy
z Zamawiajacym, dokumentacjg projektowg, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz odpowiedzialny
jest za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami specyfikacji, PZJ, projektem tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie wiasnych technologii oraz wiasnych metod realizacji
robédt, za ktore jest odpowiedzialny.
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Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt, Program
Zapewnienia Jakosci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie
punktow geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i Kartograficzne.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Zastosowany sprzet, materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej opfacie; wszystkie koszty z tego
tytutu nalezy ujg¢ w cenie kontraktowej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku koniecznosci wejscia na
tereny dziatek, nie bedacych we wiadaniu Zamawiajacego, jak réwniez ponoszenia optat za dzierzawe tego
terenu.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu zlokalizowania urzadzen obcych.
W przypadku ich wystgpienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzgdzenia na czas prowadzenia
robdt w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wykonana wszelkie czynnosci z tym zwigzane.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystgpieniem do robét
zwigzanych z usunieciem kolizji energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociggowych i
gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujg¢ w Cenie
Kontraktowej. Wykonawca sporzadzi niezbedne harmonogramy przetgczen istniejgcych medidw i uzgodni je
z odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i
nalezy je ujg¢ w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych.

Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera/ Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, w
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty wystepujace przy produkgji
i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych, jak rowniez inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Powstajgce w trakcie budowy odpady nalezy segregowa¢ i magazynowa¢ w wydzielonym miejscu, w
pojemnikach,

zapewniajac ich regularny odbidr przez uprawnione podmioty. Odpady niebezpieczne, jakie moga sie pojawic
w ramach robo6t budowlanych nalezy segregowac i oddziela¢ od odpaddw obojetnych i nie szkodliwych celem
wywozu do specjalistycznych przedsiebiorstw zajmujgcych sie utylizacja.

Drzewa i krzewy znajdujgce sie w obrebie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki nalezy zabezpieczyé
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Konieczne obnizenie poziomu wdd podziemnych zwigzane z wykonywaniem wykopdw nie moze zakitdcaé
stosunkéow wodnych, nie nalezy powodowaé zmiany lub ograniczenia wielkosci przeptywéw w ciekach
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powierzchniowych i wodach podziemnych oraz nie powodowac¢ zmiany kierunkow i predkosci przeptywow
wad.

Nalezy w maksymalny sposéb ograniczyé czas prowadzonych odwodnien i stosowaé metody ograniczajgce
ilo$¢ odpompowywanej wody.

Prace niwelacyjne nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby unikngé odwodnienia pobliskich terendw.

W celu ograniczenia ucigzliwosci hatasowej prace budowlane w sasiedztwie terendw objetych ochrong przed
hatasem nalezy prowadzi¢ wylgcznie w porze dziennej (w godz. 6:00 — 22:00).

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony srodowiska nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
~Program zapewnienia jakosci” w ktdrym przedstawi zamierzony sposob realizacji robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

W przypadku, gdy prowadzone roboty nalezg do rodzaju robdt stwarzajgcych szczegdlnie zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowigzek
przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozpoczeciem robot odpowiedniego planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (BIOZ).

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
a) Czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

-~ sposob zapewnienia bhp,

-~ wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosS¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

— system (spos6b oraz procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wifasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i forme  przekazywania  tych  informagiji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robdt,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci zostaty okreSlone w specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych; w przypadkach w ktdrych nie zostato to okreslone Inzynier/Kierownik
projektu ustali zakres kontroli.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

Na zadanie, Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekdji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych.

W przypadku stwierdzenia powaznych niedociggnie¢, ktore mogg wptynaé na wyniki badan Inzynier
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem oraz prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwoS¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto
Inzynier/ Kierownik projektu moze pobiera¢ probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc
w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Ogolne wymagania dotyczace pobierania probek:
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera,

— Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

— Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

— Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca — w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/ Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu dokonujg weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodnos$¢ materiatow i robdt z wymaganiami specyfikacji
na podstawie wynikdw badan kontrolnych jak i wynikéw badani dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy.

W przypadku wynikéw niezadawalajacych Inzynier musi oprze¢ sie wytacznie na badaniach kontrolnych przy
ocenie zgodnosci materiatow oraz robdt - z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami.

Inzynier/Kierownik projektu moze zleci¢ przeprowadzenie badan powtérnych lub dodatkowych niezaleznemu
laboratorium; w takim przypadku catkowite koszty badan powtdrnych lub dodatkowych ponosi Wykonawca.

6.7 Podstawy dopuszczenia materiatéw do robét drogowych
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodnoS¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i  dokumentdw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z normami europejskimi PN — EN, jezeli nie s3
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre  spetniajg wymagania specyfikacji.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot powinna posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami  badan kontrolnych. Kopie tych wynikbw bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie: od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy muszg by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby ktéra dokonata
wpisu (z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego),

Zapisy musza by¢ czytelne, w porzadku chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw.

Zakaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i

opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:
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— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date uzgodnienia PZJ i harmonogramu robdt,

- terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdinych elementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty wstrzymania robot z podaniem przyczyn,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

-~ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

-~ zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce pomiaréw geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzanych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne wazne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie,

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie; projektant nie
bedac strong zawartej umowy nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciaggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty laboratoryjne stanowig: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci
materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdéw, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych, badania typu,
Gromadzenie dokumentéw laboratoryjnych nastepowac powinno w formie uzgodnionej w PZ3,

Dokumenty laboratoryjne stanowig zatgczniki do odbioru robdt i powinny by¢ udostepniane na kazde
zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w pkt. 6.8.10 nastepujgce dokumenty

a) Pozwolenie na budowe (ZRID)

b) Protokoty przekazania terenu budowy,

¢) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
d) Protokoty odbioru robdt,

e) Protokoty z narad i ustalen,

f) Korespondencje.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacjg projektowg
i SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze i kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w przedmiarze i kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/
Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. W przypadku kiedy urzadzenia
wymagaija legalizacji Wykonawca uzyska stosowne $wiadectwa.

Wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, przez
caty okres trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce wymaganiom ST. Wykonawca bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

O obowigzku instalacji urzagdzenia wagowego zadecyduje Inzynier / Kierownik Projektu w porozumieniu z
Zamawiajgcym.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzane przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania przerwy w robotach:
— obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w trakcie ich wykonywania,
— obmiar robédt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem,
— roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenia bedg wykonywane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru pomiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robat

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
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b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru przedmiotowych robdt
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownik
projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza sie do dokonania odbioru robot w przypadku wystgpienia wad i usterek majgcych wptyw na
jakos¢ wykonanych robdt i pdzniejszg negatywng prace konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim
przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i
poprawy jakosci robot na wiasny koszt.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaistniate wady i usterki nie majg istotnego wptywu na ogdlna
jakos$¢ wykonanych robét moze dopusci¢ do odbioru robdt pod warunkiem dokonania odpowiednich potrgcen
z tytutu ich wystepowania.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.

Odbioru czesciowego dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru czesciowego
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego powinna zostaé stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Inzyniera.

Odbior ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot

Odbioru ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inzyniera/ Kierownika
projektu i Wykonawcy.

Komisja dokona oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg oraz zapisami w
specyfikacjach.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajgcych Komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego,
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robdt, sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania nastepujgcych dokumentdow:
1. Dokumentacje projektowg podstawowg z wniesionymi zmianami oraz dokumentacje dodatkowa,
jezeli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Dokumentacje powykonawczg w odpowiedniej ilosci egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersji
elektronicznej,

Szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z projektu oraz ST uzupetniajgce oraz zamienne),
Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki budowy i ksiegi obmiarédw (oryginaty),

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,

Deklaracje zgodnosci i certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow (zgodnie z SST i PZJ),

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw,

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznych,
energetycznych, gazowych, oswietlenia) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen,

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
12. Sprawozdanie kierownika budowy z oSwiadczeniem o zakonczeniu robot,

13. Protokoty odbioréw czesciowych i robdt zanikajacych.

W przypadku, gdy wedtug Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego; termin wykonania robét poprawkowych wyznaczy Komisja.

Y o NOUL AW

8.5 Odbidor pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogoélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest kwotg podang przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
-~ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
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— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ m.in. nastepujgce koszty okoto inwestycyjne:
—  koszty projektu — dokumentacji powykonawczej,
— koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,
— koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,
— koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajgcych plac budowy, Swiatet
ostrzegawczych, zapdr, ogrodzenia,
— koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji
objazddw, przejazdow i oznakowania czasowej organizacji ruchu,
- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robdt oraz
naprawe wyrzadzonych szkdd,
- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysowa, z wyjgtkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach Kontraktu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w
niniejszej specyfikacji D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
dla przyjetej technologii i harmonogramu robdt oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez wiasciwy
organ i zarzadcy drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi
Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rédwniez spetnienie roszczen oséb i podmiotéw, ktore w zwigzku z
wprowadzeniem Tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy i prowadzeniem robdt doznaja
jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wdrozenia tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia robét obejmuja:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu Tymczasowej
Organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt, wraz z dostarczeniem kopii  projektu

Inzynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem ewentualnych zmian

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) budowe drdg dojazdowych, innych urzadzen lub remont istniejgcych drég w zakresie dostosowania
ich do ruchu objazdowego,

d) opftaty za dzierzawe i uzytkowanie terenu,

e) przygotowanie terenu,

f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikéw, barier, oznakowan i drenazu,
g) tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt obejmuije:
a) oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt obejmuije:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
c) doprowadzenie odcinkéw drdg publicznych po ktérych odbywat sie transport materiatow na cele
budowy do stanu co najmniej réwnego temu sprzed rozpoczecia budowy.
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Koszty naprawy i remontu istniejgcych drog publicznych, po ktérych odbywat sie transport materiatow na
cele budowy obejmuja:

a) wykonanie inwentaryzacji stanu technicznego istniejgcych odcinkdw drdg, ktore beda
wykorzystywane do przewozu materiatdw i przedstawienie wynikéw Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i Ubezpieczycielowi. Inwentaryzacje drdg nalezy dokonac wspdlnie z zarzgdcami tych drdg.

b) uzgodnienie sposobu naprawy istniejgcych drdg z zarzadcami drég — jezeli stwierdzono zniszczenia
spowodowano transportem materiatéw na cele budowy,

c) doprowadzenie odcinkdéw drdg publicznych po ktérych odbywat sie transport materiatdw na cele
budowy do parametréw co najmniej réwnych odpowiadajgcym parametrom drég wg stanu przed
rozpoczeciem budowy.

10. Przepisy zwigzane

1.
2.
3.

4.

7.

8.
9.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p&zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393
Zafgcznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegbtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

. Zafgcznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902 z
pozniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektdrych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr
112, poz. 1206 z pdzniejszymi zmianami),

10.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z

pozniejszymi zmianami)

11.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdtowego zakresu i formy

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256 z pdzniejszymi zmianami).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem
przebiegu trasy i punktdw wysokosciowych w ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej
nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowag nr 92 do skrzyzowania z drogg
gminng (ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowg skrzyzowania z drogg krajowa nr 92 w km 465+170 (strona
prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W zakres robot wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy
i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
konturéw robdt w obrebie pasa drogowego,
e) zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) wyznaczenie i oznaczenie roboczego pikietaza trasy (wraz z biezacym odtwarzaniem
uszkodzonych punktéw do korica okresu gwarancyjnego),
g) opracowanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej
h) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej zarejestrowanej/ uzgodnionej w POGIK,

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definiciami podanymi
w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5 Ogodine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijag
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera /Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica
robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny miec Srednice 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5
-1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04
- 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt stosowac pale drewniane o Srednicy od
0,15 do 0,20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Farba chloro-kauczukowa do zaznaczania punktéw na jezdni — wyznaczenie trasy torowiska.
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Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi
G-1iG-2.

3. SPRZET
Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— dalmierze,
— niwelatory,
- tyczki,
- l'atYI
-~ tasmy miernicze, szpilki.
Sprzet stosowany powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru i posiada¢ stosowne
legalizacje.

4. TRANSPORT
Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatow jest samochdd dostawczy lub inny gwarantujgcy
przewozenie sprzetu i materiatow w sposdéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogolny zakres prac pomiarowych
Roboty obejmujg wykonanie:
a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:
- punktow osi trasy,
- punktow wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
- reperow roboczych,

b) uzupetienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw krzywych przejsciowych i tukéw
kotowych,

c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wg. potrzeb,

d) stabilizacji punktdw w sposdb chronigcy je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i
ustalenie ich wspotrzednych, tgcznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i
Kartograficznego, ewentualne wykonanie dodatkowych punktéw osnowy geodezyjnej (wykonanie
Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi wtadzami),

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie

5.2 Zasady wykonywania prac

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami okreslonymi w obowigzujgcych instrukcjach
i wytycznych GUGIK.Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych
rob6t z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich uprzednio przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zgtosi prace do wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic
nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wiasciwym Geodetg Powiatowym sposéb
odtworzenia po zakonczeniu inwestycji zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajacej
ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych prac. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na witasny koszt. W oparciu o materiaty przekazane przez
Zamawiajgcego oraz pobrane z PODGIK Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Wykonawca, w miare potrzeb dokona niezbednych obliczen oraz prac pomiarowych zwigzanych z
prawidtowym wytyczeniem elementdw projektu w terenie.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej.
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyrdéwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Doktadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiadac doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej II klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana, co najmniej do dwdch punktdw osnowy panstwowej (poziomej
i pionowej) klasy nie nizszej niz II. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej
Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych punktdw osnowy panstwowej, do ktérej osnowa realizacyjna
ma by¢ dowigzana.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robdt,
w okresie gwarancji i rekojmi.

Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy
lub Inzyniera, ze takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktdw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie moze powodowac roszczen
Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg, przy wykorzystaniu
osnowy panstwowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla drogi krajowej i 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Usuniecie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca Robdt zastgpi

je odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robot.

Punkty wyznaczajgce o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢ pozioma
pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji
pomiarowej.
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5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia Robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepujg tuki pionowe odlegto$é pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na
tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu, a punktem na krzywej nie
przekraczafa zatozonej tolerancji pomiarowe;j.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejgcej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych
obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob aby przeprowadzane
frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej umozliwiato wykonanie
kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw
i wykopdw o projektowanym ksztafcie.

6. KONTROLA ROBOT

Ogolne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK z doktadnosciami podanymi w specyfikacjach opisujgcych dany asortyment robot.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbidrce i ponownemu

wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako$¢ Robdt jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za wykonanie prac wraz z odbiorem wg p.8 odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow
wysokosciowych.
Cena jednostkowa obejmuje:

— wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejgcy przebieg trasy punktéw gtdwnych trasy tj.
poczatkdw i koncow elementdw geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukdw kotowych oraz
ramp przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysoko$ciowym,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe miejsc przekrojéw poprzecznych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz ich zageszczenie w sposdb podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaty
oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezgco do zakoriczenia okresu gwarancyjnego,

- zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

— przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktdw osnowy geodezyjnej i
ustalenie ich wspdtrzednych, tgcznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

— uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
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10.

aktualizacja punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajgcych z przepiséw Prawa
Geodezyjnego oraz szczegdtowych ustalen innych ST,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokdtéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”,

pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
inwentaryzacja powykonawcza,

zakup i transport materiatdéw i sprzetu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,

koszt wszelkich odszkodowann dla oséb i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac
pomiarowych, w tym koszty wejscia w teren i jego przywrdcenie do stanu pierwotnego.

koszty wszelkich niezbednych prac do wykonania przedmiotu niniejszej SST zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.01.A Usuniecie drzew i krzakow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem drzew w ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W
(ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 do skrzyzowania z drogg gminng
(ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowga skrzyzowania z drogg krajowa nr 92 w km 465+170 (strona prawa)
w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem
3 sztuk drzew kolidujgcych z inwestycja.

Szczegbtowy lokalizacje drzew wskazanych do wycinki zamieszczono Dokumentacji Projektowej — branza:
zielen.

Materialy zwigzane z wycinkg drzew Wykonawca usunie z placu budowy i zagospodaruje we wilasnym
zakresie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robo6t zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowaé: pity mechaniczne, specjalne
maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego, spycharki, koparki lub
ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéow

Roboty obejmujg wyciecie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw. Nie
odpuszcza sie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Materiaty z wycinki tj. dtuzyce gatezie, karpine i zanieczyszczenia powstate przy usunieciu drzew Wykonawca
usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu obowigzujgcych przepisow w tym zakresie. Koszt usuniecia,
transport, utylizacje poniesie Wykonawca.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robét ziemnych, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
W sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3 Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych

przypadkow:

a) w obrebie nasypdéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich

wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako

materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem drzew jest 1 szt. (sztuka) drzewa,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

— wyciecie drzew,

— wywiezienie dtuzyc, karpiny i gatezi poza teren budowy wraz z utylizacjg lub przerobienie gatezi
na kore drzewng,

- zasypanie dotdw wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

— wszelkie inne niezbedne prace do wykonania przedmiotu niniejszej SST zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.

10. Przepisy zwigzane
— nie dotyczy

34
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT




PROJEKT WYKONAWCZY

35

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT



PROJEKT WYKONAWCZY

D.01.02.01.B Zabezpieczenie drzew na okres wykonywania robot

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zabezpieczeniem drzew na czas realizacji robdt w ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowa nr 92 do
skrzyzowania z drogg gminng (ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowg skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 w
km 465+170 (strona prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z zabezpieczeniem
drzew znajdujgcych sie w pasie drogi krajowej, na okres prowadzenia robdt oraz z demontazem zabezpieczen
po zakonczeniu robdt.

Lokalizacje drzew wskazanych do zabezpieczenia nalezy ustali¢ z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Przy zabezpieczaniu drzew zostang uzyte nastepujgce materiaty:
— deski iglaste obrzynane 19+25 mm, klasy III

— maty stomiane 1,70 x 1,50 m,
— lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Zabezpieczanie drzew nalezy wykona¢ recznie.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew obejmujg wykonanie nastepujgcych czynnosci:

— obudowa pni drzew metodg deskowania wokot pnia lub w tzw. skrzynie do wysokosci 1,5 — 2,0m
zaleznie od wysokosci drzewa z uzyciem mat stomianych o wymiarach 1,70 x 1,50 m specjalnie
przeznaczonych do ostony drzew

— ew. zabezpieczenie odkrytych korzeni matami stomianymi

Wykonawca jest zobowigzany kontrolowaé zabezpieczenia drzew przez caty okres trwania robdt i w miare
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potrzeby uzupetnia¢ je. Po zakonczeniu robdt zabezpieczenia drzew nalezy zdemontowac i uporzadkowac teren
wokot drzew.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy obudowa spetnia warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka drzewa zabezpieczonego przed uszkodzeniem
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej:

Cena jednostkowa za wykonanie robot obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw do zabezpieczenia drzew

— wykonanie zabezpieczenia drzew,

- demontaz zabezpieczenia po zakonczeniu robot

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

— wszelkie inne niezbedne prace do wykonania przedmiotu niniejszej SST zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

10. Przepisy zwigzane
nie dotyczy

37
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT




PROJEKT WYKONAWCZY

D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu) w ramach realizacji zadania pn.
~Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowag nr 92
do skrzyzowania z drogg gminng (ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowg skrzyzowania z drogg krajowa nr 92
w km 465+170 (strona prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem warstwy ziemi
urodzajnej — humusu na gtebokos$¢ wedtug faktycznego stanu zalegania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacig
Projektowq, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do zdjecia ziemi urodzajnej

Sprzet uzyty do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej powinien by¢ zgodny z PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu nalezy wykonywa¢ mechanicznie (réwniarkg, spycharka,
tadowarkg, koparka) lub recznie, gdy uzycie sprzetu jest bardzo utrudnione lub niemozliwe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.4.

4.2. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu kotowego, w sposéb niepowodujgcy
zanieczyszczenia terenu budowy i drdg transportu.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr Srodka transportu zalezy od warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Teren pod rozbudowe drogi w pasie robot ziemnych i w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

Teren nalezy oczyscic catkowicie tak, aby wykluczy¢ wystepowanie czesci roslinnych w gruntach
wbudowanych w nasypy.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp oraz
wykonania rekultywacji terenéw po rozbidrkach. Zagospodarowanie humusu powinno nastgpi¢ zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych na petng gtebokos¢ wedtug stanu
jego faktycznego zalegania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach do 2,0m. Ziemie urodzajng do pdzniejszego
wykorzystania nalezy w pryzmach obsia¢ mieszankami traw ochronnych.

Dopuszczalny okres skfadowania wynosi 1 rok. Miejsca sktadowania powinny by¢é tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez samochody
i zageszczeniem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa
objetego robotami.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

- zdjecia warstwy humusu z hatdowaniem — metr szeScienny (m3).
- wywozu nadmiaru humusu na odktad — metr szescienny (m3).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbioru wykonanego zdjecia humusu dokonuje Inzynier na budowie na ogdlnych zasadach odbioru
okreslonych w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” p.8 jak dla Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg niezbednym poprawkom na koszt
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robdt jest niedopuszczalne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za wykonanie robdt obejmuje:
- reczne i mechaniczne zdjecie humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania,
— hatdowanie humusu w pryzmy,
— pielegnacje humusu,
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— odwoz nadmiaru niewykorzystanego humusu na wysypisko,

—  koszty sktadowiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania,
przekazania niedptatnego humusu, likwidagji i rekultywacji terenu po sktadowisku,

— utrzymanie i pielegnacje odkfadu w niezbednym zakresie,

- biezace oczyszczanie drég dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami

- pojazddw,

— przygotowanie odktadu do sktadowania humusu i rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

-~ wykonanie niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

— wszelkie inne niezbedne prace do wykonania przedmiotu niniejszej SST zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 Rozbidrka drdg i elementow drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drdg i infrastruktury towarzyszacej w ramach realizacji
zadania pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg
krajowa nr 92 do skrzyzowania z drogg gminng (ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowg skrzyzowania z drogg
krajowg nr 92 w km 465+170 (strona prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski
Zachodni”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
a) konstrukcji nawierzchni bitumicznych wraz z podbudowg (odcinek drogi powiatowej nr 4118W —
warstwy konstrukcyjne)
b) warstwy Scieralnej i wigzacej - frezowanie
¢) nawierzchni z kostki betonowej brukowej (chodniki i zjazdy),
d) kraweznikdow betonowych, Sciekdw z kostki betonowej brukowej, opornikdw betonowych,
obrzezy,
e) znakdw drogowych (tablice, tarcze, stupki, konstrukcje),
f)  bilbordéw i reklam (wraz z fundamentami),
g) elementéw matej architektury (tawka, kosz, tablica ogtoszeniowa)
h) czesci ogrodzenia z siatki na betonowej podmurdéwce
oraz wszelkich innych asortymentéw niezbednych do wykonania robdt zwigzanych z przedmiotowa
inwestycja, a nie wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.

1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z PZJ oraz uzyskaé zatwierdzenie Inzyniera.
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg drog i elementéw drdg moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej:
— sprzet pomiarowy,
— spycharki,
— ‘adowarki,
— samochody ciezarowe,
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- zrywarki,

— mioty pneumatyczne i mioty spalinowe,

—  pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

—  koparki.

— urzadzenia kruszgco — tngce montowane na koparkach, tadowarkach typu mtot hydrauliczny,
nozyce

— miot pneumatyczny zasilany sprezonym powietrzem z agregatow sprezarkowych

— miot pneumatyczny ze sprezarkg spalinowg lub miot spalinowy,

— frezarka,

— szlifierka katowa z tarczami zapasowymi,

— pita spalinowa,

— sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow z rozbiorki

Wykonawca powinien dysponowac Srodkami transportu :
— samochody samowytadowcze,
— samochody skrzyniowe,
— samochody dostawcze,
— inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP i sztukg budowlang z zachowaniem odpowiednich
zabezpieczen.

Roboty rozbiorkowe elementdw drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wskazanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbidrki do ponownego wbudowania, po spetnieniu
odpowiednich wymagan, podejmuje Inzynier/Kierownik projektu. Szacuje sie, ze Wykonawca moze
wykorzysta¢ do ponownego wbudowania okoto 90% kostki betonowej brukowej pochodzacej z rozbidrki
chodnikdw i zjazdow. Wszystkie materiaty mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ rozbierane
bez powodowania uszkodzen, odpowiednio oczyszczone i sktadowane na paletach (w przypadku kostki
betonowej).

Materiaty uzyskane z rozbidérek Wykonawca powinien przewiez¢ na odpowiednie miejsce sktadowania,
zaleznie od wiasnosci oraz mozliwosci ponownego wykorzystania.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, stupdw, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia
Is>0,97, lub zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej.
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Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki.
W trakcie przewozu gruzu lub innego materiatu z rozbidrki, Wykonawca ma obowigzek biezagcego utrzymania
w czystosci drog transportowych.

Materiat pochodzacy z rozbidrki tj: znaki pionowe, sygnalizatory, reklamy, elementy matej architektury,
materiat z frezowania sg wtasnoscia Zamawiajgcego i Wykonawca odwiezie je w miejsce wskazane przez
Zarzad Drég Powiatowych w OZzarowie — transport do 10 km, miejsce sktadowania na terenie gminy Ozaréw
Maz.

Pozostate materiaty z rozbidrek stanowig wiasno$¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ wywiezione na jego
sktadowisko lub wysypisko oraz zutylizowane. Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki
wynikajgce z pozyskania materiatow rozbidrkowych. Cze$¢ materiatéw, spetniajgca wymagania odpowiednich
SST, moze zosta¢ ponownie wykorzystana po uzgodnieniu z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Wykonawca moze przystgpi¢ do robdt rozbidrkowych istniejgcej konstrukcji drogi powiatowej dopiero po
zapewnieniu odpowiedniego objazdu dla ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robot rozbidrkowych oraz
wywozu gruzu z miejsca budowy, jak réwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych
do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetniaé
wymagania okreslone w p.5.2 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robét dokonuje sie na budowie.
Jednostkg obmiaru Roboét zwigzanych z rozbidrkg drog i elementdéw drdg jest dla rozbidrki:
— podbudowy — metr kwadratowy (m2),
— nawierzchni bitumicznych — metr kwadratowy (m2),
— nawierzchni z kostki betonowej brukowej — metr kwadratowy (m2),
— kraweznika, scieku, opornika, obrzeza -— metr (m),
— ogrodzenia — metr (m),
— znakéw drogowych — sztuka (szt.),
— konstrukcji znakéw i reklam — kpl. (komplet)
— elementéw matej architektury — kpl, (komplet)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robot

Odbioru wykonanych Robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogolnych zasadach odbioru jak
dla Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
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Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg niezbednym poprawkom,
w zakresie ustalonym przez Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewlasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za wykonanie prac wraz z odbiorem wg p.8.2 dokonanego obmiaru i odbioru.

Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajgce z pozyskania materiatow rozbidrkowych.
Cena ryczattowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnos$ci majgcych na celu zrealizowanie
Robot okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

W szczegdlnosci zakres Robdt powinien obejmowac wszystkie roboty niezbedne do prawidtowego wykonania
zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, tacznie z Robotami, ktére nie zostaly
zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w przedmiarze Robét.

W szczegodlnosci cena jednostkowa wykonania Robdt obejmuije:

a) Dla wszystkich rozbidrek

- wyznaczenie Robot w terenie,

- zatadunek i odwdz na wiasciwe wysypisko lub sktadowisko,

— koszty wysypiska, utylizacji, skladowania, rekultywacji,

- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,

- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiorki do ponownego wykorzystania,

— koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu na sktadowisko Wykonawcy materiatdw przewidzianych
do ponownego wbudowania

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

— oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

b) Dla rozbiérek nawierzchni bitumicznych:

— ciecie krawedzi pitg spalinowg

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ewentualne powtdrne wyréownanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,

— zebranie warstwy mechanicznie i recznie z utozeniem w stosy wg rodzajow.

c) Dla rozbiérki nawierzchni z kostki betonowej:

- zerwanie elementéw nawierzchni wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— ewentualne rozkucie w razie potrzeby,

— zerwanie podsypek i taw fundamentowych,

— utozenie prefabrykatéw w stosy, a gruzu w pryzmy.

d) Dla rozbiorki kraweznika, obrzeza, opornika:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy, Sciekdow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza

- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) Dla rozbiorki ogrodzenia:

— rozciecie siatki ogrodzenia

- rozkucie stupkdw betonowych,

- rozkucie podmuréwek i ewentualnych fundamentow stupkow,

- zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do wymaganego wskaznika zageszczenia,

— skladowanie w stosach wg rodzaju.
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f) Dla rozbiorki elementéw oznakowania pionowego:

- demontaz tablic i tarcz znakdw drogowych i drogowskazowych ze stupkdw,

— odkopanie i wyciggniecie stupkéw oznakowania,

- rozkucie fundamentow stupéw,

- zasypanie dotéw po stupach wraz z odpowiednim zageszczeniem,

- wywdz znakow w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego

g) Dla rozbiérki elementéw matej architektury:

— demontaz poszczegdinych elementdw matej architektury (fawka, kosz, tablica ogtoszeniowa),
- odkopanie rozkucie fundamentéw,

— demontaz konstrukcji wsporczych tablic i bilbordéw,

- rozkucie fundamentow

- zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do wymaganego wskaznika zageszczenia,
— skfadowanie w stosach wg rodzaju.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

2. Dz. U.Nr 62, poz. 628 Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz
z pOzniejszymi zmianami
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D.01.03.01 Przebudowa napowietrznych i kablowych linii elektroenergetycznych
wraz z oswietleniem ulicznym - linie nN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowg
napowietrznych i kablowych linii elektroenergetycznych wraz z oswietleniem ulicznym - linie niskiego
napiecia NN w ramach realizacji zadania pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na
odcinku od skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 do skrzyzowania z drogg gminng ul. Przyparkowa) wraz z
rozbudowa skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 w km 465+170 (strona prawa) w m. Bronisze, gmina
Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres Roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robot obejmujgcych wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i podfgczenie pod napiecie przebudowywanego stupa
o$wietleniowego oraz stupa energetycznego — kolidujgcych z projektowanym uktadem drogowym.

Szczegbtowy zakres przebudowy zgodnie z dokumentacjg dla branzy elektrycznej oraz branzy
elektroenergetycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na okreslonej wysokosci.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziaty, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez Zrodio S$wiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3. Wrysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac nad i pod ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub

szafy oSwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oSwietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. Materialy
2.1. Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu przebudowy stupa o$wietleniowego sa:
— Stup stalowy h = 9 mb z demontazu
— Wysiegnik jednoramienny z demontazu
— Oprawa sodowa 150 W
— Przewdd YDY 3 x 2,5 mm?,
—Kabel YKY 5x 16 mm?,

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu przebudowy stupa energetycznego sa:
—Stup zelbetowy E13,5/12 z demontazu
— Oprawa os$wietleniowa
— Przewody linii napowietrznej nN AsXSn 4x70 mm?2
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2.2, Material budowlane

2.2,1. Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stupy zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bez
dodatkdw, spetniajgcego wymagania PN--88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach
spefniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach. Cement moze by¢ réwniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod stupy powinien spetnia¢ wymagania BN--87/6774-04.

2.2.3.2wir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowac zwir odpowiadajgcy BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadac
barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac
zawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potgczenia stupa oswietleniowego z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN-80/3112-28.

2.3. Elementy gotowe

Dokumentacja projektowa dla przebudowy stupa oswietleniowego oraz dokumentacja projektowa dla
przebudowy stupa elektroenergetycznego zaktadajg montaz stupdw oraz opraw pochodzacych z demontazu
istniejgcych urzadzen.

3. Sprzet
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych
wiasciwg jakoscig Robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem $r. 110 mm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

4. Transport
Do transportu materiatow nalezy uzy¢ nastepujgcych srodkow transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow dla poszczegdlnych
elementow.

5. Wykonanie Robét

5.1. Zlecenia przy przebudowie stupa oswietleniowego

W ramach przebudowy oswietlenia nalezy wykona¢ nastepujgce roboty:

— zdemontowa¢ kolidujgcy z projektowang geometrig drogi istniejgcy stup oznaczony w dokumentacii

projektowej branzy elektrycznej jako B zlokalizowany wzdtuz DK nr 92 wraz z oprawg i wysiegnikiem.

Zdemontowane materialy przygotowa¢ do ponownego montazu. W projektowanej lokalizacji ustawic

zdemontowany stup z wysiegnikiem jednoramiennym i oprawg. Oprawe zasili¢ z tabliczki bezpiecznikowej

przewodem YDY 3x2,5 mm? prowadzonym wewnatrz masztu i wysiegnika. Oprawe zabezpieczyé

bezpiecznikiem 2A zamontowanym na tabliczce bezpiecznikowej. Dodatkowy przewdd ochronny w kolorze

zielono- zottym potaczy¢ z jednej strony do zacisku ochronnego oprawy, z drugiej do zacisku ochronnego

masztu. Utozy¢ w projektowanej trasie linie kablowg kablem typu YKY 5 x 16 mm? pomiedzy

przebudowanym stupem B i istniejgcym stupem C. Do stupa B wprowadzi¢ rowniez czeSciowo przebudowany

kabel do stupa A. Koncowki kabli wprowadzi¢ do wnek stupdw i podlaczy¢ pod zaciski tabliczki
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bezpiecznikowej. Przy stupie pozostawic zapasy eksploatacyjne po 2 mb z kazdej strony. W szafie pozostawic
zabezpieczenie obwodu istniejgcym wytgcznikiem nadmiarowo pragdowym. Dtugosc linii i obcigzenie nie ulega
zmianie, przekrdj przewodow linii nie zostat zmieniony, zatem obliczenia pomija sie.

5.2. Zlecenia przy przebudowie stupa energetycznego
W ramach przebudowy stupa energetycznego nalezy wykonac nastepujace roboty:

— zdemontowac istniejgce przewody linii napowietrznej nN AsXSn 4x70mm2 + AsXSn 4x70+25mm?2

oraz oprawe o$wietleniowa.

— kolidujacy stup z zerdzi E 13,5/12 oznaczony na rysunku w dokumentacji branzy

elektroenergetycznej jako 1 nalezy zdemontowac i przenieS¢ w projektowang lokalizacje, oznaczong
jako 1'.

-~ zdemontowane przewody i oprawe nalezy bez zmian zamontowac na przeniesionym stupie E13,5/12.
Bez zmian pozostaje dotychczasowy system pracy sieci tj. TN-C jak rdwniez naprezenia przewodow.
Szczegoty dotyczace rozwigzan w zakresie usuniecia kolizji uktadu drogowego ze stupem napowietrznej linii
nN przedstawiono na rys.2.

Catos¢ robdt powinna spetnia¢ wymagania normy: N-SEP-E-003 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne -
projektowanie i budowa.”

5.3. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robot
ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W obu przypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.4. Montaz stlupoéw z demontazu

Montaz stupéw nalezy wykonac pod Scistym nadzorem gestordw sieci.

Stupy powinne by¢ ustawiane przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu spetniajgcego wymagania PN-88/B-
06250 lub ubitego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01. Przed zasypaniem fundamentu nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek stupdw i fundamentéw.
Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia £2cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +10 cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-
72/8932-01.

5.5. Montaz opraw z demontazu

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Oprawe przed
zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzanie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy montowaé¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikdw. Nalezy
stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszej niz
2.5 mm2. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia Scianek wykopu. Po ustawieniu stupéw lub
wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Shlupy i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz  wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia. Stupy oSwietleniowe, po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:
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- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi jezdni,

- jakosci potgczen przewoddw na zaciskach oprawy,

- jakosci pofaczen Srubowych latarn i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Po wykonaniu instalacji
oSwietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wysSwiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych mogacych znieksztatcic przebieg pomiaru.
Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz, itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzaddéw pomiarowych o zakresach
zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary
natezenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekgji
katowej a element Swiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenia umozliwiajgce doktadne oziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7. Obmiar Robét

Jednostka obmiarowa dla przebudowy stupa oswietleniowego jest:
— 1 metr (metr) dla linii nN
— 1 sztuka (szt.) dla stupa o$wietleniowego (demontaz i montaz)
-1 sztuka (szt.) dla oprawy o$wietleniowej (demontaz i montaz)

Jednostka obmiarowa dla przebudowy stupa energetycznego jest:
— 1 metr (metr) dla linii nN
—1 sztuka (szt.) dla stupa energetycznego (demontaz i montaz)
-1 sztuka (szt.) dla oprawy o$wietleniowej (demontaz i montaz)

8. Odbidr Roboét
8.1. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej
protokét odbioru Robot.

9. Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa wykonania robét zwigzanych z przebudowa stupa o$wietleniowego obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykopy punktowe,
— zdemontowanie elementdw oswietlenia,
— wykonanie montazu stupa wraz z montazem przewodow i montazem oprawy o$wietleniowej,
— podtaczenie do sieci nN zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
— uporzadkowanie terenu.
— wykonanie wymaganych pomiaréw i dokumentacji powykonawczej.

Cena jednostkowa wykonania rob6t zwigzanych z przebudowg stupa energetycznego obejmuije:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykopy punktowe,
— demontaz kabli linii niskiego napiecia, demontaz stupa oraz demontaz oprawy,
— wykonanie montazu stupa wraz z montazem przewodéw i montazem oprawy o$wietleniowej,
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10. Przepisy zwigzane

PO

— podtaczenie do sieci nN zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
— uporzadkowanie terenu.
— wykonanie wymaganych pomiaréw i dokumentacji powykonawczej.

PN-76/E-02032
PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-76/E-90301

PN-75/E-05100
PN-71/E-05160
PN-76/E-05125
PN-55/E-05021
PN-88/B-06250
PN-80/B-03322
PN-88/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-86/0-79100

PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
BN-87/6774-04
BN-66/6774-01
BN-79/9068-01

BN-83/8836-02
BN-75/8971-06
BN-68/6353-03
BN-72/8932-01
BN-71/8976-31

PN-92/E-05009/01/

02/03/04/06/07

28. Inne dokumenty:
technologii budowy linii kablowych nn w aglomeracjach miejskich oraz doboru osprzetu-Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Instalacji i Urzadzen Elektrycznych w Budownictwie ELEKTROMONTAZ- Warszawa46-3 50

Oswietlenie drog publicznych.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogdine wymagania ibadania.
Elektroenergetyczne linie kablowe. przepisy budowy.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli.
Beton zwykly.

Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.
Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.

Wymagania i badania.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych Piasek.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. iwir.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukgji
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO.
Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektdw terenowych.

wsporczych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
"Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych" ,Wytycznych
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D.01.03.04 Przebudowa kablowych i napowietrznych linii telekomunikacyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowg
napowietrznych i kablowych linii telekomunikacyjnych w ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 do skrzyzowania z
droga gminng ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowg skrzyzowania z drogg krajowag nr 92 w km 465+170
(strona prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych specyfikacja
Zakres niniejszej SST obejmuje roboty zwigzane z przebudowg urzadzen telekomunikacyjnych
bedacych wiasnoscig operatora telekomunikacyjnego Orange Polska S. A kolidujgcych z rozbudowa drogi
powiatowej nr 4111W (ul. Piastowska), w zakresie:

— Budowa telekomunikacyjnej kanalizacji pierwotnej rozdzielczej,

— Przebudowa kabli kanatowych,

— Budowa linii stupowej,

— Budowa kabli nadziemnych,

— Demontaz linii stupowej,

— Demontaz kabli
Szczegbtowy zakres zgodnie z dokumentacjg projektowa dla branzy telekomunikacyjnej.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1 Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknietym pokrywa,
umozliwiajgcg dostep do rur (kanatéw) kanalizacji kablowej oraz wcigganie, montaz i konserwacje kabli.
1.3.2. Studnia (kablowa) prefabrykowana - studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy
i dostarczana tam w postaci gotowego monolitu lub kilku czesci do montazu.

1.3.3. Zabezpieczona pokrywa studni kablowej, dodatkowa(wewnetrzna) - piyta stalowa
(plastikowa) zamykajaca wiaz studni kablowej, instalowana pod pokrywa standardowa, wyposazona w
system zabezpieczajacy studnie przed ingerencjg osob nieuprawnionych.

1.3.4. Otwor wiazowy (witaz) — otwdr w stropie studni umozliwiajgcy wejscie do jej komory, zamykany
pokrywami,

1.3.5. Rama (witazu) — metalowe umocowanie gornej krawedzi otworu wtazowego studni,

1.3.6. Pokrywa (wiazu) studni standardowa (zewnetrzna) - pityta (ptyty) zeliwno-betonowa(e)
zamykajgca(e) wiaz studni,

1.3.7. Wietrznik — metalowy element z otworami osadzony w pokrywie studni w celu umozliwienia
naturalnego przewietrzania komory studni,

1.3.8. Osadnik — zagtebienie w dnie studni utatwiajace odprowadzanie wody deszczowej do gruntu,
wypompowanie lub wybranie czerpakiem,

1.3.9. Kolumna wsporcza (rura wspornikowa) — pionowa rura lub listwa przy Scianie studni
przeznaczona do mocowania wspornikdw kablowych,

1.3.10. Wspornik kablowy — poziome ramie (potka) mocowana na kolumnie wsporczej, przeznaczone do
podtrzymywania kabli przeprowadzonych przez komore studni kablowej,

1.3.11. Ziaczka rurowa — element stuzacy do szczelnego pofgczenia rur polietylenowych, lub innych,
z ktorych zbudowany jest rurocigg kablowy,

1.3.12. Taéma ostrzegawcza - tasma, zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym, z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYINY, ukfadana nad rurociggiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.3.13. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa — zespdt podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy
do uktadania kabli telekomunikacyjnych.

1.3.14. Ciag kanalizacji kablowej — zespot utozonych jeden za drugim i potgczonych ze sobg odcinkéw
rur kanalizacyjnych tworzacych kanat do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

1.3.15. Rura kanalizacji kablowej pierwotnej — rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW),
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, a takze rura
stalowa, stosowana do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;j.

1.3.16. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
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$cianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegodlnie
obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

1.3.17. Uszczelki koncow rur — zespdt elementoéw stuzgcy uszczelnieniu rur rurociggow kablowych wraz
z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych,

1.3.18. Slupy zelbetowe - stupy jako podbudowy bo budowy telekomunikacyjnych linii kablowych
nadziemnych

1.3.19. Linia kablowa rozdzielcza (kabel rozdzielczy) - linia taczaca szafke kablowg na zakonczeniu
linii kablowej magistralnej (szafke magistralng) z puszkg kablowg lub z szafkg kablowg rozdzielczg albo
szafke kablowg rozdzielczg z puszka kablowa.

1.3.20. Linia kablowa instalacyjna (kabel instalacyjny) — linia fgczaca puszke kablowa, skrzynke
kablowg, stupek kablowy lub szafke kablowg z abonenckim gniazdkiem telefonicznym.

1.3.21. Linia kablowa nadziemna - linia zbudowana z napowietrznych toréw drutowych albo z kabli
z przewodami metalowymi lub $wiattowodowymi, ktére sg zainstalowane nad powierzchnig ziemi na stupach.
1.3.22. Przylacze abonenckie - cze$¢ toru abonenckiego zawarta pomiedzy zakonczeniem linii
rozdzielczej a gniazdkiem abonenckim.

1.3.23. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypetnione —
telekomunikacyjne kable miejscowe, z zytami miedzianymi, o izolacji z polietylenu jednolitego lub o izolacji
dwuwarstwowej z polietylenu piankowego i jednolitego (foam-skin) albo o izolacji tréjwarstwowej
z polietylenu jednolitego, polietylenu piankowego i polietylenu jednolitego (skin-foam-skin), z wigzkami
parowymi lub czwérkowymi gwiazdowymi, o powiloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
wypetnione, nieopancerzone lub opancerzone z ostong polietylenowg lub poliwinitowa, przeznaczone do
budowy telekomunikacyjnych linii kablowych w sieciach miejscowych.

1.3.24. Ostona ztacza termokurczliwa, arkuszowa, wzmocniona — ostona ztgczowa w postaci arkusza
wzmocnionego (laminowanego) obkurczanego wokét ztgcza kablowego.

1.3.25. tacznik zyt jednozylowy (pojedynczy) — tgcznik zyt umozliwiajacy potgczenie koncéw jednej
zyly kablowej.

1.3.26. tacznik wypetniony — fgcznik zyt zawierajgcy izolacyjng mase uszczelniajacg (zel), ktéra podczas
zaciskania fgcznika wypetnia wolng przestrzen wokot zacisku i utrudnia dostep wilgoci i innych szkodliwych
czynnikow z otoczenia do stykdw zyt z zaciskami.

1.3.27. Przywieszki identyfikacyjne — element w formie tabliczki mocowany do kabla lub rury kanalizacji
wtdornej, pozwalajgcy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty i urzadzenia zastosowane do wykonania robot objetych niniejszym opracowaniem muszg
bezwzglednie posiada¢ atest producenta stwierdzajgce zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami
lub aprobatg techniczng. Po zakonczeniu robot wszystkie atesty i aprobaty techniczne nalezy przekazaé
Zamawiajgcemu.

2.2. Wymagania szczegétowe
2.2.1. Materialy do budowy kanalizacji kablowej pierwotnej, budowy linii stupowej i przebudowy kabli
kanatowych i kabli nadziemnych

2.2.1.1. Studnie kablowe

Studnie kablowe nalezy zastosowac jako prefabrykowane jednoelementowe typu SKR-2 kompletne,
wyposazone w rame podwojng samodzielng, pokrywe OL 500x500 stalowg petng, pokrywe OL 500x500
stalowg z wywietrznikiem, osadnik betonowy, rure wspornikowg ze $rubg rzymska zgodnie z norma
ZN 96/TPSA-023,

2.2.1.2. Wspornik kablowy
Jako wspornik kablowy nalezy zastosowa¢ do budowy wspornik z tworzywa sztucznego 2-kablowy W2 wg
normy BN-74/3233-19

2.2.1.3. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych dodatkowe (wewnetrzne)

Do budowy nalezy zastosowac pokrywe z listwami wyposazong w uktad zasuwowo-ryglowy przystosowany
do blokowania zamkiem przemystowym przyjetym do stosowania w studniach kablowych operatora zgodnie
z normg ZN-96/TPSA-041
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2.2.1.4. Ztaczka rurowa
Do faczenia rur kanalizacji kablowej pierwotnej w przypadku zastosowania rur bosych nalezy zastosowac
zkgczki 2-kielichowe typu ciezkiego zgodnie z normg zaktadowg ZN-96/TPSA-020

2.2.1.5. Tasma ostrzegawcza

Na potowie gtebokosci przektadanego kabla doziemnego do nowej lokalizacji nalezy zastosowac tasme
ostrzegawczg w kolorze pomarafczowym z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYINY zgodnie
Z wymaganiami normy zaktadowej ZN-96/TPSA-025

2.2.1.6. Rury kanalizacji kablowej pierwotnej

Do budowy kanalizacji kablowej projektowanym chodniku nalezy zastosowac rury z polichlorku winylu (PVC)
o Srednicy zewnetrznej 110 mm i grubosci Scianki od 3,7 mm do 5 mm zgodnie z normg zakladowg ZN-
96/TPSA-014

2.2.1.7. Rury gruboscienne kablowej pierwotnej

Do budowy kanalizacji kablowej projektowanym pod projektowang jezdnig nalezy zastosowac rury
zZ polietylenu o duzej gestosci o $rednicy zewnetrznej 110 mm i grubosci Scianki od 6,2 mm zgodnie z normag
zakladowg ZN-96/TPSA-018

2.2.1.8. Uszczelki konca rur

Otwory rury przepustowej z utozonymi w niej kablami oraz rury puste nalezy w kazdej studni kablowej
uszczelnia¢ uszczelkami konca rur zgodnie z normag zakladowg ZN-96/TPSA-021 w celu uszczelnienia
i unikniecia zamulenia rur.

2.2.1.9. Stupy zelbetowe
Do budowy projektowanej linii stupowej nalezy zastosowac stupy zelbetowe o wysokosci 7m i 8,5 m zgodnie
z normg branzowg BN-74/3231-24

2.2.1.10. Kable

Do budowy i przebudowy kabla doziemnego, kabli kanatowych i kabli nadziemnych nalezy uzy¢ kabli z zytami
miedzianymi, o izolacji dwuwarstwowej z polietylenu piankowego i jednolitego (foam-skin) albo o izolacji
tréjwarstwowej z polietylenu jednolitego, polietylenu piankowego i polietylenu jednolitego (skinfoam-skin),
z wigzkami parowymi lub czwdrkowymi gwiazdowymi, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
wypetnione, nieopancerzone ( XzZTKMXpw i XZTKMXpwn ) z zylami o $rednicy 0,5 mm przeznaczonymi do
budowy telekomunikacyjnych linii kablowych w sieciach miejscowych.

2.2.1.11. Kablowe ostony ztgczowe
Jako ostony ztgczy nalezy zastosowac ostony ztgczowe termokurczliwe arkuszowe wzmocnione zgodnie
z normg zaktadowg ZN-96/TPSA-021

2.2.1.12. taczniki zyt

Jako taczniki zyt kablowych nalezy zastosowac tgczniki jednozytowe wypetnione zelem uszczelniajgcym
zaréwno taczniki jednozytowe przelotowe (UY2) oraz faczniki jednozytowe odgatezne (UR2) zgodnie z norma
zakfadowa ZN-96/TPSA-030

2.2.1.13. Przywieszki identyfikacyjne

Nalezy zastosowaC przywieszki identyfikacyjne na wszystkich kablach kanatowych we wszystkich
projektowanych studniach kablowych oraz na kazdym odgatezieniu kabla w ztgczach kablowych zgodne
Z normg zaktadowg ZN-96/TPSA-022

Rury oraz elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przechowywaé w miejscu zadaszonym,
zabezpieczajacym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi oraz usterkami
mechanicznymi.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN BUDOWLANYCH
Do wykonania robot nalezy stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany do stosowania
przez Inzyniera/Kierownika Projektu sprzet:

— ubijak spalinowy 50 kg,
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— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz

— megaomierz

— mostek kablowy

— wciggarka reczna 3-5t

— przyczepa dtuzycowa do samochodu, do 4,5 t
— przyczepa do przewozenia kabli,

-~ beczkowdz ciggniony

UWAGA:
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot i sSrodowisko.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem, a w przypadku przyrzadéw pomiarowych aktualne
Swiadectwa legalizacji. Sprzet przewidziany do uzycia musi by¢ uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
Projektu.
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowal nastepujace, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu Srodki transportu:

-~ samochdd samowytadowczy do 5t

-~ samochod skrzyniowy do 5t

— zuraw samochodowy do 4t

— zuraw samojezdny kotowy do 5t

— samochdd skrzyniowy do 3,5t

-~ samochod skrzyniowy do 3,5t (Trambus)

— samochdd dostawczy do 0,9t

— koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,25 m3
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na wtasciwosci przewozonych towaréw.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem technicznym jak i formalnym.
Specjalistyczny sprzet transportowy przewidziany do uzycia musi by¢ uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Wymagania ogodlne

5.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi
przez Orange Polska, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i wymaganiami specyfikacji technicznej
oraz Programem Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji robot i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

5.1.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidlowe, zgodne z projektowang dokumentacjg budowlang
wytyczenie wszystkich projektowanych obiektéw budowlanych przez geodete uprawnionego, ktory przeniesie
wysokosci z reperow, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz powykonawczg
inwentaryzacje geodezyjng wybudowanych urzadzen.

5.1.3. Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu wokét
budowy.

5.2. Szczeg6towe warunki wykonania
Wykonanie i odbidr robot powinno odbywac sie zgodnie z nastepujgcymi dokumentami:

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 26 pazdziernika 2005 roku (wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie,

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 06 lutego 2003 roku (z pozniejszymi zmianami) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych,

— Polskimi Normami,

— Normami Branzowymi,

— Normami zaktadowymi TP S.A. ustanowionymi przez Prezesa Zarzadu TP S.A. zarzadzeniem nr 46
z 16.12.1996r. normami obowigzujgcymi od dnia 01.01.1997r.,
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— Aprobatami Technicznymi,

—  Certyfikatami,

- Instrukcjami Producenta w zakresie obstugi lub uzycia materiatow i urzadzen,

— Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych - publikacja wydang przez
Instytut Techniki Budowlanej, COBR Instal, lub OWEOB Promocja Sp. z o. o.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Wymagania ogolne

6.1.1. Zasady kontroli jakosci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot, jakosci wyrobdw budowlanych, zapewni
odpowiedni system kontroli oraz mozliwosci pobierania probek i badania materiatéw i robot i bedzie
prowadzit te pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz harmonogramem bazowym
dostarczonym przez wykonawce.

Prébki nalezy pobierac¢ losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

6.1.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm, a w przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe, lub inne procedury
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6.1.3. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli pobierania probek i badania
materiatéw u zrédta ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelkg potrzebng pomoc w tych czynnosciach.

6.1.4. Dokumentacja budowy.
Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt. 13 ustawy prawo budowlane. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i udostepniania do wgladu
przedstawicielom uprawnionych organow.
W czasie prowadzenia robot jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby i badania techniczne,
ktére powinny obejmowac w szczegdlnosci:

— sprawdzanie zageszczenia gruntu,

- sprawdzenie przepustéw kablowych i rurociggdéw kablowych, przed zasypaniem,
Wykonawca robot jest zobowigzany do przygotowania dokumentdw potrzebnych do nalezytej oceny
wykonanych robot, takich jak:

- Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— protokoty badan i préb producenta,

- $wiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,

— rysunki, plany i schematy powykonawcze,

- protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym $wiadectwa wykonania pomiaréw ochronnych,
Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadza¢ stosowne protokoty z oceng i interpretacjg wynikow
w stosunku do obowigzujgcych przepisow i norm i nastepnie przekazac je Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru Robét zwigzanych z przebudowg urzgdzen telekomunikacyjnych jest:
— dla budowy kanalizacji kablowej pierwotnej — 1kpl. (komplet)
— dla przebudowy kabli rozdzielczych — 1m (metr)
— dla budowy linii stupowej — 1szt. (sztuka)
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— dla demontazu linii stupowej — 1szt. (sztuka)
— dla przebudowy kabli przytgczeniowych — 1m (metr),
— dla demontazu kabli — 1m (metr)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbioru wykonanych Robédt rozbidrkowych dokonuje Inzynier/Kierownik projektu na budowie na ogdinych
zasadach odbioru jak dla Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Nalezy okresli¢ zasady i tryb dokonywania, badan i odbioru instalacji i urzadzen technicznych przed
dokonaniem koricowego odbioru budowlanego.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg niezbednym poprawkom,
w zakresie ustalonym przez Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewlasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania robdt zwigzanych z przebudowa urzadzen telekomunikacyjnych obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykopy punktowe i liniowe,
— demontaz istniejgcych urzadzen (stupy, kable)
—  wywoz zdemontowanych urzadzen poza teren budowy,
— dostarczenie i montaz urzadzen telekomunikacyjnych
— uporzadkowanie terenu.
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych
— wszelkie inne niezbedne prace do wykonania przedmiotu niniejszej SST zgodnie z zasadami wiedzy
techniczne;j.

10. DOKUMENTACIA ODNIESIENIA
10.1. Jednostka autorska branzowej dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej:
Marek Wasiota, ul. Slimaka 15 05-804 Pruszkdw, tel. 507 034 303, email marek.wasiota@wp.pl

10.2. Normy zaktadowe operatora telekomunikacyjnego i normy branzowe ZN-96/TPS.A.-010 — Osprzet do

instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do

1 kV, ogdlne wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-012 — Kanalizacja pierwotna, wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-014 — Rury z polichlorku winylu PVC, wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-018 — Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe, wymagania i badania,

ZN-96/TP S.A.-020 — Ztgczki rur, wymagania i badania,

ZN-96/TP S.A.-021 — Uszczelki koncdw rur, wymagania i badania,

ZN-96/TP S.A.-022 — Przywieszki identyfikacyjne, wymagania i badania,

ZN-96/TP S.A.-023 — Studnie kablowe, wymagania i badania,

ZN-96/TP S.A.-025 — Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne, wymagania i badania,

ZN-96/TP S.A.-029 — Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowe,

wymagania i badania,

ZN-96/TP S.A.-030 — taczniki zyt, wymagania i badania,

ZN-96/TP S.A.-031 — Ostony ztgczowe, wymagania i badania,

ZN-96/TP S.A.-032 — kgczéwki i gtowice kablowe, wymagania i badania,

ZN-96/TP S.A.-035 — Przylacze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa, wymagania i badania,

ZN-96/TP S.A.-041 — Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne), wymagania
i badania,
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BN-74/3231-24 — wspornik kablowy z tworzywa sztucznego
BN-76/8984-09 — wspornik kablowy z tworzywa sztucznego
BN-74/3233-19 — wspornik kablowy z tworzywa sztucznego

10.3. Akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne
Podstawowe akty prawne, ktore wykorzystano przy opracowaniu specyfikacji technicznej:

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( z pozniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pozniejszymi
Zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowania
(Dz. U. Nr 219 poz. 1864 z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalnego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072)

Zarzadzenie Nr 46/96 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 16.12.1996r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw
Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. Wymagania ogdlne
D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-IV kat. (nieskalistych)
D.02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych wykonywanych w ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W
(ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 do skrzyzowania z drogg gminng
ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowga skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 w km 465+170 (strona prawa)
w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie:
- wykopdw pod koryto drogi (istniejacy przebieg drogi powiatowej po wyburzeniu nawierzchni oraz
projektowany pas do skretu w prawo), poszerzenie drogi krajowej, pod budowe chodnikéw i zjazdéw
- z odwiezieniem nasypéw niebudowlanych na odktad poza teren budowy,
- wykonania nasypow z gruntu z dokopu pod konstrukcje nawierzchni.

W ramach inwestycji nalezy wykona¢ wymiane gruntu na odcinku drogi powiatowej nr 4118W (istniejacy
przebieg drogi po wyburzeniu konstrukcji nawierzchni oraz projektowany pas do skretu w prawo
w przedmiotowym zakresie). Zaktada sie konieczno$¢ wymiany gruntéw na gtebokos¢ 15cm liczac od spodu
projektowanej konstrukcji nawierzchni. Jako uzupetnienie objetosci gruntéw nalezy wykonaé nasyp
z warstwy piasku $redniego Ps o wskazniku CBR=25% o grubosci 15cm po zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp S$redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokoS¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalnoS¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WzOoru:

gdzie:

El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci okresla norma PN-S-02205:1998.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty niebudowlane uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy na odkfad i zutylizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera/Kierownika projektu.
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Do wykonywania robot nalezy stosowac koparki, rdwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robot. Wszelkie prace
drogowe w bezposredniej bliskosci istniejgcego uzbrojenia nalezy wykonywac pod nadzorem wiascicieli lub
uzytkownikéw tego uzbrojenia w sposéb reczny

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie i nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekracza¢ +1cm
i -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia wykopow

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania wg normy PN-S-02205:1998Jezeli grunty
rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem warstwy konstrukgji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej wartosci Is.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg byC osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.
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5.5. Wykonanie nasypow

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre zostaty

okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreSlonych w

niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac zasad:

- nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowg. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej
szerokosci,

-~ grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

Grunty z pozyskiwane z dokopdw muszg spetniaC szczegdétowe wymagania okreslone w PN-S-02205 dla

gruntdw przydatnych bez zastrzezen i bedg podlegaty akceptacji przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na

biezgco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych. Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez

Inzyniera.

5.6 Zageszczenie nasypow

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Grubos$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porédwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach powinien by¢ okreslony wg normy BN-8931-12.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i
wbuduje nowy materiat.

5.7 Wilgotnos¢ zageszczanego nasypu
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotnos¢ powinna byc¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I i IT wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczac nastepujgcych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach malo i $rednio spoistych + 0%, - 2%,
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na :

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

c) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.
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6.2.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

Sprawdzenie zageszczenia polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is
wartosciami okreslonymi w pkt 5.2.3. Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech
punktach dla dziatki roboczej.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia warstwy nasypu
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar taéma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicag
lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowdw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o

R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu w punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdznic¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. ROwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekraczac + 10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -
3cmlub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 .

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majacag zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera/
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ptaci sie za wykonanie prac wraz z odbiorem wg p.8.2 dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostki obmiarowej 1m3 wykopu — wykonanie koryta obejmuije:
—  prace pomiarowe,

—  wykonanie wykopu z odwozem na odkfad

—  profilowanie dna wykopu,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

-  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
— odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania.

Cena jednostki obmiarowej 1m3 nasypu z gruntu z dokopu - wykonanie nasypdéw pod konstrukcje
nawierzchni:

—  prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie gruntu z dokopu,

—  wbudowanie dostarczonego z dokopu gruntu w nasyp,

—  zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i ST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
—  odwodnienie terenu robdt,
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—  przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych, dotyczacych wilasciwosci
wbudowywanych gruntow i wskaznika zageszczenia poszczegdlinych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.02.04.01A. Wzmocnienie stabego podioza — stabilizacja cementem
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem ulepszenia stabego podtoza gruntowego w ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 do skrzyzowania z
drogg gminng ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowg skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 w km 465+170
(strona prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2, Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
ulepszenia podtoza gruntowego w zakresie:

— wykonanie stabilizacji podtoza cementem o Rm=2,5MPa o grubosci warstwy 15cm — poszerzenie
drogi krajowej (pas wigczenia) oraz korekta tuku kotowego po stronie zachodniej, zjazdy
indywidualne

— wykonanie stabilizacji podtoza cementem o Rm=2,5MPa o grubosci warstwy 20cm — rozbudowa
drogi powiatowej wraz z pasem do skretu w prawo oraz zjazdy publiczne

— wykonanie stabilizacji podtoza cementem o Rm=2,5MPa o grubosci warstwy 10cm — chodniki

Dla wykonania stabilizacji podtoza nalezy uzy¢ mieszanki z wytwdrni.
Szczegbtowy zakres robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu gruntu z optymalng
iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajgcych, z wyréwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest/ sg warstwy podbudowy

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatdw uzytych do stabilizacji
podtoza oraz do opracowania recepty. Co najmniej na 30 dni przed przystgpieniem do Robdt, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi/ Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki, jak réwniez
pobrane w obecnosci Inzyniera/ Kierownika Projektu prébki kruszyw i cementu. Roboty moga sie rozpoczaé
dopiero po zatwierdzeniu przez Inzyniera/ Kierownika Projektu sktadu mieszanki.
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Projekt sktadu gruntu cementem powinien obejmowac:

- wyniki badan cementu wedtug PN-EN 197-1:2002,

- wyniki badan jakosci wody wedtug PN-B-32250 (jezeli s3 wymagane),

- wyniki badan gruntu lub mieszanki mineralnej (Tablica 1 i 2);

- procentowy i objetosciowy sklad mieszanki grunto- cementowej (zawarto$¢ gruntu, kruszywa, cementu i
wody);

- wyniki badan wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-S-96012

- wyniki badan wskaznika mrozoodpornosci wedtug PN-5-96012

- wyniki testu Proctora, gestosci objetosciowej oraz wilgotnosci optymalnej.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Caty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Do wykonania Robodt nalezy stosowaé sprzet stosownie do zatwierdzonej technologii wykonania:
- ukladarki i réwniarki do rozktadania i profilowania warstwy,
- spycharki, rowniarki,
- ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4, Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

W ramach PZJ Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza nalezy wykonaé badanie
nosnosci podtoza. W zaleznoSci od grupy nos$nosci podtoza i modutu wtdrnego jaki wykazaty badania
no$nosci jesli zaistnieje taka potrzeba nalezy skorygowa¢ metode i zakres ulepszonego podioza w
uzgodnieniu z Inzynierem/Kierownikiem Projektu. W przypadku nie osiggniecia minimalnej warto$ci modutu
wtdrnego dla podtoza przed potozeniem warstwy stabilizacji, nalezy poprzez doziarnienie i zageszczenie lub
inng zatwierdzong metode doprowadzi¢ podtoze do nosnosci minimalnej.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Rozpoczecie Robot dotyczacych ulepszonego podtoza moze nastgpic w sprzyjajagcych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej pogodzie w temperaturze powyzej +5°C, przy minimalnej temperaturze
powietrza w ciggu ostatnich 24 godzin takze powyzej +5°C. Nie dopuszcza si € prowadzenia Robdt podczas
opaddéw atmosferycznych oraz podczas silnego wiatru (V>16m/sek). Prowadzenie robdt w warunkach innych
niz wyzej opisane wymaga przedstawienia Kierownikowi Projektu technologii wykonania rob6t w celu jej
zatwierdzenia.

5.3 Stabilizacja metodq mieszania w wytworni

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej

w recepcie laboratoryjnej.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosc¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rdwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
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technologii gwarantujgcej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania
wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu lub kruszywa w mieszarkach. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
petng gtebokos$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia okreslonego wg BN-77/8931-12.
Badanie nalezy prowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potagczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania
poprzedniej dziatki, a rozpoczeciem wykonywania nastepnej dziatki, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Jezeli organizacja Robdt nie pozwala na przykrycie wykonanej warstwy kolejng warstwg konstrukcyjng lub
warstwg nasypu natychmiast po jej utozeniu i zageszczeniu, to wykonana warstwa powinna by¢ utrzymana
w stanie wilgotnym przez okres 7 dni.

Pielegnacje warstwy nalezy przeprowadzi¢ poprzez skrapianie wodg kilka razy w ciggu dnia.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni od
wykonania warstwy oraz nie wczesniej niz po uzyskaniu przez warstwe ulepszonego podioza wymaganej
nosnosci. Po uptywie tego okresu, ruch pojazdéw po warstwie dopuszcza sie po uzyskaniu

zgody Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatow
(zgodnie z pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta
po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ i zakres badan

Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 3
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Tablica 3. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilos¢ | Maksymalna  powierzchnia
badan na dziennej | przypadajagca na  jedno
dziatce roboczej badanie [m?]

1. Uziarnienie gruntu *

2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem

3 Jednorodnosc i gteboko$¢ wymieszania** 2 400

4, Zageszczenie

5. Grubos¢ warstwy

6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach 3 probki 400

7. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28dniach 3 probki

8. MrozoodpornoS¢  gruntu  stabilizowanego | Przy projektowaniu recepty i w przypadkach

cementem watpliwych
9. Badania cementu Dla kazdej dostawy
10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia

* probki do badan uziarnienia gruntu pobierac z mieszarki przed dodaniem cementu
** badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu na miejscu

6.2.2. Badanie gruntu
Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy badac wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy
1 i opracowac nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.4. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy
oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.5. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.2.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobrac z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla
badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres pomiarow wykonanej warstwy podaje tablica 4.

Tablica 4. CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szerokosc¢ raz na kazdej dziatce roboczej lub wg wskazan Inzyniera
2. Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem lub co 20 m tatg
3. ROwnos$¢ poprzeczna raz na kazdej dziatce roboczej lub wg wskazan Inzyniera
4. Spadki poprzeczne raz na dziatke robocza lub wg wskazan Inzyniera
5. Rzedne wysoko$ciowe, co 20 m na prostych i co 10 m na, na osi podtuznej i
uksztattowanie w planie krawedziach
6. Grubosc i jednolitos¢ wygladu Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej,
warstwy. Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 100m dtugosci
odbieranego odcinka
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6.3.1. Szerokosc
Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5cm.

6.3.2. ROwWnos¢

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
obowigzujgca norma

Nierdwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréownosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokos$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
-2cm, +0cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi
0$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg gruboS¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokoS¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu.

6.4.2. Niewtasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wiasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatosc

Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.2.7, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
o okreslonej grubosci.

8. Odbidr Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.8 wykonanej warstwy wzmacniajgcej podtoze.

Cena jednostkowa za wykonanie robét dla ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem
obejmuije:

zakup i dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatow i sprzetu,

przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw wraz z
opracowaniem recept,

wstepne wyprofilowanie podtoza przed wykonaniem jego ulepszenia,

zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie warstwy,

ewentualne osuszenie zawilgoconego podioza,

dowoz i wbudowanie mieszaki

wyprofilowanie i zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza,

pielegnacja warstwy i jej utrzymanie w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do
przedwczesnego ruchu technologicznego i zabrudzenia,

utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robot,

oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

wszelkie inne niezbedne prace do wykonania przedmiotu niniejszej SST zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

10. Przepisy zwiagzane
10.1. Normy

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement CzesS¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkcji betonu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. badanie wskaznika piaskowego.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Ogdlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998.
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D.02.04.01B. Wzmocnienie stabego podioza geosyntetykiem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem stabego podioza pod konstrukcje nawierzchni w
ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od
skrzyzowania z drogg krajowa nr 92 do skrzyzowania z drogg gminng ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowa
skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 w km 465+170 (strona prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz.,
powiat Warszawski Zachodni”.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia stabego podtoza pod konstrukcjg nawierzchni drogi powiatowej nr 4118W za pomocg
geowltdkniny (z obustronnym wywinieciem ponad tawe betonowg kraweznika).

Wykonawca w ustalonym czasie przedstawi do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu geosyntetyk
wraz z petnymi dokumentami dotyczacymi parametréw i zalecen producenta dla wybranego materiatu.

Do wykonania wzmocnienia podtoza dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania materiatdw innych niz to zostato
okreslone w dokumentacji projektowej, przedmiarach robét i niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdt, pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty posiada¢ bedg wszystkie parametry techniczne
takie same, lub lepsze od materiatow podanych w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca jezeli zaproponuje
alternatywne materiaty zobowigzany jest udokumentowac ich parametry i uzyska¢ akceptacje na wykonanie
zmiany przez Inzyniera/ Kierownika Projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych podtoza pod konstrukcje
nawierzchi.

1.4.3. Stabe podloze - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkéw nosnosci lub
statecznosci albo warunkéw przydatnosci do wykonania konstrukcji nawierzchni.

1.4.4 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacig
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podfoza za pomocg geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM i zaleceniami producenta.

2.2.2. Geosyntetyk

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia konstrukcji nawierzchni od stabego podioza zaleca sie
materiaty o wytrzymatosci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. wtdkniny o wydtuzeniu przy
zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokosc,
dtugosé) moga byc¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektore wyroby mogg by¢
dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw
dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wtasciwosci geosyntetykdw. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materiaty, zwilaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed
dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywac
wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy
uktadac¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki,

— ciaggnika,

— fadowarki itp.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic lub
rozcigé geowtdkniny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przygotowanie podtoza wymaga (po dokonaniu rozbidrki istniejgcej konstrukgji drogi powiatowej)
wyrownania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny
przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac tak by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich
pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierdwnym lub w biezacej wodzie
- nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktadac
wzdiuz osi. Nalezy wodwczas szczegdlnie przestrzegaé zachowania zakltadu pasm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U)
lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocga zszycia, potaczen specjalnych itp.
Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladdw i potgczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest ukfad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg
wspbtprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukgji, to rolki materiatu mozna cig¢ na
potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym
dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na
catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze
kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysoko$ci, by nie niszczy¢ geosyntetykéw. W takim
przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy
uktadac ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazddéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym geosyntetyku.

Wymagana jest bezposrednie utozenie warstwy z piasku grub.15cm.

Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdow kotowych po materiale, jesli powstanie kolein
powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu.
Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw C?§St0t“vy Wartosci dopuszczalne
0S¢ badan
1 | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate Wg pktu 5.3
podtoze
2 | Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowq Kontrola Wg dokumentacji projektowej
biezaca
3 | Prawidtowo$¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie Wg dokumentacji projektowej,
do gruntu, wymiary, wielko$¢ zaktadu itp. Jw. aprobaty technicznej i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos¢ potgczen, Jw. Jw.
zakotwien, balastu itp.
5 | Wykonanie nasypu — warstwa piasku grub. 15cm Jw. Wg ST D-02.00.00
Prz_estrgegame ograniczen ruchu roboczego Iw. Wg pktu 5.4
pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy), przy ukfadaniu geosyntetyku,
— m3 (metr szescienny), przy wykonywaniu zasypki nasypem z piasku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie geosyntetyku.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
-~ wykonanie robot przygotowawczych,
— ufozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem ziemnym obejmuije:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i
ST D-02.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM, Warszawa, 2002
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa — przebudowa wpustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowg i budowg elementdw kanalizacji deszczowej w ramach realizacji zadania pn.
~Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowg nr 92
do skrzyzowania z drogg gminng ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowg skrzyzowania z drogg krajowg nr 92
w km 465+170 (strona prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
-~ przebudowa istniejgcych wpustéow deszczowych i budowg nowych wraz z przebudowg przykanalikéw
w obszarze skrzyzowania z DK92
- budowg studzienki Sciekowej z elementdw prefabrykowanych betonowych o $rednicy 500mm, bez
osadnika na istniejgcym kanale deszczowym $rednicy 400mm zlokalizowanym w ciggu DK92.

Szczegotowy zakres wg dokumentacji projektowej dla branzy sanitarne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.1. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej
lub odbiornikiem $ciekow

1.4.2. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt. 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury PCV

Do budowy przykanalikow nalezy stosowac rury PVC typu ciezkiego SN 8 klasy S o $rednicy 200mm, zgodne
PN-EN 13598-1:2011.

Przykanaliki nalezy posadowi¢ na podtozu zwirowym grub. 15cm.

2.3. Studzienki sciekowe
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2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124,

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Studzienki Sciekowe bez osadnika i syfonu nalezy wykonac z prefabrykowanych elementéw betonowych
$rednicy 500mm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6

2.3.3. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1. Rury kanatowe

Rury mozna skltadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukfadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada w/w. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury w sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.5.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stosow wyrobow
lub pojedynczych kregow.

2.5.3. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.5.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy wpustow kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— Koparka
-~ Samochdd dostawczy
—  Wibrator powierzchniowy
— Zageszczarka wibracyjna
— Zgrzewarka

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur kanatowych

Rury PVC mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac Scian $rodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od
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2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2, Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekfadek, rozpordéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw m nalezy wykonywac za pomocg minimum lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.4, Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie

lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie

obustronnie 0,2 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Wydobyty grunt z
wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m giebiej od projektowanego
poziomu dna. Roboty odpowiednio zsynchronizowac z robotami drogowymi.

5.3. Przygotowanie podtoza oraz obsypki rur i studni.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm. Zageszczenie podtoza Proctor 0,95.

Dla rurociggow zastosowano podsypki piaskowo-zwirowe. Parametry wedtug rozwigzan projektowych i
danych producenta rur.

5.4. Roboty montazowe i demontazowe.

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o Srednicy do 0,4 m - 3 %o,

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.

5.4.1. Rury z PCV-U klasy ,S” przykanaliki D200 — uktada¢ wedtug instrukgji producenta.

5.4.2. Przykanaliki

Przykanaliki z odcinkdéw rurociggu sztywnego o sztywnosci obwodowej SN8 nalezy utozy¢ zgodnie
z zaleceniami niniejszej SST oraz wymaganiami producenta.
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5.4.3. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym. Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5
cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wiazy studzienek montowaé zgodnie z instrukcjg fabryczng producentéw.

5.4.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byc
zgodny z okreSlonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem/ Kierownikiem projektu.

a) Obsypka i zageszczenie rury

Do obsypek i podtoza nalezy uzywac gruntdw sypkich: piasek, zwir, pospdtka. Do obsypki nie wolno uzywac
gruntdw zamarznietych. W celu uzyskania wtasciwego stopnia zageszczenia podtoza i obsypki, wykop na
czas budowy powinien by¢ osuszony.

W przypadku posadowienia kanatu na warstwie stabych gruntéw rodzimych nalezy przewidzie¢ konstrukcje
przeciwdziatajgca przemieszczaniu sie materiatu obsypki w kierunku gruntu rodzimego (np. poprzez szczelne
$ciany oporowe, wytozenie wykopu tkaning geotechniczng).

Zageszczenie w strefie rury, nalezy przeprowadzi¢ recznie lub lekkim sprzetem mechanicznym. Rura podczas
zageszczania nie powinna ulec przemieszczaniu dlatego zageszczanie wykonuje sie jednoczesnie z obu jej
bokéw lub warstwami na przemian.

b) Zasypka

Zasypka kanatu moze sie odby¢ po sprawdzeniu jego szczelnosci. Zasypka w zalezno$ci od wymagan moze
by¢ wykonywana przy uzyciu gruntu miejscowego lub dowiezionego. Pod drogami wymagane jest zasypanie
wykopu gruntami zageszczalnymi z uzyskaniem wiasciwego stopnia zageszczenia okre$lonego w projekcie

5.4.5. Izolacje

Elementy betonowe i Zzelbetowe uzyte do przebudowy wpustéw kanalizacji deszczowej powinny byc
zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco
wg PN-C-96177. W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw
i ustali¢ recepte.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych dla posadowienia rur
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
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— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie przewodu rurowego w planie nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego przewodu rurowego od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

6.2. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

6.2.1 Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje.

6.2.1.1. Prace wstepne.

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gdrnej studzience i
wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposob
zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie proby. Poziom zwierciadta wody lub Sciekow, w
studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5m nizszg od rzednej terenu studzienki
dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig do 1cm, na wysokosci 0,5m pod
gbérng krawedzie otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m2. Przewdd o
dtugosci Ls i Srednicy wewnetrznej dz. Dla w/w danych wylicza sie Vw w m3.

6.2.1.2. Napeinianie wodg i odpowietrzanie przewodow.

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu woda do
wysokosci 0,5m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysokos$¢ ponad
dnem kanatu oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1cm. Napetnienie wodg nalezy rozpocza¢ od
nizej potozonej studzienki, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetieniu przewodu wod3 i
osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i
pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do préby szczelnosSci w celu nalezytego nasgczenia $cian
przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godzin dla przewoddw z rur prefabrykowanych zelbetowych,
oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodow z tworzyw
sztucznych. Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.

6.2.1.3. Pomiar ubytku wody.

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztgczy, nalezy
uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H. Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobic¢
odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w
naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1mm. Oba te odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby
szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzac kontrole ztgczy rur, Scian przewoddw i studzienek.
W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1 Vw .

W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokonaé odczytu czasu z doktadnoscig do
1min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona odczytu z doktadnoscig do 1mm. Rdznica obu odczytow
okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec wielkos¢ ubytku wody Vw. W
ten sposdb nalezy poddaé probie caty kanat.

6.2.1.4. Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na srednice powinna spetnia¢
nizej podane warunki:
a) dla przewodu z rur z tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub $ciekow Vw1 w czasie
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trwania proby szczelnosci. Czas proby t, po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience potozonej
wyzej wynosi: t=30min dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m, t=1godzina dla odcinka przewodu o
dtugosci powyzej 50m.

b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub Sciekéw Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami
nalezy oblicza¢ wedtug wzoréw:

* dla pozycji a — przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw=(0,04Fr + 0,3Fs) x t w dm3

- dla pozycji a — przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej

Vw=0,04 (Fr + Fs) x t w dm3

Gdzie:

Fs — powierzchnia wewnetrzna dna i Scian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m2,

Fr — powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t — czas trwania proby t=8h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— dla przykanalikow — 1 m (metr) wykonanego i odebranego przewodu rurowego.
— dla studzienki $ciekowej — 1 kpl. (komplet) wykonanej i odebranej studzienki

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty zwigzane z demontazem przykanalikdw i wpustow,
— roboty montazowe wykonania przykanalika,
- wykonanie studzienki ciekowej,
— wykonanie izolacji,
— zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa robdt objetych zakresem niniejszej SST obejmuje:
— oznakowanie robot,
- zakup i dostawe materiatéw,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza,
— demontaz przykanlikéw i wpustéw,
— wykonanie przykanalikéw i studzienki Sciekowej
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
- Wszelki roboty niezbedne do wykonania zakresu robdt objetego niniejszg SST zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite

. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

ONOOULTRARWN -
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9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdine wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 B e ton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe , Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa.

22. Katalogi budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokoséci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.
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D.03.05.01 Drenaz rozsgczajacy

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z wykonaniem odwodnienia ul. Piastowskiej poprzez system drenazu rozsaczajagcego w ramach realizacji
zadania pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogq
krajowg nr 92 do skrzyzowania z drogg gminng ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowg skrzyzowania z drogg
krajowg nr 92 w km 465+170 (strona prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski
Zachodni”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia ulicy Piastowskiej, w zakresie:

— budowy drenazu rozsgczajgcego na odcinku od km 0+016.50 do km 0+143.47 ul. Piastowskiej (jako
kontynuacje wykonanego drenazu na odcinku od km 0+0143,47 do km 0+381,0) z rur
perforowanych @ 200 mm PE klasy S o sztywnosci obwodowej min. SN8. Pod zjazdami
zaprojektowano rury petne z PVC @ 200mm klasy S o sztywnosci obwodowej min. SN8,

— budowy wpustéw deszczowych zlokalizowanych przy krawedziach jezdni po obu stronach ulicy
odprowadzajacych wody opadowe do projektowanego drenazu rozsaczajgcego,

- budowy studzienek Sciekowych z prefabrykowanych elementéw betonowych $rednicy 500mm
z osadnikiem bez syfonu,

-~ budowy przykanalikow z rur PCV typu ciezkiego o sztywnosci obwodowej SN 8 o $rednicy 200mm
posadowionych na warstwie zwiru grub.15cm,

—  budowy studni rewizyjnych $rednicy 1000 mm,

- regulacji istniejgcych studzienek Sciekowych wraz z kratkami zeliwnymi wpustow.

Wymagania dla budowy przykanalikdw i studzienek $ciekowych okresla SST D.03.02.01 Kanalizacja
deszczowa — przebudowa wpustow.
Wymagania dla budowy studni rewizyjnej okresla SST D.03.04.01 Studnie rewizyjne

Szczegotowy zakres wg dokumentacji projektowej dla branzy sanitarnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sptywy deszczowe z drdg - zanieczyszczone wody, pochodzgce z opaddéw atmosferycznych,
sptywajgce z drogi i obiektow zwigzanych z drogami, w ktorych stezenie co najmniej jednego rodzaju
zanieczyszczenia przekracza wartos¢ dopuszczalna.

1.4.2. Drenaz infiltracyjny - powierzchniowe urzadzenie w postaci zbiornika otwartego, przeznaczone do
odprowadzenia sptywow deszczowych z drég do gruntu przez warstwy filtracyjne.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materialy
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowsq i SST

Materiaty do wykonania drenazu rozsgczajgcego powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, SST oraz zaleceniami producenta rur zaprojektowanych do wykonania drenazu.

2.2.2. Materialy do wykonania systemu drenazu rozsgczajacego

Drenaz rozsgczajacy zaprojektowano z rur perforowanych Dn200mm PE klasy S o sztywnosci obwodowej
min. SN8, utozonych w obsypce z kruszywa 16-63mm zawinietej geowtdkning iglowang o gramaturze min.
500g/m2.

Pod zjazdami zaprojektowano rury petne z PVC @ 200mm klasy S o sztywnosci obwodowej min. SN8
Potaczenie rur perforowanych @ 200mm PE klasy S z rurami PVC klasy S @ 200mm nalezy wykonac poprzez
ziaczki z PVC zgodnie z zaleceniami producenta.

Przykanaliki zaprojektowano z rur PVC @ 200mm klasy S, o sztywnosci obwodowej SN8 posadowione na
podtozu zwirowym grub.10cm.

Studzienki $ciekowe nalezy wykonac¢ z gotowych elementéw betonowych $rednicy 500mm z osadnikiem bez
syfonu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rowu infiltracyjnego

Do wykonania drenazu rozsgczajgcego nalezy uzyC sprzetu zgodnego z PZJ, zaakceptowanego przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Zwir filtracyjny 16-63mm mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Geowltdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony geowtdknin przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub
rozcig¢ geowtokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat

do wykonania warstwy filtracyjne, posiadajgcy wymagane atesty

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie drenazu

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej nalezy ustalic
lokalizacje dla posadowienia rur dla projektowanego drenazu, lokalizacje studzienek $ciekowych
i rewizyjnych oraz lokalizacje przykanalikéw.

Wszelkie prace w obrebie istniejgcych urzadzen podziemnych powinny by¢ wykonywane recznie przy udziale
wiasciwych gestoréw sieci i whascicieli urzadzen podziemnych.
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Studnie kanalizacyjne wiazowe, wykonac¢ nalezy z kregdw zelbetowych o Srednicy wewnetrznej 1000mm
z osadnikiem h=500m;

Studzienki Sciekowe nalezy wykona¢ z elementéow betonowych o Srednicy wewnetrznej 500mm
z osadnikiem h=0.500mm. Studnie kanalizacyjne nalezy zabezpieczy¢ od zewnatrz preparatem
przeciwwilgociowym typu abizol.

Kanaty dolotowe powinny by¢ osadzone w studni za pomocg przej$¢ szczelnych z tworzywa (uszczelka
czterowargowa typu NBR) lub wklejane zywicami epoksydowymi. Zaprojektowano zwiefczenia studzienek
kanalizacyjnych - w klasie D400 (studnie wtazowe), wpusty zeliwne w klasie D 400 z rusztem uchylnym (typ
WUI-DP) z koszem (studzienki Sciekowe).

Powierzchnie w obszarze wykonanego drenazu nalezy rozplantowac i obsia¢ nasionami traw.

Przed obsianiem trawg wyznaczonych powierzchni mozna roztozy¢ na niej nawozy sztuczne w ilosci od 7 do
8 g/m? wyznaczonej powierzchni.

Obsianie trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nasiona trawy
nalezy rozsypac¢ rownomiernie na powierzchni w ilosci co najmniej 4 g/m?. Po rozsypaniu nasion, powinny
by¢ one przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Nalezy podjac wszelkie $rodki aby zapewni¢ prawidtowy wzrost trawy po wysianiu oraz jej pielegnacje.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.Sprawdzeniu
podlega lokalizacja zamontowanych wpustow oraz studzienek Sciekowych i rewizyjnych oraz prawidtowosc¢
wykonania drenazu rozsgczajacego z dokumentacjg projektowa.

Doktadnos¢ wykonania robdt ziemnych nalezy sprawdzi¢ w charakterystycznych miejscach wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— dla drenazu rozsgczajgcego z rur PE — 1m (metr)
dla utozenia obsypki z kruszywa — 1m2 (metr kwadratowy),
dla utozenia geowtdkniny — 1m2 (metr kwadratowy)
— dla wykonania przykanalika z rur PVC — 1 m (metr)
- dla wykonania studzienki Sciekowej — 1 szt. (sztuka)
dla wykonania studni rewizyjnej — 1 szt. (sztuuka)
dla regulacji wysokosciowej istniejgcych studzienek Sciekowych wraz z kratkami — 1 szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
0Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot objetych niniejszg SST obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie robot ziemnych,
- utozenie rur z PE w obsypce z kruszywa owinietej geowtdéwkning wraz z profilowaniem powierzchni
- wykonanie przykanalikdw z rur PVC,
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— montaz studzienek Sciekowych z elementdw betonowych z osadnikiem,

- regulacja wysokosciowa istniejgcych studzienek $ciekowych wraz z kratkami

— odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad,

— rozplantowanie i obsiew nasionami traw,

-~ wszelkie inne roboty niezbedne do prawidtowego wykonania rob6t wskazanych w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Katalog drogowych urzadzen ochrony Srodowiska, GDDKIA - IBDiM, Warszawa 2002
2 Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie, GDDKiA, Warszawa 2002
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D.03.04.01 Studnie rewizyjne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem studni rewizyjnych w ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej
nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 do skrzyzowania z drogg
gminng ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowg skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 w km 465+170 (strona
prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
drenazu rozsaczajgcego po stronie prawej drogi powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska), w zakresie budowy
studni rewizyjnych z kregdw betonowych o $rednicy 1000mm (3sztuki).

Na wigczeniach do studni wykonac ,,przejscia szczelne” systemowe atestowane.

Szczegdtowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Studnia rewizyjna/ osadnikowa — studnia kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

1.4.2 Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

2.1. Do wykonania robdt Wykonawca zapewni nastepujgce materiaty i prefabrykaty:

— kregi betonowe i zelbetowe wg normy BN-86/8971-08

—  pokrywy zelbetowe

— wiazy zeliwne wg PN-87/H-74051/02

— stopnie zeliwne do studzienek wg PN-64/H-74086

—  zwir lub ttuczen kamienny

- roztwdr bitumiczny np. emulsje asfaltowg do wykonania izolacji zewnetrznej powtokowej prefabrykatow
Uzyte prefabrykaty i materiaty powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm oraz posiada¢
Aprobaty Techniczne producenta.

Materiaty i prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w miejscach nie zagrazajgcych bezpieczenstwu oraz nie
utrudniajgcych prowadzenia robét

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
Uzywany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone samochodami skrzyniowymi i zabezpieczone w czasie
transportu przed przemieszczaniem sie lub uszkodzeniem.

Materiaty z zeliwa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu i muszg by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie lub uszkodzeniem

Transport materiatéw powinien odbywac sie sukcesywnie w miare postepu robot

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy

Wykonawca wykona wykop o wymiarach umozliwiajacych montaz studni zgodnie z dokumentacja
projektowg. Wykop nalezy oszalowac szalunkiem z dyli stalowych lub bali drewnianych o grubosci 25 —
32mm.

Ziemie z wykopdw Wykonawca zagospodaruje we wkasnym zakresie.

5.2. Montaz studni

Studnie rewizyjne mogg by¢ wykonane z prefabrykatow betonowych. Studnie rewizyjne nalezy osadzac na
ptycie fundamentowej zelbetowej prefabrykowanej (dennica) z betonu min. C 22/25.

Na zewnatrz prefabrykatéw studni osadnikowych powinna zosta¢ wykonana izolacja w postaci dwukrotnego
smarowania roztworem bitumicznym powtokowym (R+P).

Wewnatrz studni nalezy zamontowac stopnie zeliwne (naprzemianlegle) co 30cm.

Kazda studnia powinna by¢ przykryta przykrywa zelbetowg z otworem fi600mm, na ktérym nalezy ustawi¢
wiaz zeliwny odpowiedniego typu.

Potgczenia kregow studziennych nalezy wykonaé przy uszczelnic przy pomocy uszczelek systemowych
(z ewent. uszczelnieniem dodatkowym zaprawg montazowg bezskurczowg atestowang i zatarciem na gtadko
powierzchni potaczen).

Na wigczeniach do studni wykonac¢ ,,przejscia szczelne” systemowe atestowane.

5.3. Dopuszczalne odchylenia

Dopuszczalne odchylenia wykonanych robét w stosunku do dokumentacji projektowej mogg wynosic:
— niwelety dna studzienki £2cm
- szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 2 cm
- spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robot zgodnie z przedstawionym
PZJ. Kontrola powinna obejmowac:

-~ zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg i PZJ

- prawidtowos¢ przygotowania podtoza pod studnie

—  prawidtowo$¢ ustawienia studni w pionie

- zgodno$¢ niwelet dna studni z Dokumentacjg projektowg,

— dokfadno$¢ wypetnienia/ uszczelnienia spoin

— zgodnos¢ osadzenia wtazéw studziennych,

-~ zgodnosc¢ rzednych wysokosciowych wiazow

—  kontroli wizualnej jakosci wykonania studni oraz obsypki / zasypki

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg wykonanych robot jest 1 kpl. wykonanej i odebranej studni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 5.3, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 Wymagania Ogodlne p.9
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za wykonane roboty obejmuje:
- roboty przygotowawcze
— wykonanie wykopu,
— wykonanie podktaddw, ustawienie i montaz studni,
— wykonanie izolacji prefabrykatéw,
- wykonanie/ wigczenie przewodow kanalizacyjnych, zatozenie pokrywy zelbetowej,
— osadzenie wiazu zeliwnego
— pomiary
— wszelkie inne niezbedne prace do wykonania przedmiotu niniejszej SST zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy:

PN-B- 01100 : 1987 Kruszywa mineralne — Kruszywa skalne - Podziat, nazwy i okreslenia

PN-B- 06714-15 : 1991 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B- 06751 : 1980 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe, rury i ksztattki — Wymagania i badania

PN-B- 10729 : 1999 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

PN-B- 10735 : 1992 Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne — Wymagania i badania przy odbiorze

PN-H- 74051-00 : 1987 Wtazy kanatowe — Ogdlne wymagania i badania

PN-H- 74051-02 : 1987 Wiazy kanatowe — klasy B 125, C 250

PN-H- 74080-05 : 1988 Skrzynki zeliwne wpustéw ulicznych — Ramka dystansowa

PN-H- 74086 : 1964 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

0. PN-H- 74124 : 1993 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji badania typu i znakowanieBN-86/8971-08
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Lo NOUThWN=
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podtoza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podtoza w ramach realizacji zadania pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W
(ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowag nr 92 do skrzyzowania z drogg gminng ul.
Przyparkowa) wraz z rozbudowg skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 w km 4654170 (strona prawa) w m.
Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu, realizacji kontroli i odbiorze robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy profilowaniu i zageszczaniu podfoza pod
warstwy konstrukcyjne
Szczegdtowe dane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-M.00.00.00 - “Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacig
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M.00.00.00 - “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Profilowanie koryta

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZ) oraz uzyskac akceptacje
Inzyniera/Kierownika Projektu.
Przy mechanicznym wykonywaniu profilowania i zageszczaniu podtoza gruntowego Wykonawca powinien
dysponowaé m.in. nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:
a) Do profilowania podtoza:
— rowniarka,
— spycharka,
— koparko-tadowarka,
— sprzet reczny.
b) Do zageszczania podtoza:
— walec stalowy gtadki i okotkowany,
— walec ogumiony,
— lekki walec reczny,
— zageszczarki ptytowe wibracyjne reczne,
— inny sprzet reczny.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogolne.

5.2 Warunki przystapienia do robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji Robot na czas Robot i Harmonogram
Robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto. Harmonogram powinien
uwzglednia¢ wykonanie Robét odcinkami w taki sposob, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robét nalezy wykonac tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia

ewentualnych wod opadowych.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

W osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera nalezy
ustawic paliki lub szpilki. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podifozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Kierownika
Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia. )

Do profilowania podtoza nalezy stosowal rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano SST D-M-00.00.00. Wymagania ogolne.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podje ponizsza tabela:

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ koryta raz na kazdej dziatce roboczej lub wg wskazan Inzyniera
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna raz na kazdej dziatce roboczej lub wg wskazan Inzyniera
4 Spadki poprzeczne*/ raz na kazdej dziatce roboczej lub wg wskazan Inzyniera
5 Rzedne wysokosciowe raz na kazdej dziatce roboczej lub wg wskazan Inzyniera
6 Uksztattowanie osi w planie*/ raz na kazdej dziatce roboczej lub wg wskazan Inzyniera
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*/ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2 Szerokosc koryta
SzerokosS¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cmi—-5cm.

6.2.3 ROwnosc koryta

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancjg + 0,5 %.

6.2.5 Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.2.6 Uksztaltowanie osi w planie
0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta

Wymagania dotyczace zageszczenia podano w pkt. 5.3. niniejszej SST.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Tolerancje dla wilgotnosci podano
rowniez w pkt. 5.3.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodatnie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowanymi tolerancjami wg pkt.5. i pkt..6 daty
wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 korytowania wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod
konstrukcje nawierzchni.
Cena jednostkowa wykonania koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— odspojenie gruntu z ew. przerzutem na pobocze i rozplantowanie
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na nasyp lub odkfad
— profilowanie dna koryta lub podtoza
— zageszczenie
— utrzymanie koryta lub podfoza
-  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.
— wszelkie inne niezbedne prace do wykonania przedmiotu niniejszej SST zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach realizacji zadania
pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowa
nr 92 do skrzyzowania z drogg gminng ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowg skrzyzowania z drogg krajowg nr
92 w km 465+170 (strona prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni:

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

- oczyszczenie i skropienie nowych warstw bitumicznych, w tym przed utozeniem geosiatki na
potaczeniach nawierzchni,

- oczyszczenie i skropienie istniejgcych warstw bitumicznych po frezowaniu,

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia

Materiaty stosowane przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

— do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa famanego, powinna by¢ stosowana kationowa
emulsja asfaltowa przeznaczona do zigczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B5 ZM, zgodna z
~Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009, IBDiM Warszawa,

— do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie zwyktych asfaltéw drogowych, powinna by¢
stosowana kationowa emulsja asfaltowa przeznaczona do zigczania warstw nawierzchni
0 oznaczeniu C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM, zgodna z ,Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDiM Warszawa,

- do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie asfaltu modyfikowanego, oraz warstw
bitumicznych ztgczanych z geosiatkg wzmacniajgcg, powinna by¢ stosowana kationowa emulsja
asfaltowa modyfikowana polimerami przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni o oznaczeniu
C60 BP3 ZM, zgodna z ,Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDiM Warszawa oraz z godna z zalecaniami
producenta geosiatki,
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— do taczenia warstw asfaltowych <zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowej kationowej
wyprodukowanej wytacznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania zgodnie z opracowaniami: ,Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDIM Warszawa

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zawartosci asfaltu w emulsji.

Przy ustalaniu ilosci emulsji do skropienia pod geosiatke nalezy braé pod uwage zalecenia Producenta
geowyrobu.

Ilos¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposdb, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsjg skrapianej
powierzchni a jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Orientacyjne zuzycie emulsji okreslajg : ,Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDiM Warszawa.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

— zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

— sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie

statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloSci zatozonej.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna miec
wykroje umozliwiajgce przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie srodkami zaproponowanymi
przez Wykonawce, w sposob nie powodujgcy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczgc sie po akceptacji przez Inzyniera/Kierownika Projektu jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie
z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢
rowna ilosci zatozonej w pkt.2. z tolerancjg £10 %.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna byC¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsiji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsii,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/ Kierownikowi Projektu
odpowiednie dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajgce
wymagane parametry. Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania
oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokonac prébnego skropienia warstwy
w celu okreSlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedtug norm wyszczegolnionych w WT-3
~Emulsje asfaltowe 2009”. Do badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowac¢ wypetniacz

mineralny zgodny z zapisami PN-EN 13808.

Badanie adhezji nalezy przeprowadza¢ jedng z dwoch metod:

- dotychczas stosowang metoda - wedtug zatacznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,

- wedtug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do badan zaleca sie grys ptukany granitowy, frakcji 8/11
zgodnie z WT-3.

Adhezje nalezy oznaczac¢, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emuls;i.

Prébki emulsji i asfaltdw do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58.

Przygotowanie prébek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594,

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W sytuacjach watpliwych Kierownik Projektu
moze zleci¢ wykonanie dodatkowych badan.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy
przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272- 1:2005 ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) oczyszczonej i skropionej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robdt zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie pod skropienie

- skropienie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli asfaltu i emulsji, ilosci
roztozonego lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan
Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robot poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Stosowanie obnizek
ceny za niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych wg
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa za wykonanie oczyszczenia i skropienia warstw obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzgdzen
mechanicznych,

zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez $rodki transportu lub inne maszyny czy
urzadzenia,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego

wszelkie inne niezbedne prace do wykonania przedmiotu niniejszej SST zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

10.2. Inne dokumenty

Zeszyt 66 IBDiM- Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych -
Janusz Zawadzki, Dariusz Sybilski, Pawet Skwierczynski, 2004

+WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010” GDDKIA

~WT-3 Emulsje asfaltowe” 2009
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D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanych mechanicznie w ramach realizacji zadania
pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowa
nr 92 do skrzyzowania z drogg gminng ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowg skrzyzowania z drogg krajowg nr
92 w km 465+170 (strona prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2, Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm
i grubosciach warstw: 15cni 20 cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa
i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagdania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie:

— kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm

— lub mieszanek kruszyw tamanych réznych frakgcji, ktére zmieszane w odpowiedniej proporcjach

dadza wilasciwe uziarnienie.

Dla mieszanek kruszyw tamanych przygotowywanych przez Wykonawce wymagana jest recepta
laboratoryjna, podajaca proporcje mieszania poszczegdlnych frakgcji kruszyw.
Nie dopuszcza sie stosowania kruszyw sztucznych (materiatdw odpadowych) takich jak zuzle hutnicze, tupki
poweglowe, gruz, destrukt betonowy. Nie nalezy stosowa¢ materiatow innych, niz pochodzacych
z rozkruszenia skat (kruszyw naturalnych). Nie dopuszcza sie stosowania kruszyw wapiennych.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15  powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byC ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetniac
warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania czastek): Dis /dss<=5

w ktorym:

D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

ad85 — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Witasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu na warstwy podbudowy

Lp Wiasciwosci Wymagania
— kruszywo 0/31,5mmm
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz, % 2-10
2 Zawartos$¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 5
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz, % 35
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz, % 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda I lub II Proctora 30-70
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
a) catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz, % 35
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30
obrotéw, nie wiecej niz, %
7 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz, % 3
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wiecej niz, % 5
9 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, nie wiecej niz, % 1
10 | Kalifornijski wskaznik nos$nosci (CBR), nie mniej niz, %
- Przy zageszczeniu Is > 1,00 80
- Przy zageszczeniu Is > 1,03 120
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2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 .

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
-~ walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
— w miejscach trudno dostepnych - zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
Sprzet przed uzyciem powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposdb nie powodujgcy rozsegregowania
frakcji kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podlozem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszanki kruszywa famanego 0/31,5mm jest warstwa
ulepszonego / wzmocnionego podtoza stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa wg ST D.02.04.01.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Przygotowanie mieszanki kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposéb, aby uzyskaé ciggtos¢
uziarnienia wg Tabeli 1 i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekraczaC 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
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z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze
nie doprowadzi to do rozjezdzania i rozluznienia materiatu w warstwie lezacej ponizej, spowodowanego
transportem materiatu do ukfadarki. W przypadku gdy to nastgpi, Wykonawca powinien przerwac dalsze
uktadanie warstwy podbudowy i powtorzy¢ profilowanie i zageszczenie warstwy lezacej ponizej, tgcznie z
wymaganymi badaniami zageszczenia. Roboty te wykona na wiasny koszt.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Podbudowe nalezy zageszczac¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi.

W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy tatg, za pomocg sznurka lub
inng metody. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej.

5.5. Odcinek prébny

Inzynier/Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie odcinka prébnego w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Odcinek Prébny Wykonawca wykona co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozkfadania i zageszczania, jakie
bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ wykonany o powierzchni i lokalizacji wskazanych przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika Projektu, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna  powierzchnia
Lp. |Wyszczegodlnienie badan na dziennej dziatce | podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 1000 m2
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

ilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modulu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ei < 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Kierownika
Projektu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. CzestotliwosS¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy raz na kazdej dziatce roboczej lub wg wskazan Inzyniera
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdej
dziatce roboczej

3 Réwno$¢ poprzeczna raz na kazdej dziatce roboczej lub wg wskazan Inzyniera

4 Spadki poprzeczne*) raz na kazdej dziatce roboczej lub wg wskazan Inzyniera

5 Rzedne wysoko$ciowe raz na kazdej dziatce roboczej lub wg wskazan Inzyniera

6 Uksztattowanie osi w planie*) raz na kazdej dziatce roboczej lub wg wskazan Inzyniera

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2

8 Nosnos$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 100 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 100 m

lub wg wskazan Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. ROwnosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, ugiecie sprezyste wg
BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
o wskazniku wno$ | zageszczenia IS | sprezyste pod kotem, | mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym niz, % nie mm MPa
mniejszy niz

40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreSlonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

6.5.4. Rozluznienie warstwy po ktorej odbywa sie transport

W przypadku gdy nastapi rozjezdzenie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie
lezgcej ponizej na skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli
konieczne dowiezie nowy materiat, wyprofiluje i zage$ci do wymaganych parametréw. Wykonawca ma
rowniez obowigzek powtdrzenia na koszt wiasny badan zageszczenia i nosnosci naprawionej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) dla podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5mm o wymaganej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Podbudowa podlega odbiorowi Robét zanikajgcych albo odbiorowi czesciowemu wg ogdlnych zasad jw.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera/ Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
Cena jednostkowa za wykonanie robot obejmuje:
— zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i
doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci,
— transport i wbudowanie,
— ew. wykonanie odcinka prébnego,
— profilowanie i zageszczenie,
- biezgce utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robdt, niedopuszczenie do
zabrudzenia i rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,
- utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robot,
-~ wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen
— wszelkie inne niezbedne prace do wykonania przedmiotu niniejszej SST zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.

7. PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

8. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

9. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatgcznik A.

10. PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

11. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

12. PN-EN 1097-6:2002 (wraz z pdzniejszymi poprawkami) Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
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13. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowa nr 92 do
skrzyzowania z drogg gminng ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowg skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 w km
465+170 (strona prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:
- warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22P grub. 11 cm (uktadana w dwdch
warstwach 5+6cm) — poszerzenie drogi krajowej — pas wigczenia i korekta tuku — KR5,
-~ warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS 22P
grub. 8cm — rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W i budowa pasa do skretu w prawo.
Szczegbtowy zakres zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wymagania wobec mieszanki o wysokim module sztywnosci AC WMS dla ruch KR3-KR7 zgodnie
z Wymaganiami Technicznych WT-2 2014 — cze$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci AC WMS — mieszanka mineralno-asfaltowa

0 szczegdlnych wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

AC WMS P beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci do warstwy podbudowy

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.1, 2.2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2.1, 2.2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Zalecane lepiszcza do betonu asfaltowego AC do warstwy podbudowy podano w tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC.

Materiat Kategoria ruchu KR5-KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa 16 22 32
0 wymiarze D,[mm]

35/50, 50/70
PMB 25/55-60, PMB 25/55-80
Lepiszcze MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64

Dobor lepiszcza do betonu asfaltowego AC WMS do warstwy wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci — AC WMS.

Materiat Kategoria ruchu KR3-KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa 16 22
0 wymiarze D,[mm]
20/30,
PMB 10/40-65, PMB 25/55-60, PMB 25/55-80
Lepiszcze MG 20/30-64/74, MG 35/50-57/69,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50 [ 20/30
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 | 50-70 | 35-50 | 20-30
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 | 46-54 | 50-58 | 55-63
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 | 230 240 240
4 Zawartos¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 | 99 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5
przyrost), 12607-1
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 50 53 53
niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 | 48 52 52
mniej niz
WEASCIWOSCI  SPECJALNE  KRAJOWE
8 Zawartos$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 2,2 2,2 2,2
12606-1
9 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 | 9 8 8
wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej °C PN-EN 12593 | -8 -5 -5
niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
Wymaganie Wihasciwos¢ Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
W posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,0 mm | 2555 3
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura
temperaturach -mperat PN-EN 1427 °C = 60 6
. mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 o
predkos¢ rozciggania) | PN-EN 13703 J/cm2 22w>5C |3
Sita rozciggania w 5°C
. . Py PN-EN 13587
Kohezja (duz_a pre_dkosc PN-EN 13703 J/cm2 NPDa 0
rozciggania)
Wahadlto Vialit PN-EN 13588 | J/om2 | NPDa 0
(metoda uderzenia)
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 40 3
na starzenie wg Wzrost temperatury
PN-EN 12607-1 lub -3 | mieknienia PNEN1427 | °C =8 3
Inne witasciwosci Temperatura zaptonu | PN-EN ISO 2592 | °C > 235 3
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1 2 3 4 5 6
Temperatura PN-EN 12593 | °C <-12 6
tamliwosci
Doy Ot SPIEZYSYW | pN-EN 13398 | % > 50 5
Nawrdt sprezysty w
10°C NPDa 0

, PN-EN 14023 | ,
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBRb 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 2
Réznica temperatur PN-EN 1427 -
© q;) mietl)<r|1ienia
c Stabilnos¢
© -
%g magazynowania. PN-EN 13399 0,1 mm | NPDa 0
© P . PN-EN 1426
€ 3 Réznica penetracji
=T Spadek temperatury
migknienia po ) )
starzeniu wg PN-EN EE_EE 142‘297 1 °C TBRb 1
12607
-1 lub -3
Nawrot sprezysty w
o .
25°C po starzeniu wg > 50 4
PN-EN 12607-1
lub -3 PN-EN 12607-1 |,
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 °
o .
10°C po starzeniu wg NPDa 0

PN-EN 12607-1
lub -3

a NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC P nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i ,WT-1
Kruszywa 2014” obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w ,WT-1 Kruszywa 2014" tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC WMSP nalezy stosowa¢ wymagania zgodne z tablicg 5.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych
W urzadzenia do aeracji.
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Tablica 5. Wymagania wobec materiatéw do warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
WMS

Rodzaj materiatu, Wymagania wobec

Lp. nr normy materiatu

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
z surowca skalnego

- do warstwy wigzacej i podbudowy kl. I, IIY; gat.1, 2
- do warstwy podbudowy kl. I, II; gat.1, 2
2 | Piasek tamany wg PN-B-11112:1996 wg hormy
3 | Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy
4 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 gatunek 20/30

1) Tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 , metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie S$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub pofaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych po uprzedniej akceptacji przez Kierownika Projektu

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009” punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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Sprzet uzyty do wykonania warstwy podbudowy powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania podbudowy

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowyladowcze posiadajgce pokrowce brezentowe
zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewnic ciggta prace uktadarki a
jednoczesnie nie dopuscic do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki
asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury
przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej.
Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochoddéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami
zapobiegajgcymi przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochoddéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku,
kiedy uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ]
i zatwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego — w terminie ustalonym z
Inzynierem - jest zobowigzany do ztozenia Inzynierowi do zatwierdzenia materiaty wyjsciowe wraz z recepta
laboratoryjna.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okre$leniu wiasciwosci mieszanki i porédwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami podanymi

W niniejszej ST.

Recepte MMA nalezy wykonac przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy
lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej
mieszanki. Inzynier moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku
watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami GDDKIA ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".
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5.2.1. Wymagania dla mieszanek AC P
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+-KR7

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosc AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR?7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, | od do od do od do od |do od do
[mm]
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 | - - - 100 | - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 | - 90 (100 |65 |90
16 90 100 | 65 93 90 100 |65 |90 - -
11,2 70 92 - - 65 |85 - - - -
8 50 85 42 |72 76 42 | 68 33 53
2 25 50 15 |45 25 50 15 |45 10 |40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 20 |8 4 8 3 7
IZeap\?\lsazr(;t;as:C Bmin4,2 Brmin4,0 Brmin4,0 Bminz,s Brmind6

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy AC, dla ruchu KR5

+ KR7
Warunki
Wiasciwoéé \Z,fgf,s,\f_céﬁ”'a Metoda i warunki badania AC16P AC22P AC32P
13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) : Vinin 4,0 Vinin 4,0 Vi 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697 8' P 4 Vinax 7,0 Vimax 7,0 Vinax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$¢ na w.a’r.ow’anie w powietrzu, WTSaro0,15 | WTSaRo0,15 | WTSaRr 0,15
deformacje trwate ) Pog-P ! PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDar 7,0 PRDnir 7,0 PRDAR 7,0
o 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamrazania, 75Rz TSRz 15R
badanie w 25°C P

) Grubosc ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.

5.2.2. Wymagania dla mieszanek AC WMS P

Uziarnienie mieszanki mineralnej o wysokim module sztywnosci oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sg w tablicy 8.

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej o wysokim module sztywnosci podane sg w tablicy
9.
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Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci — AC WMS do warstw podbudowy, KR3+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC WMS 16 AC WMS 22
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -

22,4 100 - 90 100
16 20 100 60 90
11,2 70 85 40 80
2 10 50 10 50
0,125 4 20 4 20
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum Bunins Brins

Wskaznik wypetnienia K nie mniej niz: 3,40 3,40

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module

sztywnosci — AC WMS do warstw podbudowy, KR3 + KR7

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC WMS AC WMS
wg PN-EN 11 16, 22
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vnin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vnaxa,0 Vinaxa,0
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRso ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Odpornosc na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | W75awro,10 | WTSa1ro,10
Pss-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDars,0 PRDh1rs,0
Sztywnos¢ C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
[MPa] watowanie, temp.10°C, czestotliwosc¢ Smin11000 Smin14000
Pgs-P100 10Hz Smax 17000 Smax17000
Odpornosc¢ na C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmeczenie, kategoria watowanie, temp.10°C, czesto$¢ 10Hz €6-130 €6-130
nie nizsza niz Pgs-P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikédw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac:
— 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60,
— 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
— 200°C dla asfaltu drogowego 20/30
— 180°C dla polimerosafaltu PMB 10/40-65
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 20/30 od 155 do 195
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych rdznic ich sktadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg 4-
metrowa lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wylgczania 12
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Z, L D Pasy ruchu 15

Podtozem dla ukfadanej warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego jest wykonana podbudowa
pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST 04.04.02
Przed skropieniem warstwy podtoza emulsjg asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego
wykonania. Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ST dotyczgcej warstwy podtoza:

- spadkow poprzecznych, pochylel podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

- rownosci podiuznej i poprzecznej — planografem lub fatg,

- ilosci skropienia.
Jezeli warstwa podtoza nie spetnia wymogow ST okreSlonych dla tej warstwy, Wykonawca na swdj koszt
wykona roboty poprawkowe majagce na celu doprowadzenie tej warstwy do wtasciwych parametrow.
Zakres i technologie wykonania tych Robét Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.
Jezeli ulozenie warstwy bitumicznej nastepuje bezposrednio po odbiorze czeSciowym warstwy podtoza,
wymagane jest jedynie sprawdzenie ilosci potrzebnego skropienia.
Powierzchnia podtoza pod nowo wykonywang warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha
i czysta. Nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci
podane w stosownych specyfikacjach.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera/Kierownika Projektu préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacd otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreSlong w PN-EN
12697-27 .

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier/Kierownik Projektu podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Przygotowane podtoze przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, nalezy skropi¢ wiasciwg kationowg emulsjg asfaltowa, w
ilo$ciach zgodnych z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, witazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca
taSmag samoprzylepng za bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowa.
Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od - 5°C przed przystgpieniem do robdt oraz
nie nizsza niz 0°C w czasie robot.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura
opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek, opisanych
w niniejszej Specyfikacji.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytwdrni jednoczesnie, powinien on wykazac, ze
obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty, na bazie tych samych kruszyw oraz
asfaltow pochodzgcych od jednego producenta. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac
jednakowa jako$¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu
wytworni prébami technologicznymi i odcinkami prébnymi. Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania
mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w cigglty
sposéb podawac¢ do uktadarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak
regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace ukfadarki. Uktadarka powinna pracowac z wtgczong wibracjg,
w sposOb cigglty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie ukfadarki i
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technike jej pracy, ktdre zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej
szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy AC P powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ | Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Yo(v/V)]
AC16P, KR1+KR4 E) 50+ 14,0 = 98 4,0 + 10,0
AC22P, KR1+KR4 E) 7,0+ 14,0 > 98 4,0 + 10,0
AC16P, KR3+KR7 F) 50+ 14,0 = 98 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR7 F) 7,0+ 14,0 > 98 3,0+10,0

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010..

5.10. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia,
zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym — jezeli taki byt wykonany.
Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczg¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat
bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé do czasu
znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego fatania
zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi lub wibracyjnymi walcami stalowymi gtadkimi lub ogumionymi o
ciezarze 80 — 100 kN i szerokosci watu walca nie mniejszej niz 1450 mm, albo walcami wibracyjnymi lub tez
zespotem tych walcédw. Dodatkowo nalezy stosowaé walce stalowe ciezkie 120-150kN do wygtadzania
powierzchni zageszczonej warstwy.

Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce,
jezeli mogg one zapewnic taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze min. 80 kN.
Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane
powinny znajdowac sig blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczac od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej
do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ 1/3
szerokosci tylnego kofa.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie
zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé $rodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcéw. W przypadku stosowania walcdw stalowych zraszanie wodg jest czynnoscig nieodzowng. Nalezy
stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy
czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czeSciowo wykoriczonej nawierzchni nie
moga tworzy¢ sie katuze wody. Stosujgc walce ogumione, do momentu nagrzania opon do temperatury
mieszanki, powinny by¢ one skrapiane specjalng emulsjg, ktéra zapobiegnie przyklejaniu sie mieszanki do kot
i wyrywaniu jej z uktadanej warstwy.
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5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn
pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Kierownik projektu moze podja¢ decyzje o rozbidrce
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Kierownika Projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Kierownik Projektu moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Kierownik Projektu
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 ),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Kierownika Projektu, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszczy i materiatow do
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uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Kierownik Projektu w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy dla dziennej dziatki roboczej jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier/Kierownik Projektu i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera/Kierownika Projektu lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

130
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT




PROJEKT WYKONAWCZY

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz iloé¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz iloS¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 18.

Grubos$¢ warstwy nalezy badac na kazdej dziennej dziatce roboczej.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na odcinku dziatki roboczej.

Tablica 18.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub <10

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w SST. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona min. raz na kazdej dziennej dziatce roboczej, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi
w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— dla warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22P grub. 11cm — metr kwadratowy
(m2)
— dla warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC WMS 22P grub. 8cm — metr
kwadratowy (m2).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
-~ wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu
— wszelkie inne niezbedne prace do wykonania przedmiotu niniejszej SST zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltdw drogowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- CzeS¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie typu
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PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

10.2 Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, WT-1 Kruszywa 2014

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emulsje asfaltowe
Rozporzadzenia MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.)
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania pn.
~Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowg nr 92
do skrzyzowania z drogg gminng ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowa skrzyzowania z drogg krajowg nr 92
w km 465+170 (strona prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:

- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS 16W grub. 6¢cm (KR 3)

— warstwy wigzacej z betonu asfaltowego z polimerosafaltem AC 16W PMB grub. 8cm (KR5)

w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Wymagania wobec mieszanki o wysokim module sztywnosci AC WMS dla ruch KR3-KR7 zgodnie
z Wymaganiami Technicznych WT-2 2014 — cze$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.34. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Beton asfaltowy o wysokim module sztywnos$ci AC WMS — mieszanka mineralno-asfaltowa

o0 szczegdlnych wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
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1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

AC WMS W - beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci do warstwy wigzacej
PMB - polimeroasfalt,

MG - asfalt wielorodzajowy

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowaé sie do normy PN-EN 12591 wraz
zatgcznikiem krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zatgcznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz
z zatgcznikiem krajowym NA.

Dopuszcza sie stosowanie asfaltow specjalnych, np. asfaltow wielorodzajowych spetniajgcych wymagania
aprobat technicznych.

Dopuszcza sie stosowanie asfaltdbw modyfikowanych gumg lub dodatkiem granulatu gumowo-asfaltowego
spetniajgcych wymagania aprobat technicznych.

Zalecane lepiszcza do betonu asfaltowego AC do warstwy wigzacej podano w tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC.

Materiat Kategoria ruchu KR5-KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa 16 22
0 wymiarze D,[mm]
35/50,
PMB 25/55-60, PMB 25/55-80
Lepiszcze MG 35/50-57/69,

Dobdr lepiszcza do betonu asfaltowego AC WMS do warstwy wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci — AC WMS.,

Materiat Kategoria ruchu KR3-KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa 16 22
0 wymiarze D,[mm]
20/30,
PMB 10/40-65, PMB 25/55-60, PMB 25/55-80
Lepiszcze MG 20/30-64/74, MG 35/50-57/69,

2.4. Wypeiniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 2.3.
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Tablica 2.3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC

Lp. | Wihasciwosci wypetniacza Wymagania
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 (dotyczy wypetniacza | zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
dodanego)
2 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu | Vagas
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, | -res8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie | WS1o
WyZsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN | CCro
196-2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, | Kabekiarowana
wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana | BNbekiarowana
kategoria:

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych
odpowiednio w tablicy 2.3, 2.4 i 2.5. Sktadowanie kruszywa musi odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 2.3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC

Lp. | Wihasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug | Gao17,5 G20/17,5 G20/17,5
kategorii wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich:
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | f2
niz:
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN | FI3s lub | Flzs lub | FIs lub
933-4; kategoria nie wyzsza niz: SI3s Slas Slzs
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i | Cpekiarowana | Cso/10 Cso/10
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; | LA4o LAso LAso
kategoria nie wyzsza niz::
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, ps, | deklarowana przez producenta
Prd, Pssd,
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie | F2
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, | SBia
wymagana kategoria:
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug | deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3:
12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; | miec0,1
kategoria nie wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z zuzla | wymagana odporno$c¢

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1:
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14 | Rozpad zwigzkow Zelaza w  kruszywie z  Zuzla | wymagana odpornosc
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.2:

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- | V35
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2.4. Wymagane wtasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC

Lp. | Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1-KR2 KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 i | Ge85
Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug | GreNR Grc20 Grc20
kategorii wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich:
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | fio
niz:
4 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciastos¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2 | EcsDeklarowana
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Na5|akllwoéc wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 peklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; | mwec0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2.5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC

Lp. | Witasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug | GrcNR Grc20 Grc20
kategorii: wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | fis
niz:
4 | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2 | EcsDeklarowana | Ecs30

wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

N

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Dekiarowana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; | mwec0,1

kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Dodatki

Mogg by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych do$wiadczen. Pochodzenie,
rodzaj i wkasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowac s$rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i lepiszcza
asfaltowe nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepnos$¢ ponizej 80%), zapewniajgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedtug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo
8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢ co najmniej
80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody
wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 5.2, 5.3 i 5.4.
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Mogg by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajgce temperature produkcji i wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

2.6 Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci co najmniej 10 mm. Materiaty te mozna
stosowac na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan.

2.7 Uszczelnienie krawedzi

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nawierzchni oraz elementdéw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy
uzywac lepiszcza asfaltowego na gorgco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego
wg PN-EN 14023

2.8 Granulat asfaltowy

Jezeli stosowany jest granulat asfaltowy do warstwy wigzacej w ilosci <20% w stosunku do mieszanki
mineralno-asfaltowej to musi on spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-8.

Dla mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W zaleca sie stosowac granulat asfaltowy o wymiarze U=22,4mm.
Dla mieszanki mineralno-asfaltowej AC WMS 22 W zaleca sie stosowac granulat asfaltowy o wymiarze
U=31,5mm.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegolnych warstw
asfaltowych zawarto w tablicy 2.6.

Tablica 2.6. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego dla warstw mieszanki AC

Warstwa nawierzchni
Wymagania -
podbudowa wigzgca Scieralna
Zawartos¢ materiatéw obcych Kategoria Fdec Kategoria F5 Kategoria F1
Rodzaj lepiszcza od P10 do P15 lub od S80 do S70 Nie twardsze niz P15 lub S70
Jednorodnos¢ wg tablicy 2.7

Jezeli w destrukcie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecnos¢, zawartosc i rodzaj powinny by¢
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. ZawartoS¢ materiatdw obcych powinna by¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.

W kategorii Fdec dopuszczalna zawarto$¢ materiatdw z grupy 1 wynosi nie wiecej niz 10%, natomiast
zawarto$¢ materiatéw z grupy 2 - nie wiecej niz 0,3%.

Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego jednak nie wiekszy niz podano w pkt. 2.8.1 nalezy obliczy¢ na
podstawie mozliwosci mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana wytwdrnia mieszanki mineralno-
asfaltowej, z uwzglednieniem metody dodawania (na zimno lub na ciepto). Mozliwa do uzyskania ilos¢
dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnosci i mozliwosci maszynowego dodawania oraz
przeznaczenia.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i $wiezego asfaltu nalezy
zastosowac nastepujgce rownanie:

Tresmix =@ Trep + b “Trep?

w ktorym:

Tresmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C];

Trest - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Tres2z - $rednia temperatura mieknienia $wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do stosowania
(zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i $wiezego lepiszcza (b), przy a + b = 1.

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Trasmix powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedtug
dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowaé asfalt o takich samych parametrach, jak asfalt
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wymagany lub przynajmniej o jedng klase bardziej miekki. Nie nalezy stosowac asfaltu bardziej miekkiego
niz 70/100.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikdw badan wiasciwosci al,
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
sie dzielgc mase materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajgc w gore do petnej
liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan wiasciwosci destruktu asfaltowego podano
w tablicy 2.7.

Tablica 2.7. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikdw badan (Trz) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
Wiasciwosci granulatu asfaltowego asfaltowe] przeznaczonej do:
wa r_stwy WIqz3Ce] warstwy podbudowy
i Scieralnej
Temperatura mieknienia lepiszcza 8.0 8.0
odzyskanego, [°C] ' '
Zawartos$¢ lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0 1,2
Udziat kruszywa o uziarnieniu ponizej 0,063
6,0 10,0
mm, [%(m/m)]
Udziat kruszywa o uziarnieniu od 0,063 do 2 16,0 16,0
mm, [%(m/m)]
Udziat kruszywa o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16,0 18,0
[Y%(m/m)]

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat.
Nalezy zadeklarowac takze rodzaj kruszywa i temperature mieknienia lepiszcza.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno--asfaltowej, jezeli spetnione
s wymagania dotyczace koncowego produktu — mieszanki mineralno-asfaltowej zjego dodatkiem.
Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez
wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda na
ciepto”. W drugim wypadku jest mozliwe stosowanie granulatu o wiekszych kawatkach, ktére tatwiej ulegng
rozbiciu i wymieszaniu w mieszalniku.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Jezeli uzywa sie granulatu asfaltowego (w ktorym uzyto tylko asfaltu drogowego) w ilosci wiekszej niz 20 %
masy mieszanki mineralno-asfaltowej, oraz jezeli dodane do mieszanki lepiszcze jest asfaltem drogowym, to
asfalt ten powinien spetnia¢ wymaganie:

Temperatura mieknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance obliczona na podstawie temperatury mieknienia
dodanego lepiszcza i lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢é wymagania
temperatury mieknienia dla kategorii lepiszcza wskazanego w Specyfikacji Technicznej i wybranego w
Badaniu Typu mieszanki mineralno-asfaltowej. Obliczenie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z
Zatacznikiem A normy PN-EN 130108-1.

2.8.1 Ustalenie maksymalnej ilosci dodawanego granulatu asfaltowego do mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Dopuszczalna ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego jednak w ilosci nie wiekszej niz podano w pkt. 2.8.1
wynika z jego jednorodnosci oraz mozliwosci urzadzen dozujacych ten granulat na wytworni.
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Dopuszczalng ilos¢ dodawanego granulatu w zaleznosci od jego jednorodnosci dla cech: zawartos¢ lepiszcza,

zawarto$¢ wypetniacza, zawartosc¢ ziaren od 0,063 do 2mm i ziaren powyzej 2mm , okresSlamy wg wzoru:
Zra= 0,5 Troz/ai x 100

w ktorym:

Zra —mozliwa maksymalna ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m

(obliczona dla wszystkich cech wymienionych powyzej)

ai- rozstep wynikdéw badania dla poszczegdlnej cechy (réznica miedzy najwyzszg, a najnizszg wartoscig

badania danej cechy),

Troz —dopuszczalny rozstep wynikow badan (tablica 2.7)

Dopuszczalng ilos¢ dodawanego granulatu w zaleznosci od temperatury mieknienia asfaltu z granulatu
okreslamy wg wzoru:

Zra= 0,33 Troz/ai x 100
w ktorym:
Zra — mozliwa maksymalna ilos¢ dodanego granulatu asfaltowego, %m/m (obliczona dla temperatury
mieknienia)
ai - rozstep wynikdw badania temperatury mieknienia (réznica miedzy najwyzsza, a najnizszg wartoscig
badania),
Troz —dopuszczalny rozstep wynikow badan (tablica 2.7)
Maksymalng iloscia dodawanego granulatu asfaltowego na podstawie jego jednorodnosci bedzie stanowic
najmniejsza warto$¢ Zra obliczona dla wszystkich jego cech.
Okre$long w ten sposdb ilos¢ nalezy poréwnac z iloscig mozliwg do zastosowania w zalezno$ci od sposobu
wprowadzania granulatu i rodzaju systemu mechanicznego dozowania jaki posiada wytwdrnia. Mniejsza
wielko$¢ z tego poréwnania stanowi¢ bedzie maksymalng ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1 Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowa¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza
zgodnie ze Specyfikacjg D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowac¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwdrnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug rodzajow i chronic¢
przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe
lub objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 3.1.

Tabela 3.1. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy 35/50 190

50/70 180
2. Asfalt modyfikowany polimerem | 25/55-60 180
(polimeroasfalt)
3. Asfalt wielorodzajowy 35/50 190

50/70 180
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Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu wypetniacza i
ewentualnie granulatu asfaltowego osiggnieta zostata zadana temperatura mieszania. Wypetniacz i granulat
asfaltowy mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, réwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatéow do
mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach, nalezy wykluczy¢é mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
mma powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki mma i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza sie produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwdrni na podstawie jednego Badania

Typu.

3.1.2 Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukfadac i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdng ukfadarkg lub zespotem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni (lub
zespotu wytworni). Uktadarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujgce do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki. Prace nalezy tak
planowaé, aby umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni. Na budowach nawierzchni drog
ekspresowych i autostrad (klasy A i S) nalezy stosowaé podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosza
ukfadarki.

3.1.3 Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcéw. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w ndz do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

3.1.4 Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilosci zapewniajgcej wihasciwe
oczyszczenie podtoza.

4. TRANSPORT

4.1 Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywac w zbiornikach z
izolacjg termiczng, umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wilasciwej temperatury roboczej. Transport
powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega
on przepisom dla towaréw niebezpiecznych.

4.2 Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatdw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do
mieszalnika.

4.3 Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto
uszkodzeniu.

4.4 Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie
ulegto uszkodzeniu.
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W przypadku stosowania Srodkow niskowiskozowych obnizajacych temperature mieszanki mineralno-
asfaltowej lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej
najwyzsza i najnizsza temperatura powinna byc:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajgcego temperature mma.

4.5 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby unikng¢ wywiewania lub
nadmiernego zawilgocenia materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ skladowane na
utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposob, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub
materiatem, ktérym utwardzono plac (podtozem). Poszczegdlne frakcje nalezy magazynowac w zasiekach lub
w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie poszczegodlnych frakcii.

4.6 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowaé, aby zapewni¢ jej minimalne straty
cieplne. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami,
samowyladowczymi — wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek. W celu utatwienia wytadunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z
Inzynierem stosowac¢ pokrycie powierzchni wewnetrznej skrzyni Srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie
mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaty na budowie na roztadunek, a
jednoczesnie ukfadanie mieszanki odbywato sie ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie
powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej muszg by¢ zachowane graniczne wartosci temperatury podane w
tabeli 4.1.

Tabela 4.1. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C
35/50 150 -190

50/70 140 -180

35/50 wielorodzajowy 150 - 185

50/70 wielorodzajowy 145 -180

PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne wartosci graniczne obowigzujg dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac
budowy. Gorne wartosci graniczne obowigzuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkgji i przy opuszczaniu
mieszalnika. Dodatkowo nalezy stosowac sie do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajgcymi temperature mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Uwagi ogdlne

Przy prowadzeniu robot nalezy stosowac sie do wymagan opisanych ponizej oraz do Wymagan Technicznych
WT-2 2014 — cze$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe.

5.1.1 Warunki przystapienia do robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ ukfadana na podtozu suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak aby zapewnic¢ wiasciwg szczepnos$¢ miedzywarstwowa.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podtozu mokrym, podczas opaddéw atmosferycznych, a
w przypadku wystepowania powyzszych warunkdw przez diuzszy czas, produkcje mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wstrzymac.
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Jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inzynierem, mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy
wbudowywac¢ jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i
przy dopuszczalnej predkosci wiatru, tak aby zapewni¢ odpowiednie zageszczenie ukladanej warstwy.

5.1.2 Wbudowywanie

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciggu
jednego dnia, byty mozliwie jak najdiuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciggty sposdb
podawac do uktadarki i uktadac. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposob ciggly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktdre zapewniajg
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwiekszona
tak, aby po zageszczeniu byta zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikaciji.

Przy uktadaniu warstwy wigzacej nalezy zatrzymac ukladarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie recznego ukfadania pozostatej czesci nawierzchni przy dylatacji szczeline dylatacyjng
nalezy pozostawi¢ bez przykrycia warstwg nawierzchni.

Reczne ukfadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- ukfadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
— w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

— na chodnikach,

— w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

— w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.1.3 Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Nalezy ograniczy¢ do minimum
ruch pojazdéw na warstwie, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postepowanie.

5.1.4 Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i zageszcza¢ w warstwie umozliwiajgcej uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢, gdy temperatura tej mieszanki osiggnie taki
poziom, ze pozwoli to na zageszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé do czasu
znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego fatania
zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.1.4.

Powierzchnie warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wytaczong
wibracjg. Na pomostach obiektdbw mostowych nie nalezy stosowaé walcow wibracyjnych z wigczong
wibracja.

Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcdw zaproponowanych przez Wykonawce.
Zaleca sie, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci predkosci jazdy, a
walce wibracyjne, dodatkowo, czestotliwosci wibraciji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw na wykonanym
przez siebie odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

143
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT




PROJEKT WYKONAWCZY

5.1.5

Ziacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilosci ztagczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednoczesnie na catej szerokosci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej zlgczy podtuznych nie powinny one znajdowaé sie w
miejscach poruszania sie kot (,w $ladzie két”) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Ztgcze w
nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych
ponizej. Mieszanka powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztgczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co
mozna uzyskac stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztgczy poprzecznych nalezy
stosowac jedynie metode 3):

1)

2)

metoda ,,gorgca do goracej” jest szczegdlnie zalecana w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego.
Ztacze wykonuje sie przez zastosowanie dwdch lub wiecej uktadarek pracujgcych w zespole w takiej
odlegtosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa ukfadanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajgco
gorgca. Odlegtos¢ miedzy zespotami uktadarek nie powinna by¢ wieksza niz dtugo$¢ jednej
rozktadarki. Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ tego samego typu i
powinny rozpocza¢ zageszczanie od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaC pasy w
kierunku ztgcza. Walce powinny zakonczy¢ zageszczanie pozostawiajgc pas min. 15 cm wokot ztgcza
(ok. 7,5 cm po kazdej stronie ztgcza). Mieszanka wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona
jedynie przez ostatnie przejscie walca.

metoda “gorgca do zimnej”. Wykonanie ztgczy tg metoda stosuje sie, gdy ze wzgledu na ruch, badz
gdy z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstepie
czasu. Krawedz ztacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa
ruchu. Krawedz zigcza powinna by¢ ukos$na — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej
lezacej. Skos ten pozwala na zwiekszenie powierzchni styku dwdch warstw. Skos powinien byé
wykonany podczas uktadania nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na
rozktadarka badz na walcu. Nie jest rekomendowane ciecie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposob
mozemy otrzymac zbyt gtadkg powierzchnie. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,szlamem”
wytworzonym w czasie ciecia krawedzi moze spowodowaC zmniejszenie przyczepnosci miedzy
warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pomiedzy dwoma uktadanymi pasami ruchu
powierzchnia graniczaca ze ztgczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych partii
mieszanki. Nastepnie przed utozeniem sgsiedniego pasa powierzchnie styku nalezy pokry¢ pastg lub
tasma przylepna. Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztgczy. Drugi pas
powinien by¢ wykonywany z zakfadem (2-3 cm, liczac od gérnej krawedzi spoiny) zachodzacym na
pas wykonany wczesniej. Brak zaktadu (nakfadki) lub zbyt mata jego ilos¢ mogg spowodowac zbyt
mate zageszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilos¢ naktadki moze spowodowaé
przejazd rozscietacza po gornej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie
niedostateczne zageszczenie spoiny. Przed rozpoczeciem watowania ,naktadki” mieszanka powinna
by¢ ,rozgrabiona” na nowej warstwie.

Spoiny poprzeczne sg wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w

pracy.

Przed

Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

oprézni¢ uktadarke;
recznie odcig¢ mieszanke, formujgc kat prosty jezeli grubo$¢ utozonej warstwy jest
niewystarczajaca;
umiescic¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztaczu;
przysypac istniejgcga nawierzchnie powierzchni rampy cienkg warstwag piasku lub roztozy¢ na
nawierzchni pasmo wiokniny
recznie skonstruowac¢ rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej widkniny z pozostatej
mieszanki mineralno-asfaltowej
zagesci¢ cato$¢ powierzchni i rampe uzywajgc walcdw.
rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:
usunac¢ rampe (podjazd), widknine;
sprawdzi¢ za pomocg faty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to
konieczne trzeba odcigc nierdowng czes$¢ warstwy;
oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go gorgcym asfaltem lub utozy¢ tasme;
wykonac¢ potgczenie metodg ,gorgca do zimnej” opisang powyzej.
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Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o co najmniej 2 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy w jednym
poziomie.

Krawedzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztattowal ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzadzeniem zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie
krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie
poziome i 4,0 kg/m2 powierzchnie skosne. Powtoka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedZ (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie
jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy
byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej
potozony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie danej warstwy nalezy uszczelni¢
na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstwy wiazace

5.2.1 Wymagania ogoéine

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

— uptywu 5 lat od ich wykonania,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

— zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,

odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie,

— kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4.
Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préobkach materiatéw, ktére beda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okres$lone w niniejszej Specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan
Typu i sprawozdanie z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.2.2 Skiad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw wigzacych z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.1.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjac udziat piasku famanego co najmniej 50% .
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Tablica 5.1. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC

oraz minimalne zawartosci asfaltu

Wiasciwose Przesiew [%(m/m)

AC11 W AC 16 W ACl6 W AC 22 W

KR 1+2 KR 1+2 KR 3+7 KR 3+7
Wymiar sita # od do od do od do Od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 20 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 20 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosé lepiszcza | B min 4,6 B min 4,4 B min 4,4 B min 4,2
catkowitego,

Wymagang zawartosc lepiszcza nalezy skorygowac zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetniac
wymagania podane w tablicach 5.2, 5.3, 5.4 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania probek.

Wymagania dla uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci — AC WMS do warstwy wigzacej podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci — AC WMS do warstwy wigzacej, KR3+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACWMS 16 AC WMS 22
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 20 100 60 90
11,2 70 85 40 80
2 10 50 10 50
0,125 4 20 4 20
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Buins Brins
Wskaznik wypetnienia K nie mniej niz: 3,40 3 40

5.2.3 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania wobec mieszanki o wysokim module sztywnosci AC WMS dla ruch KR3-KR7 podano w tablicy 5.3
zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-2 2014 — cze$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe.
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Tablica 5.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci — AC WMS do warstwy wigzacej, KR3 + KR7
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania | ACWMS | AC WMS
PN-EN 13108-20 16 22
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vnin2,0 Vin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax4,0 Vinax4,0
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSRso ITSRso
wody 2x35 uderzen z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, PN-EN 12697-22,
trwate watowanie, metoda B w powietrzu, WTSairo0,10 | WTSaR 0,10
Pog-P100 PN-EN 13108-20, PRDhair 5,0 PRDAR 5,0
D.1.6,60°C,
Sztywnos¢ [MPa] C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, | Smax 17000 Smax 17000
watowanie, temp.10°C, czesto$¢ 10Hz |  Smin 14000 Smin 14000
Pgg-P100
Odporno$¢ na zmeczenie, C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
kategoria nie nizsza niz watowanie, temp.10°C, czestos¢ 10Hz €6-130 €6-130
Pgg-P100
Odporno$¢ na spekania C.1.20, PN-EN 12697-46, pkt 8.2 | wg normy | wg normy
niskotemperaturowe °C watowanie,
Pgs-P100
Wymagania wobec mieszanki AC podano w tablicy 5.4
Tablica 5.4. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla ruchu KR5-7
Whasciwos¢ Warunki Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
zageszczania badania AC16 W AC22 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, | PN-EN 12697-8 p.4 Vmind,0 Vimin4,0
przestrzeni 2x 75 uderzen Vmax7,0 Vmax7,0
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 | WTS a1ro,10 WTS arro,10
deformacje trwate 2 watowanie, metoda B, PN-EN | PRD ars,0 PRD AR 5,0
Pas-P100 13108, D.1.6 , 60°C
w powietrzu, 10 000
cykKli
Wrazliwoé¢ na C.1.1, ubijanie, | PN-EN  12697-12, | ITSR so ITSR 8o
dziatanie wody 2x 35 uderzen kondycjonowanie w
40°C  z  jednym
cyklem zamrazania ),
badanie w 25°C

a) Grubos¢ piyty: AC16 60mm, AC22 60mm

5.2.4 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
spetniajgcej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w Tablicy 3.1.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢ jak podano w tablicy
3.2.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni
mma

Minimalna temperatura mma oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany
jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.2.5 Przygotowanie podtoza i polaczenie miedzywarstwowe

Podtozem pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentacji projektowej,
spetniajgca wymagania odpowiadajgcej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inzyniera.

Rzedne wysokosSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i dokfadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, bfota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa,
w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-
04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazéw, wpustdéw itp. urzadzern powinny by¢ pokryte Srodkiem
gruntujgcym, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.2.6 Préba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca, przed przystgpieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej produkcji w postaci probnego zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna byc¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie ocenienia doktadnosci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej
do badan zza rozécietacza wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny, co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
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uzyskania wymaganej w Kontrakcie grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy wigzgcej.
Lokalizacja i wielko$¢ odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Dtugo$¢ i szeroko$¢ odcinka
prébnego powinny by¢ tak dobrane aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig
podang w dokumentacji projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszego rozdziatu
Specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza sie aby za zgoda Inzyniera odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy wigzgcej dopiero po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.2.7 Wbudowanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wbudowywaé ukfadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg Elementy
rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Warstwe wigzgcg nalezy ukfadac jedng rozktadarka na catej szerokosci projektowanej drogi lub przy uzyciu
zespotu rozkladarek poruszajgcych sie obok siebie. W przypadku stosowania dwoch rozktadarek,
uktadajgcych catg szeroko$¢ warstwy nawierzchni — gorgcy szew roboczy — odlegtos¢é pomiedzy
rozktadarkami powinna by¢ nie wieksza niz dtugos$¢ rozktadarki, tak aby temperatura wbudowywanej
mieszanki byta jednakowa na catej szerokosci wbudowywanej warstwy. Dla odcinkéw remontowanych, na
ktorych roboty sg prowadzone pod ruchem dopuszcza sie uktadanie warstwy wigzacej potdwkami.
Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewni¢ osiggniecie zageszczenia zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy 5.7 Specyfikacji.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢ walcéw ustalonym na odcinku
prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od nizszej krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku
Srodkowi (wyzszej czesci nawierzchni). Wiasciwosci mma w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 5.7.

Tablica 5.7 Wiasciwo$ci mieszanki mineralno- asfaltowej w utozonej warstwie

L.p. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] > 98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] dla mieszanek AC

dla ruchu KR1 +KR2 3+6

dla ruchu KR3 + KR7 4+7

Ztacza w warstwie wigzgcej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" punkt 6.

6.1.1 Badania dziela sie na:

— badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne Zamawiajgcego (w ramach nadzoru Inzyniera).
Oprocz badan kontrolnych mogg wystepowaé réwniez badania:

— kontrolne dodatkowe,

— arbitrazowe.
Badania kontrolne sg badaniami, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy, materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreSlone w kontrakcie.
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Wyniki tych badan sg podstawa do odbioru. Do odbioru wykorzystywane sg wyniki badan kontrolnych w
ramach nadzoru Inzyniera Za zgodg Nadzoru i Zamawiajgcego do odbioru mogg by¢ wykorzystane wyniki
badan Wykonawcy.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

— pobranie probek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekazac prébki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat
pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pisSmie, w protokole pobrania lub
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te postuzg do oceny zgodnosci dostaw z
warunkami kontraktu.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawic¢
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z
zatgcznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w
punkcie 5.2.1.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli

Produkgcji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 s3

badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadzac¢ na prébkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki

przed jej wystaniem na budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuije:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.1 Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)

Badania kontrolne Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jakoS¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,

lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia

itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas

realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w

protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwlocznie usung¢. Wyniki badan kontrolnych Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi z

czestotliwoscig wymagang na Kontrakcie.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wtasnego obejmuje:

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

Wykonana warstwa:

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy

- wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,

— badanie potaczenia miedzywarstwowego,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.2 Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera)

Badania kontrolne Zamawiajgcego sg badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie,

czy jakosS¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i

materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)

spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy

zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca

zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowacé do wysytki prébki do badan kontrolnych Zamawiajgcego. Do wysytania

prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajgcego jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana

przez niego placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

Wykonana warstwa:

- grubos¢

- wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,

- pofaczenia miedzywarstwowe

- spadki poprzeczne,

- rOwnos¢,

6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Przedstawiciel Zamawiajgcego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.
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6.4 Wymagania i odchytki badan kontrolnych

6.4.1 Materialy

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgodg Nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkgji.

6.4.2 Wypeiniacz i kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie prébki. WielkoS¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

- wypekniacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa muszg spetnia¢ wymagania odpowiednio pkt. 2.3 i 2.4

6.4.3 Asfalty

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skladajgca sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ zastrzezenia.

Asfalty muszg spetnia¢ wymagania pkt. 2.2

6.4.4. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki sSrednie skfadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 2kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen muszg spetnia¢ wymagania pkt 2.6.

6.4.5 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach Zakfadowej Kontroli Produkcji.

6.4.6 Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
6.1). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 6.1. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

.. . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 od 2 do 4 od 5
AC gruboziarniste +0,6 + 0,45 + 0,30
AC drobnoziarniste + 0,5 + 0,40 + 0,30

6.4.6 Wilasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6.2. W wypadku mieszanki
mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co
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najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy podac¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 6.2. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lub polimeroasfaltu

Rodzaj | Temperatura mieknienia, nie wiecej niz, °C

Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

35/50 66

20/30 71
Polimeroasfalt

PMB 10/40-65 83

PMB 25/55-60 78

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

6.4.7 Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia wyrazonych jako:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos¢ kruzywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos$¢ ziaren grubych, to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej

niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 6.3.+6.7.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej lub podbudowy zawartos¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Tablica 6.3. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 od2do4 od5
Mieszanki gruboziarniste + 4,0 + 3,0 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste + 3,0 + 2,7 +1,5

Tablica 6.4. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 od2do4 od5
AC gruboziarniste +5 +3,5 +2,0
AC drobnoziarniste +4 + 3,0 + 2,0

Tablica 6.6. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej 1 od2do4 od5

AC +8 +5,5 + 3,0
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Tablica 6.7. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 od2do4 od5
AC gruboziarniste 945 -6,8 +5,0 +5,0
AC drobnoziarniste -8 +5 -5,8 +4,5 + 4,0

6.4.8 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla

Gestosc¢ i gestosc objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczyé zgodnie z normg PN-EN 12697-5.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2.3 o wiecej niz: 1,0 %(v/v),

6.4.9 Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

6.4.9.1 Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona temperatura przed i w czasie robét nie powinna by¢ mniejsza
niz w tablicy 6.8.

Tablica 6.8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj roboét Minimalna temperatura otoczenia,°C
przed przystgpieniem do robot w czasie robdt
Warstwa wigzaca -2 0

6.4.9.2 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13.

6.4.9.3 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza

6.4.10 Wykonana warstwa
6.4.10.1 Grubosc warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz iloS¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos¢
+10% . Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.10.2 Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.7. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Obie badane wiasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z
doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.
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6.4.10.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.10.4 Rownos¢ podtuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej i podbudowy nawierzchni nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosc¢
przeswitu w potowie dtugosci taty lub metode profilometryczng pomiaru umozliwiajgca obliczenie wskaznika
rownosci IRI.

Wymagania dla wykonywania pomiaréw réwnosci podtuznej okresla Zatgcznik nr 6 Warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac nawierzchnie jezdni.

6.4.10.5. ROwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-
metrowej faty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktdére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o
dtugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w
danym profilu.

Wymagania dla wykonywania pomiarow réwnosci poprzecznej okresla Zatgcznik nr 6 Warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni.

6.4.10.6 Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednig
wytrzymato$¢ na Scinanie potgczenia miedzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsjg
asfaltowg (wg normy PN-EN 13808) warstwy podbudowy asfaltowej. Wytrzymato$¢ na $Scinanie dla
potgczenia pomiedzy warstwg podbudowy a warstwg wigzacg nie powinna by¢ nie mniejszg niz 0,7 MPa
(badanie nalezy wykona¢ wg zeszytu nr 66 IBDiM).

6.4.10.7 Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio
szersza tak, aby stanowita odsadzke dla warstwy wigzacej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szerokosS¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.10.8 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.10.9 Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, nie powinno rdznic sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
6.4.10.10 Ziacza technologiczne

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7. Zigcza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10.11 Ocena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez rakowin, spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5 Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajgcego, nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 6.12.

155
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT




PROJEKT WYKONAWCZY

Tablica 6.12. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

L.p. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne
Zamawiajgcego
Wypetniacz i kruszywa Obligatoryjnie przed
: przystgpieniem do robdt przy
Lepiszcza akceptacji badania typu mm-
Dodatki i pozostate materiaty wg Zaktadowej Kontroli Produkcji | a, w trakcie wykonywania
- zgodnie z normg PN-EN 13108-21 | robdt z  czestotliwoscig
& ustalong przez
2 Zamawiajacego, w
o~ uzgodnieniu z Inzynierem.
2| Uziarnienie,
u% Zawartosc lepiszcza ]
,% rozpuszczainego, — 1 wg Zakladowej Kontroli Produkcji Z CZQStOtI'WOS.C'a ustalona
8 of Temperatura migknienia zgodnie z norma PN-EN 13108-21 | Pr*¢2 _Zamawiajacego, W
S 7o | odzyskanego lepiszcza, uzgodnieniu z Inzynierem.
» O Gestos¢ i zawartos¢ wolnych
S £/ przestrzeni probki Marshalla.

Temperatura powietrza co najmniej 3 razy dziennie: przed | W trakcie robdt podczas
przystgpieniem do robot oraz | kazdego pobrania mieszanki
podczas ich realizacji w okresach | mineralno-asfaltowej
rébwnomiernie  roztozonych w

% planowanym okresie realizacji

S dziennej dziatki roboczej

% Temperatura mieszanki | Kazdy roztadunek mieszanki z | W trakcie robdt podczas
£ | mineralno-asfaltowej podczas | samochodu transportowego do | kazdego pobrania mieszanki
§ wykonywania nawierzchni zasobnika rozscietacza mineralno-asfaltowej

< | Ocena wizualna dostarczonej | Kazdy roztadunek mieszanki z | -

2 | mieszanki mineralno-asfaltowej samochodu transportowego do

= zasobnika rozécietacza

Grubos¢ wykonywanej warstwy | Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej
szeroko$ci*

Wskaznik zageszczenia warstwy | Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej

zawarto$¢ wolnej przestrzeni szerokosci*

Potaczenia miedzywarstwowe Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej
szerokosci*

Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentaciji
projektowe;j?

RéwnoS¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m

Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metodg réwnowazng

Szerokos$¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna zZ|-
przekrojami poprzecznymi  z
dokumentacji projektowej

Rzedne wysokosciowe warstwy? | Pomiar rzednych niwelacji | -
podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

S Uksztattowanie osi w planie V2 | Wspétrzedne osi  ze  skokiem | -

2 wedtug dokumentacji projektowej

g Ocena wizualna jednorodnosci | Ocena ciggta

© powierzchni warstwy

po Ocena wizualna jakosci | Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztgczy i krawedzi
£ | wykonania zlaczy podtuznych i

= poprzecznych, krawedzi
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* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajgcego czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach
moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajgcego),

1) Wyniki pomiarow geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
W przypadku autostrad i drog ekspresowych, nalezy wykonac siatke geodezyjng 10x10m, ze sprawdzeniem
rzednych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z Dz.U.43 z 02.03.1999, Zafacznik 6.

2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru roboét

0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest [m?] (metr kwadratowy) przy okre$lonej grubosci warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania przy okreslonej grubosci 1 m? nawierzchni wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— badania laboratoryjne,

- ew. odcinek prébny,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- podklejenie bitumiczng tasmg izolacyjng krawedzi kraweznikdw, Sciekdw oraz urzadzen obcych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

-  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

— utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

PRZEPISY ZWIAZANE
1.1 Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- CzeS¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
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1.2 Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, WT-1 Kruszywa 2014

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emulsje asfaltowe
Rozporzadzenia MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.)
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D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z frezowaniem warstwowym nawierzchni asfaltowej w ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 do skrzyzowania z
drogg gminng ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowg skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 w km 465+170
(strona prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem frezowania
warstwowego na zimno istniejgcej nawierzchni bitumicznej, w zakresie:
- frezowanie warstw bitumicznych drogi krajowej nr 92 na szer. 0,75cm od krawedzi i gteboko$¢
12cm,
- frezowanie warstw bitumicznych drogi powiatowej na szer. 0,75cm i gteboko$¢ srednig 4cm,
- frezowanie warstw bitumicznych drogi gminnej na szer. 0,75m i Srednig gtebokos$¢ 6¢cm,

Przy frezowaniu usuwana jest niezbedna cze$¢ warstwy bitumicznej w celu nadania projektowanych
pochylen oraz pod utozenie siatki wzmacniajgcej potgczenie nowej nawierzchni z istniejaca.

Materiat z frezowania jest stanowi wasno$¢ Zamawiajacego i zostanie wywieziony przez Wykonawce na w
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego (transport do 10km, na terenie gminy Ozaréw Maz.).

Zakres, rodzaj i lokalizacja frezowania zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
- nie dotyczy

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do frezowania

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w pkt. 5 niniejszej ST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang rownos¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej ST.
Do matych robdt Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.
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Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
pasa ruchu szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcego go
z jezdni na samochody.

Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania
Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom
zawartym w PZ] i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robdt przy jak najmniejszych zaktdceniach ruchu.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarek bez postoju.

5. Wykonanie roboét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Wykonanie frezowania
Warstwy bitumiczne nawierzchni przy frezowaniu powinny byé sfrezowane na gteboko$¢ zmienng, nie
wiekszg niz okreslong w dokumentacji technicznej zapewniajgcg projektowane pochylenie poprzeczne
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesSci jezdni, to wdwczas, ze wzgleddéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokoS¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40mm,
c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.2. Zagospodarowanie materiatu z frezowania

Materiat z frezowania jest stanowi wiasno$¢ Zamawiajacego i zostanie wywieziony przez Wykonawce na w
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego (transport do 10km, na terenie gminy Ozaréw Maz.).

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac
pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp Wiasciwose Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1. Rownos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2. Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szeroko$¢ frezowania co50 m

5. Gtebokos¢ frezowania na biezaco

6.2. Dopuszczalne tolerancje
Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z nastepujacymi
tolerancjami:
- réwnos¢ podituzna i poprzeczna jak w pkt. 5.1.
spadek poprzeczny + 0,5%.
szeroko$¢ frezowania - petna,
gtebokos¢ frezowania + 5mm

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m* (metr szeScienny) uzyskanego materiatu z frezowanej nawierzchni.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

— opracowanie i uzgodnienie projektu gospodarki odpadami

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— frezowanie na okreslong gtebokos¢,

— uzyskanie pozwolenia na sktadowanie i opfaty za sktadowanie destruktu,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu,

— koszty utylizacji destruktu z frezowania,

— zlozenie destruktu w pryzmach wraz z ich zabezpieczeniem,

— przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po sfrezowaniu.

10. Przepisy zwigzane
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA AC11S w ramach realizacji zadania
pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowa
nr 92 do skrzyzowania z drogg gminng ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowa skrzyzowania z drogg krajowg
nr 92 w km 465+170 (strona prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 11 grub. 4cm — rozbudowa drogi powiatowej, pas do skretu
w prawo — dla kategorii ruchu KR3
— warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11 grub. 4cm - poszerzenie DK92 (pas wigczenia), korekta tuku
— dla kategorii ruchu KR5
— warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 11 grub. 4cm — po frezowaniu korekcyjnym powierzchni wlotu
bocznego drogi gminnej i potgczenia z drogg powiatowa.
w lokalizacji wg dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku famanego, piasku
naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych,
wytwarzana, uktadana i zageszczana na gorgco.

1.4.2, Stabilizator — dodatek, np. widokna celulozowe, mineralne, zmniejszajgcy sptyw mastyksu z
powierzchni grysOw w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza zgodnie z tabelg 25 Wymagan
Technicznych GDDKIA ,WT-2 2014 — cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

2.1. Kruszywa

Do mieszanki SMA na warstwe Scieralng nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014 —tabele 16-17.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

W mieszance SMA do warstwy Scieralnej zaleca sie stosowanie mieszanki gryséw o duzej odpornosci na
polerowanie w celu poprawy szorstkosci nawierzchni. W mieszance SMA do warstwy Scieralnej nie wolno
stosowac gryséw wapiennych i dolomitowych.
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W celu poprawy szorstkosci warstwy $cieralnej nalezy stosowac grysy lakierowane (otoczone asfaltem ok.
1% m/m).

2.2. Wypehniacz
Do mieszanki SMA nalezy stosowac wypetniacz mieszany odpowiadajgcy Wymaganiom Technicznym ,WT-1
2014 Kruszywa"” GDDKIA.

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Wymagania wobec lepiszcz asfaltowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 12591 i odpowiada¢ Wymaganiom
Technicznym ,WT-2 2014 Kruszywa” GDDKIA

Zalecane lepiszcza do warstwy Scieralnej z SMA podano w tablicy 2.1

Tablica 2.1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z SMA 11

Materiat Kategoria ruchu
KR1-KR4 KR5-KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa 5 8 11 8 11
0 wymiarze D,[mm]
50/70 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-65,
Lepiszcze asfaltowe MG 50/70-54/64, PMB 45/80-85,

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig =+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.4, Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca sie stosowanie stabilizatorow, ktorymi mogg by¢é witdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogag by¢ stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkgiji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza
z ziaren kruszywa.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.1
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.1.
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Tablica 2.1. Wymagania dotyczgce kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
Scieralnej z SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania

kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-1 kat. G- 90/10

Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 kat. £, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)

Odporno$¢ na polerowanie

kruszywa, kat. nie nizsza niz PN-EN 1097-8 kat. PSlko  tj.odpornosc = 50

PN-EN 1097-6,

Gestosc ziaren rozdz. 7, 8, 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1 kat. mrc0,1, tj. zawartos¢ zanieczyszczen o wymiarze
lekkie, kat. nie wyzsza niz p. 14.2 wiekszym od 2 mm poinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre$lonymi
w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw
materialtdbw do wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty,
wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [Dz. U. Nr 92, poz 881 z po6zn. zmianami], zwigzane
z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B,
albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreSlonymi w ST DM.00.00.00.
~Wymagania Ogdlne”, p. 3.

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania
stabilizatora mastyksu,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.4.

4.1. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA na warstwe $cieralna.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza w mieszance SMA przedstawia tabela
5.1.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA na warstwe Scieralng dla KR 3 i KR5 podane sg w tablicach 5.2, 5.3
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Tablica 5.1 Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza w mieszance SMA do

warstwy Scieralnej

Wiasciwos¢ Przesiew [%(m/m)]
SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR 1+4 KR 1+7 KR 3+4 KR 5+7
Wymiar sita # od do od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 20 100 20 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0
Zawarto$¢ $rodka 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
stabilizujgcego [%(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza B min 7,4 B min 7,2 B min 6,6 B min 6,6

Tablica 5.2. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiadciwoé¢ | 239%52C28Na | yit0da i warunki badania | SMA 5 SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20
i%ﬁar;cﬁsc C.1.2,ubijanie, Vmint,5 Vmint,5 Vmin,5
przes?fcrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Odpornosc¢ C.1.20 PN-EN 12697-22, WTSarR 0,15 WTSarR 0,15 WTSaIR 0,15
na W.a’flowlanie metoda B w powietrzu, PRDar PRDAR PRDair
deformacje Pog-P ! PN-EN 13108-20, D.1.6, deklarowana nie deklarowana nie deklarowana nie
trwate 987100 60°C, 10000 cykli wiecej niz 9,0 wiecej niz 9,0 wiecej niz 9,0
Wrazliwos¢ PN-EN 12697-12,
na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie | 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso ITSRs0
wody badanie w 25°C
Sptywnos¢ | ) :
lepiszcza PN-EN 12697-18, p. 5 Do, Do,3 Do,3
Tablica 5.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR5 + KR7
Warunki
Wiagciwoéé Zageszczania | viorada i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie Vmi Vi
wolnych Sre0 L dé e | PN-EN 12697-8, p. 4 ik o
przestrzeni max3,5 max3,5
Odpornoééna | C.1.20, PN-EN 12697-22, prouRots | WTTSAIR013
deformacje watowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN AIR _ AIR _
trwate Pos-P100 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli | o2 ne | deldarowana nie

wiecej niz 7,0

wiecej niz 7,0

Wrazliwos¢ na

C.1.1,ubijanie,

PN-EN 12697-12,
w 40°C

przechowywanie

dziatanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRoo
badanie w 25°C

Sptywnosc

lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do,3 Do,3
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 5.4. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 5.4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposdb i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i noéne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.5.

Tablica 5.5. Maksymalne nierdéwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Klasa El . . Maksymalna nierdownos$¢ podtoza
. ement nawierzchni -
drogi pod warstwe Scieralng [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i
G’P ! wylgczania 6
Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, 8
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9
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Jezeli nierownosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjg¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykdow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkgcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw
jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o powierzchni uzgodnionych z Inzynierem. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki

SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy

czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5.6.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5.6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa Scieralna o grubosci = 3cm | 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.7.
Tablica 5.7. Wihasciwosci warstwy SMA [65]

Typ | wymiar Projektowana Wskaznik Zawartosc wolnych
i : grubosc warstwy | zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki , : g&
technologicznej [cm] [%] [Y%(v/V)]
SMA 5 2,0+4,0 > 97 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 > 97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 > 97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potagczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 -2014

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11
mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
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Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie
w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?2.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wiasciwosci
przeciwposlizgowych,
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—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badai na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.1

Tablica 6.1. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6.2.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 6.2. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu Ilub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj Temperatura mi%knienia,
nie wiecej niz_ [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
6.3). Do wynikdw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 6.3. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
od 3 od 5 od 9
do 4 do 8 | do 19

Rodzaj

mieszanki 1 2 > 20

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +05 | +£050 | +£040 | £0,35 | £0,30

Mieszanki drobnoziarniste | £ 0,5 +045 | +£040 | +£040 | +£0,35 | £0,30

3) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikoéw badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchyiki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktdérekolwiek z:

—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
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—  zawartos¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w niniejszej SST.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
WYNOSi:

— % 20% w wypadku kruszywa grubego,

— £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 6.4. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikdw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

. ) Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9

mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 4o 8 4o 19 > 20

Mieszanka gruboziarnista | +4,0 |+36 |£32 |29 |+£24 |£20

Mieszanka + 3,0 +2,7 +24 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarnista

Tablica 6.5.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

o . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9

mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 > 20

SMA +8 +6,1 +50 |[*41 + 3,3 + 3,0

Tablica 6.6. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikdw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [%(m/m)]

o : Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9

mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 > 20

SMA5, SMA8 +8 +6,1 +50 |[*41 + 3,3 + 3,0

Tablica 6.7. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

- . od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 4o 8 4o 19 > 20
SMA11 +7 +6,1 +54 [£49 |+44 | +£4,0

Tablica 6.8. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)]

I . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9

mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 4o 8 4o 19 > 20

Mieszanka gruboziarnista | -9, +5 | /.6, | 6,8, | -6/1, -5,5 + 5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Mieszanka -8,+5 |67, |58 |51, |-44 |x40
drobnoziarnista +4,7 | +45 | +4,3 | +41
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6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 6.9.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego
obowiagzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 6.9. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia wigksza niz | < 10
1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w SST. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre$lona w SSt, powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowaC metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
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okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
podtuzna jest okreSlona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢é miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 6.10. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 6.10. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci  wskaznika
Klasa drogi Element nawierzchni

IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | _ 29
A'S wigczania i wytaczania -
GP Jezdnie  facznic,  jezdnie  MOP, | _ 3,7

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | < 4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drédg wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosSci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 24 Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 6.11.  Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

. i i Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]

A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i | _ 6
G’P wytgczania -

Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytgczania, | _ 8

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza B
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci $redniej E(M) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
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krotkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre fgcznice), poszczegdine wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie
powinny byc¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreSlone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 6.12. W wypadku badani na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 6.12.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
AS Pasy: wiaczania i wylgczania,
jezdnie facznic 2 0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP, G, Z utwardzone pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

SzerokoS¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjag £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o+5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadrat (m2) dla warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 11 o wymaganej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Normy

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalidw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Procedura i terminologia
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17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.
30.
40.
41.
42.
43.
44,
45,

46.

PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — CzeS¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — CzeS¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — CzesS¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
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47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;i
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2014

65. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D.05.03.23A Nawierzchnia z elementow betonowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz z betonowych ptyt typu
dotykowego w ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na
odcinku od skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 do skrzyzowania z drogg gminng ul. Przyparkowa) wraz
z rozbudowg skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 w km 4654170 (strona prawa) w m. Bronisze, gmina
Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z elementéw betonowych, tj:

— nawierzchnia z betonowej kostki brukowej grub.6cm (na warstwie gruntu stabilizowanego cementem
0 Rm=2,5MPa i grub. 10cm) — kolor kostki szary typ Holland (chodniki),

— nawierzchnia z betonowej kostki brukowej grub.8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grub.3cm — kolor kostki czerwony typ Behaton (zjazdy),

— nawierzchnia z betonowej kostki brukowej grub.6cm (na warstwie gruntu stabilizowanego cementem
0 Rm=2,5MPa i grub. 10cm) - kolor kostki szary typ Holland (azyl na wysepce kanalizujacej),

— nawierzchnia z ptyt betonowych typu dotykowego — kolor zétty o wymiarach ptyt 40x40x5cm na (na
warstwie gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa i grub. 11cm) (utozenie dwoch rzedéw
ptyt przy przejsciach dla pieszych).

- Sciek przykraweznikowy z rzedu 3szt. kostek betonowych brukowych 8x10cm szer. 28cm typ Holland
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 3cm i tawie betonowej wspdlnej dla kraweznika.

Szczegbtowa lokalizacja i zakres zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania elementéw betonowych do wykonywania nawierzchni z kostki
brukowej oraz z ptyt betonowych typu dotykowego jest posiadanie waznych dokumentéw dopuszczajgcych
Wyréb do robdt budowlanych.

Dopuszcza sie wbudowanie materiatu pochodzgcego z rozbidrki nawierzchni z kostki betonowej brukowej
pod warunkach spetnienia parametrow zawartych w niniejszej SST i po uzyskaniu zgody Inzyniera/
Kierownika projektu.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢  szerokosc Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubos¢ dwoma po-miarami
grubosci < 100 mm +2 +2 + 3 | grubosci, tej samej

> 100 mm +3 + 3 + 4 | kostki, powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm) / Wypukitos$¢ wklestosc

(jesli maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci

pomiarowej 1,5 / 1,0
300 mm 2,0 / 1,5
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. kg/m2
D)
2.2 | WytrzymatoS¢ na rozcigganie przy F WytrzymatosS¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien

wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢
wytrzymatosc) (wytrzymatosc) jesli spetnione s3 wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy 3 | Gi H Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Bdhmego,
Sciernej, wg zat. H normy — badanie
wg zat. G alternatywne
normy —
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | I jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana

lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad ] gbrna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskéw,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac rodzaj tekstury, tekstura lub zabarwienie
kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
moze by¢ warstwa Scieralna spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
lub caty element) surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane

za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg nie moze odbarwial kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dtugosci i szerokosci £ 2 mm,

- na grubosci £ 3 mm,

- réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm.
Maksymalne dopuszczalne rdznice pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki,
ktorej dtugos¢ przekatnych przekracza 300mm nalezy przyjmowac maksymalng réznice — 3mm.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jako materiat na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy stosowac:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypetnienia spoin w nawierzchni na warstwie gruntu stabilizowanego cementem
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4
d) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagdania norm lub aprobat technicznych,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni

w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Podloze pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Podtoze pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej stanowig:
- warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 — dla zjazdow, wg
SST.D.04.04.02
— warstwa podtoza gruntowego stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPa — dla chodnikéw i azylu na
wyspie kanalizujgcej — wg SST.D.02.04.01

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
Sprzet uzyty do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej powinien by¢ zgodny z PZJ oraz uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogga stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze
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by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami
transportu  w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01

5.3. Konstrukcja nawierzchni i obramowanie

Konstrukcja nawierzchni oraz obramowanie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej 1:4 po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm dla chodnikéw i zjazdow
oraz 5cm dla ptyt betonowych typu dotykowego i azylu na wyspie kanalizujacej.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspbtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawag musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z elementéw betonowych
5.7.1 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.2 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej parti materialu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Ukltadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.3 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej érodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.4 Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.4.1 Spoiny

SzerokosS¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeic¢ zaprawag cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania niniejszej
SST.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypehic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.4.2 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg
projektowa lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac
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przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz
nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podioza. Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé
do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie Wartosci dopuszczalne

h .y Czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw

Lp.

1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST

3 Sprawdzenie obramowania wg SST
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki od
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: grubosci, projektowanej grubosci +1
metoda niwelacji) spadkow i cech konstrukcyjnych w cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjg
5 Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach
pomiarowym) charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do 8 mm
fatg czterometrowg)
e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy fatg a
poprzecznym (sprawdzona powierzchnig do 8 mm
tata profilowg z poziomnica i
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pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentacji
(sprawdzone metoda projektowej do 0,3%
niwelacji)

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

h) szerokosc¢ i gtebokos¢ W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin dziennej dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

1.1

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, |desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
$ciekdw kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie pofozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 |Rzedne  wysokosciowe, réwnosc¢|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki|metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c
poprzeczne i szerokos¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i|Wg pktu 5.5 5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

dla wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej grub. 8cm typ Behaton na podsypce cem.-
piaskowej 1:4 grub.3cm - m? (metr kwadratowy),

dla wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej grub. 6cm typ Holland - m? (metr
kwadratowy),

dla wykonanej nawierzchni z betonowej z ptyt dotykowych - m? (metr kwadratowy),

- dla wykonanego $cieku przkraweznikowego z 3 szt. kostki betonowej na podsypce cem.-piaskowej
1:4 i fawie wspdlnej z kraweznikiem - m (metr),

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 pod nawierzchnie,

— wypefnienie spoin,

— wykonanie szczelin dylatacyjnych,

ewentualne wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odblor tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ufozenie i ubicie kostek dla nawierzchni,
— ulozenie i ubicie ptyt dotykowych,
— utozenie i ubicie $cieku przykraweznikowego z rzedu 3 kostek betonowych,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.).

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
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nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 Plantowanie, humusowanie i obsiew trawg

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z plantowaniem, humusowaniem i obsiewem trawg terendw nieutwardzonych i rowow
bezodptywowych w ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska)
na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 do skrzyzowania z drogg gminng ul. Przyparkowa) wraz
z rozbudowa skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 w km 4654170 (strona prawa) w m. Bronisze, gmina
Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— powierzchniowym umocnieniem powierzchni wyspy kanalizujgcej oraz rowoéw bezodptywowych
warstwg humusu grub. min. 10cm i obsianiem powierzchni nasionami traw.
— profilowaniem i obsianiem trawg pozostatych powierzchni nieutwardzonych po zakonczeniu robot
budowalnych
Humus powinien by¢ uprzednio odspojony.
Przed utozeniem warstwy humusu nalezy wykona¢ system rowdow bezodptywowych poprzez wytozenie
rowow folig polietylenowg o grub.200 mikrondw.

Szczegdtowy zakres i lokalizacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoilne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu powierzchni nieutwardzonych i rowéw bezodptywowych sa:
— ziemia urodzajna - humus,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— woda
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byc
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier/Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998, o ile Inzynier/Kierownik projektu nie zadecyduje inaczej.

2.5. Woda
Woda uzyta do pielegnacji umocnienia musi by¢ woda stodkg, nie zanieczyszczong substancjami szkodliwymi
dla roslin

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powierzchni  nieutwardzonych i rowdw
bezodptywowych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— ubijakoéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréow samobieznych,

— ptyt ubijajacych,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-pierscieniowej, brony

chwastownika - zgrzebta, watowtdki),
- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie i obsianie nasionami traw.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy/przeciwskarpy rowu bezodptywowego
do jej dolnej krawedzi.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ min. 10cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy / przeciwskarpy
rowu bezodptywowego nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5
cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko
zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opaddéw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie
nalezy powtoérzy¢ (niezbedng ilos¢ razy).

5.3. Umocnienie przez obsianie trawag

Proces umocnienia wskazanych powierzchni poprzez zahumusowanie i obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkdéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp), naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy
przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania. W okresach
posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszanky traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych —
niedopuszczalne jest prowadzenie Robdt w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia
nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznietym podtozu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac
0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— dla powierzchni wyspy kanalizujgcej ruch oraz rowow bezodptywowych wytozonych folia
polietylenowg 200mikr. i umocnionych poprzez humusowanie i obsianie trawg - m2 (metr
kwadratowy),

— dla pozostatych powierzchni nieutwardzonych splantowanych i obsianych trawg - m2 (metr
kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania umocnienia powierzchni nieutwardzonych i rowdéw bezodptywowych przez
humusowanie i obsianie trawg obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

zakup i transport humusu w iloSci zapewniajgcej wykonanie humusowania na petng grubos¢
warstwy,

zatadunek i odwdz pozostatosci z przygotowania humusu do powtérnego wbudowania wraz
z kosztami utylizaciji i sktadowania,

utozenie humusu wraz z dogeszczeniem, niezbedng ilo$¢ razy,

plantowanie i obsianie nasionami traw z nawozeniem i jego powtdrzenie niezbedng ilos¢ razy, dla
uzyskania wtasciwego pokrycia,

podlewanie wodg i pielegnacja

wszelkie inne niezbedne prace do wykonania przedmiotu niniejszej SST zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
DROGOWEGO

D.07.01.01 Oznakowanie poziome
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W
(ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 do skrzyzowania z drogg gminng
ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowg skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 w km 465+170 (strona prawa)
w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego jezdni:
— w technologii grubowarstwowej przy uzyciu mas chemoutwardzalnych jako strukturalne — w zakresie
drogi krajowej,
— w technologii grubowarstwowej przy uzyciu mas chemoutwardzalnych jako strukturalne — w zakresie
drogi powiatowej dla linii segregacyjnych i obwiedni powierzchni wytgczonej z ruchu,
— w technologii grubowarstwowej przy uzyciu mas chemoutwardzalnych jako gtadkie — w zakresie
drogi powiatowej dla strzatek, przejs¢ dla pieszych i powierzchni wytgczonej z ruchu.

Oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane zgodnie z Projektem statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze,
zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwadjne:
ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadac
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
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1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane s3 takze skfadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreSlenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatlow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drédg powinny spetnia¢ warunki
postawione w ,Zafgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B lub znakiem CE. Aprobaty techniczne
wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznosé
przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera/Kierownika Projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi
POD-97 Ilub POD-2006 po ich wydaniu .

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 , a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgiji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkdji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy ,

— znak budowlany ,B"” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury ,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
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2.5. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg
wystepowac w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.5.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce
naktadanie ich warstwag grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.3. Zawarto$¢ skiadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego i
grubowarstwowego
Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 25% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.5.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreSlona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i sSrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie $srodowiska.
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2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢
swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwitaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika
Projektu:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce)

oraz szczotek recznych,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okre$lonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Przew0z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy nalezy transportowaé zgodnie
Z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
Projektem statej organizacji ruchu.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera/ Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujgc
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w ,Zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”, SST
i wskazaniach Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreSlona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Kierownik Projektu na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z witasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi — nalezy odnowic
farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Kierownika Projektu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005 .

Badania wstepne, dla ktoérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4
latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspotczynnika p powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y,

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) .

Do okreSlenia odbicia Swiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.
Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 .

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2.

Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych. Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu
ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami
recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym bledem niz na
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oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) . Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 . Nalezy
przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktdérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢, co
najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
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— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,
b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,

-~ wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsq i zatgcznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ,

-~ wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Kierownik Projektu
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) . Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréow wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktdw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspdtczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiardw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwosc Minimalna ilos¢
Lp. |Dtugos¢ odcinka, km | pomiardw, co ey
e pomiarow
najmniej
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 o 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow i oznakowani
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagania
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) |<25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) |<8
benzenu i rozpuszczalnikdéw chlorowanych % (m/m) |0
Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5
zawartos¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci witasciwosci materiatdw do znakowania przy | miesigce |>6
skfadowaniu
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Tablica 4

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwosc

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy biatej

mcd m-2 Ix-1

> 200

R4

Wspotczynnik  odblasku  RL dla  oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy biatej,

mcd m-2 Ix-1

> 150

R3

Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

mcd m-2 Ix-1

> 100

R2

Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m-2 Ix-1

> 50

RW3

Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m-2 Ix-1

> 35

RW2

Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej,

> 0,40

B3

Wspdtczynnik  luminancji B dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej

> 0,30

B2

Wspbdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania howego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

> 130

> 160

Q3
Q4

Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacii
po 30 dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

mcd m-2 Ix-1

> 100

Q2

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien
W nocy

h
h

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg oraz
»Zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach”, r., powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o + 5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
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— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieC wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego/ Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okre$lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i ,Zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”,
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— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

— wszelkie inne niezbedne prace do wykonania przedmiotu niniejszej SST zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4.  PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

5. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

5a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W
(ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 do skrzyzowania z drogg gminng
ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowg skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 w km 465+170 (strona prawa)
w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego z folii II generacji:

- w grupie wielkosci duze — dla znakéw w pasie drogi krajowej,

- w grupie wielkosci $rednie — dla znakéw w pasie drogi powiatowej i gminnej
w zakresie zgodnym z projektem statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi  zapewniajgcymi jakos¢
i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgiji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane
na lica znakdw drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

Dopuszcza sie ponowny montaz zdemontowanych tarcz znakéw pod warunkiem, ze spetniajg wymagania
niniejszej SST oraz po uzyskaniu zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Dla fundamentdw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Konstrukcje wsporcze do tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykonaé w sposdb gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakoéw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny byc¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 , lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 . Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub ditutowanie z tym, Zze obrobiona
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powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszyc sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢c wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (np. stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla
kazdej konstrukcji wsporczej.

Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatlos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywaC petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku, dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, instrukcje
utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) ,
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 ,
— innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) Ilub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 .
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych
Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN  12899-1:
2005

WytrzymatoS¢ na obcigzenie sitg | kN m-2 > 0,60 WL2

naporu wiatru

WytrzymatoS¢ na obcigzenie kN > 0,50 PL2

skupione

Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4

zginajace

Chwilowe odksztatcenie skretne |stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego |-

stopien - m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,

klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wilgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordow
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedZz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byC zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

faczenie poszczegdinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach
ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
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urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniac wymagania okreslone w
aprobacie technicznej . Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoSci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach .

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie

z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byc¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg
CIE No 39.2 . Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku oswietlenia
standardowym iluminantem D65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i wspotczynnik
luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica
wspbicz

2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz

nnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m2Ix |typ 1 typ 2
osSwietlenia 50, kat obserwadcji
0,330) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- Z0ttej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brgzowej >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90
2 Wspdtczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspdtrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B >0,27
- 76Htej B=>0,27 B=>0,16
- czerwonej B > 0,05 B >0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B=>0,01 g >0,01
- brazowej 0,09 > >0,03 |0,09>p=>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B=>0,14
- szarej 0,18 > > 0,12 |0,18 > > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspdtrzedne punktdw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zbta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zbtta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Bragzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwienn, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapi¢. Sposdb
potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3. Lica
znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i
folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powiok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 sg
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
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— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegotowych zatgcznika
nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z dokfadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosSci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. Na
znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych
niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreSlonych ponizej. W
znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowa¢. Wymagana jest
taka wytrzymatos$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy
promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc
system 1.

2.9. Materialy do montazu znakéow

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbdw. taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

214

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT



PROJEKT WYKONAWCZY

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

-~ wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

-~ Srodkdw transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znakuy, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentoéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim
okresie, aby po ich zakofczeniu mozna byto przystagpic natychmiast do wykonania w nich robdt
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byc
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
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zgodnie z PN-5-02205:1998 . Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym
fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypenic
do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoéci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach .

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. katwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, zigczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegdlnosci -
zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zigczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktdre znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drdg tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.). tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne
ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg
WSpOrczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odtaczeniu goérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakdw drogowych umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtosc
miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gdérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
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jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie
stosowanie elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie
przez osoby niepowofane. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:

— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

- klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

— znak budowlany ,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . CzytelnoS¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Kierownik Projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow,

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikéw
badan

1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych  losowo | Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyé

elementéw w kazdej | dostepnych  narzedzi (np. liniatdbw  z | Wyniki badan

dostarczonej  partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrdw itp. powinny by¢

wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami | zgodne z

2 Sprawdzenie | 1000 elementéw pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np. | wymaganiami
wymiarow liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
-~ prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$c¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodno$c rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
— dla znakéw drogowych pionowych - szt. (sztuka),
— dIla tablicy drogowych montowanych do istniejgcej konstrukcji wsporczej (tablice E-1) - szt. (sztuka),
— dla tablic drogowych (E-2a) - kpl. (komplet)
— dla urzadzen brd - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie =z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonfczeniu robot, na podstawie wynikdw
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawag odbioru pogwarancyjnego.
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Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzic w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za wykonanie oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST
— wszelkie inne niezbedne prace do wykonania przedmiotu niniejszej SST zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okresSlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy os$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb
ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - CzeS¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdine i badania
20. PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe
2:2003(U) drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
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22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

1. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

vk
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D.08.03.01 Urzadzenia do regulacji ruchu — sygnalizacja swietlna
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowg
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu DK 92 z ul. Piastowskg w ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowa nr 92 do
skrzyzowania z drogg gminng ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowg skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 w km
465+170 (strona prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu budowe,
podtaczenie pod napiecie i uruchomienie sygnalizacji $wietlnej sterujgcej izolowanej:
W zakres robot wchodzi:

— utozenie linii kablowych sterowniczych w rurach ochronnych;

— montaz fundamentéw betonowych i zamocowanie na nich masztéw MSpw,

— zamocowanie listew zaciskowych we wnekach masztéw MSpw,

— podtaczenie kabli zasilajgcych i sterowniczych;

— zamocowanie konstrukcji wsporczych i konsol na masztach MSpw, ,

— ufozenie przewodu uziemiajgcego pomiedzy masztami i sterownikiem;

— zamocowanie latarn sygnalizacyjnych;

— wykonanie préb montazowych i pomiardéw; uruchomienie sygnalizacji.
demontaz zbednych elementdw istniejgcej instalacji

Szczegdtowy zakres i lokalizacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych do wyswietlania
sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikdw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatora

lub sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.
1.4.5. Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.

1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu sterowania sygnatami
Swietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajgce sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
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i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1. Materialy podstawowe
Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu sygnalizacji sterujgcej izolowanej wg niniejszej SST sa:
— Sterownik zaprogramowany, wykonany na zamoéwienie.
— Fundamenty masztéw MSpw, MSt,
—Maszt MSpw, MSL
- Konsola
— Listwa zaciskowa
— Kabel sterowniczy typu YKSY 24x1,5 mm? akomodacyjne typu XzTKMXpw 6 x2x0,8 mm? oraz przewod
DY 1,5 mm?i DY 10,0 mm?,
— Latarnie sygnalizacyjne LED o $rednicy soczewek 200 i 300 mm
— Rura ostonowa AROT DVK i SRS @ 110 mm

2.2. Materialy budowlane

2.2. Materiatly do wykonania ustoju betonowego ,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane
w sposob umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg szalowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2, Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz
klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Whasciwosc Wartos¢
Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, Mpa 30
Nasigkliwos¢ betonu, % 5
Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [21] i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,

SST lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek,
ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadac
PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukiadaniu kabli
2.3.1. Piasek
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Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom
BN-87/6774-04 [22].

2.3.2, Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang

z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiegnikowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji wsporczych okreslone sg w PN-80/B-03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyrdownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przekfadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable

2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403 [15].
Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Zaleca sie stosowanie kabli 24-zytowych o przekroju zyt 1,5 mm?.

2.4.3.2, Kable zasilajgce

Kable zasilajgce szafe pomiarowo-bezpiecznikowg i sterownik powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [14].
Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pieciozytowe o zytach aluminiowych

w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Zaleca sie stosowanie kabla o przekroju 10 mm?.

2.4.4. Zrodta $wiatta

Zrédtami $wiatta w sygnalizatorach powinny by¢ specjalne zaréwki do sygnalizacji $wietlnej, spetniajgce
wymagania PN-83/E-06230 [13].

Wktady powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji
o drogowej sygnalizacji $wietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa:
sygnalizator moze sktadac sie z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna by¢
czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac:
— ustawienie jej pod katem w pfaszczyznie pionowej i poziomej,
- potaczenie kilku komér w zestawy.
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Ponadto zaleca sie, aby w komorach sygnatu czerwonego istniata mozliwos$¢ zastosowania dwdch zaréwek
potgczonych rownolegle lub zaréwki dwuwtdknowej.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajgce je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podglagdem
ze strony innych uczestnikdw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sie, aby wystajaca
zes¢ daszka miata dtugos¢ co najmniej 200 mm. Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych.
Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)

2.4.6. Konstrukcje wsporcze

2.4.6.1. Ogolne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane poza jezdnig drogi,
na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikow. Sygnalizatory mogg
by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnig. Dopuszcza sie mocowanie sygnalizatorow zarowno do specjalnie
ustawionych masztow jak i do istniejgcych elementdéw wsporczych, np. stupdw, masztéw oswietleniowych, Scian
budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw powinny by¢ stabilne i zapewniaé umieszczenie urzadzen
wyswietlajgcych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2. Maszt sygnatowy (MS)

Maszt sygnatowy nalezy wykonywac ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16] o $rednicy 108 mm

i dlugosci 3 m. W czesci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowg rure tej samej $rednicy o dtugosci 0,5 m
przyspawang pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W gérnej czesci maszt powinien posiadaé wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia przewoddéw
oraz $rube do podtaczenia przewoddw ochronnych, w swej srodkowej czesci posiadaé wneke przystosowang
do montazu listwy zaciskowej i zamykang szczelnie ostong.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa sztucznego aby
wyeliminowac uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pdzniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg trzema warstwami farb: antykorozyjna,
podktadowa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.

2.4.6.3. Maszt sygnatowy wysiegnikowy (MSt, MSQS)
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Maszt sygnatowy wysiegnikowy nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Maszt powinien spetniac
nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

- przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatoréw i wysiegnika oraz parcia wiatru dla II

i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],

- zapewniC zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnig z zachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,

-~ byc¢ dostosowany do potgczenia z fundamentem prefabrykowanym,

- w swej dolnej czesci posiadac¢ wneke przystosowang do montazu listwy zaciskowej i zamykang szczelnie

ostong,

- umozliwia¢ obrét wysiegnika wokét swojej osi,

-~ wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

- elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktdre wciggane sg kable i przewody, nie powinny miec¢

ostrych krawedzi,

-~ wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg jak dla masztu typu MS.
Sktadowanie masztow wysiegnikowych powinno odbywac sie na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej,
z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.4.7. Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i zapewniac trwate pofgczenie
sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane,
aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSL) i sygnalizatora oraz zapewniaty
odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.4.8. Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla masztow typu MS i MSt nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa. Listwy
zaciskowe powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— powinny posiadac zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podtgczenia dwdch zyt
kabla lub przewoddw o przekroju 1,5 mm? w iloSci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym
rozwigzaniu,
- zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,
- konstrukcja listew powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw typu MS lub MSt. i zapewniaé
wygodny ich montaz i dostep do stykow.

2.4.9. Ostona listwy

Ostona listwy zaciskowej powinna zamykac szczelnie wneke z listwg. Ostone nalezy wykonac ze stali R 35
wedtug PN-80/H-74219 [16] koloru szarego, z brzegami zabezpieczonymi uszczelkg gumowsa.

2.4.10. Sterownik

Sterownik powinien zapewniac peing realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu
i tatwe w eksploatacji, posiadac solidng, nierdzewng obudowe i zamki zabezpieczajgce przed wtamaniem.
Zaleca sie wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami
niepowotanymi, przefgczniki umozliwiajgce wytgczenie i zatgczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy
awaryjnej (sygnat zotty migajacy) lub zmiane programu w zaleznosci od potrzeb.
Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-91/E-05160/01 [12] i Zataczniku do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

Sktadowanie sterownika powinno odbywac sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem sie kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji swietinej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé robét:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordow do $rednicy 15 cm,

— sprezarki,

— koparki jednonaczyniowe;j.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow i elementow
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych Srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej do samochodu,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych
elementow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia Scian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane

W sposob zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zageszczenie nalezy
wykonywac¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentdw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru. Przed

jego zasypaniem nalezy sprawdzic¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom
gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,

z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig = 10 cm.

5.4. Montaz masztow typu MSL (MSO0s)

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
faczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktdrg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupeic.

Maszt ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwroci¢ uwage, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementdow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki sSrub mocujgcych
maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi masztu

od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosSci masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika uzywajgc dzwigu i samochodu z platforma

i balkonem.

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegtos$¢ jego czesci mocujacej sygnalizator
(rzut pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania pojazdéw, byta wieksza lub réwna 10 m, a sygnalizator znajdowat
sie nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkdéw, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej.

Nie nalezy malowac w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej
80%.

5.5. Montaz masztow typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia¢ w wykopie
gtebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu
kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajac jg warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest
w chodniku, to jego gérna cze$¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach
nalezy wykona¢ wokot masztu umocnienie warstwg ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu
powinna mie¢ grubo$¢ 15 c¢cm, Srednice 0,5 m i znajdowac sie na gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu.
Podziemna cze$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczng. Maszt nalezy ustawiac
tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od
pionu nie przekraczato 0,001 wysoko$ci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowac na masztach typu MS, MSt i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy pomocy
przynajmniej 4 $rub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkami sprezystymi.

5.7. Montaz listew zaciskowych

W masztach typu MSt i MS listwy zaciskowe nalezy montowac na konstrukcjach, w ktdre wyposazone sg wneki.
Montaz polega na ich przykreceniu Srubami.

Do zaciskow, w ktore wyposazone sg listwy, nalezy podtgczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzacych i wychodzacych
z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca sie wykonanie trwatego oznakowania
poszczegdlnych zyt przy podejsciu do zaciskéw.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych
wiasciwosciach.
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5.8. Montaz oston listew

Ostony nalezy nakfadac na wneki i mocowac je w zaleznosci od przyjetego rozwigzania.
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpieczac listwe przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci. Zaleca sie
stosowanie uszczelek wykonanych z poliwinitu.

5.9. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory nalezy montowac na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposéb przewidziany przez
wytworce.

Od zaciskéw do oprawek zaréwek (wktaddéw LED) znajdujacych sie w komorach sygnatowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyty nie mniejszym

niz 1 mm?2. Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania

przez rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdow

0 kat od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.10. Ukiadanie kabli

Kable nalezy uktadac¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne

z normg PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy ukfada¢ na gtebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.
Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - folie koloru pomaranczowego)
szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. Nie zaleca sie wcigganie do jednego przepustu wiecej niz dwoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw eksploatacyjnych
kabla dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora, tworzac petle
zaczynajacy i konczaca sie na sterowniku.

Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem

0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢é mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 25 10
sieci do 1 kv
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
X . 50 10
wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe 50 50
Z gazami niepalnymi
Rurociggi z cieczami palnymi 50 100

Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpo 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.11. Montaz sterownika
Montaz sterownika nalezy wykonac¢ wedtug instrukgcji dostarczonej przez producenta.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji sygnalizacyjnej, moze by¢ stosowany system
TN lub TT.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
zasilajgco-pomiarowa, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.13.1. System TN-C-S

System polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktoceniowych odtgczenie zasilania.

Potgczenia te nalezy wykonac przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika ustawionym maszcie,
nalezy wykonac uziomy, ktorych rezystancja nie powinna przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych o 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafach i masztach, taczy¢ przewodami uziomowymi

0 przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.13.2. System TT

System polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujgcy samoczynne
odtaczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych. Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac

w jednym rowie z kablem zasilajgcym i sterowniczym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktdra nastepnie
powinna by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy jg potaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztow stalowych typu MS i MSt, bednarke nalezy potgczyé z masztami przez spawanie lub za
pomocy 2 $rub M 8. Pofgczenia te powinny znajdowac sie 20 cm nad ziemig i by¢ zabezpieczone farbg bitumiczna.
Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna byc¢
uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.
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Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadac przewody miedziane
0 przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.
Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokfadnosci ustawienia pionowego konstrukgji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5),
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,
- prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw,
- jakosci potaczen kabli i przewoddéw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw,
— jakosci potaczen srubowych masztéw, wysiegnikdw, konsol i sygnalizatordw,
- jakosci montazu ostony gtowicy,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystandji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:
—  jakos$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg, w rozwigzaniu bezfundamentowym
sprawdzi¢ jakos¢ wykonania ustoju,
— stan powtok antykorozyjnych,
- jako$¢ potaczen kabli: zasilajgcego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢
stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewodéw ochronnych, wykonaé
pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania.
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6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wiaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:
a) wyswietlanie sygnatu zéttego migajgcego przez co najmniej jedng dobe,
b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadéw nadzorujgcych:

-~ sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

- kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- dtugosci cyklu i wtasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych,

— napiecia zasilania,

— pracy zdalnej.

Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ sygnatdw zielonych oraz dtugos¢ cyklu,
powinno natychmiast wprowadzac sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz

Z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza dopuszczalng
granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytaczyc.

Ukfad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w pofgczeniu ze
sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem
indywidualnym.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera/Kierownika Projektu odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest kompletna sygnalizacja $wietlna na jednym skrzyzowaniu — kpl.

Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji $wietlnej, po skontrolowaniu
poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentdw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
-~ wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentdéw wymienionych
w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

— metryke sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kpl. dla przebudowy sygnalizacji izolowanej obejmuje:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie przeciskdw pod jezdniami,

ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
wykonanie fundamentdéw lub ustojow,

zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru

10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy

1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-88/B-32250
8. PN-81/C-89203
9. PN-80/C-89205
10. PN-75/E-05100
11. PN-76/E-05125
12. PN-91/E-05160/01
13. PN-83/E-06230
14. PN-93/E-90401
15. PN93/E-90403
16. PN-80/H-74219
17. PN-91/M-34501
18. PN-86/0-79100
19. PN-83/T-90331
20. BN-68/6353-03
21. BN-88/6731-08
22. BN-87/6774-04
23. BN-83/8836-02
24. BN-77/8931-12
25. BN-72/8932-01
26.

gruntu,

wykonanie masztow z sygnalizatorami, sterownika i instalacji przeciwporazeniowej,
podtaczenie zasilania,

przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdéw badanych
w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Zaréwki. Ogdlne wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe
0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowym
Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania

i badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe o izolacji
polietylenowej

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i badania.
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10.2. Inne dokumenty

27.

28.
29.

30.

31.

32.

Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.w sprawie szczegdtowych
warunkdéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
(Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13
zdn. 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych - Cze$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
Dz.U. Nr 81z dn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych w ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W
(ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 do skrzyzowania z drogg gminng
ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowga skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 w km 465+170 (strona prawa)
w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu, kontroli i odbiorze robdt
zwigzanych z:

— ustawieniem kraweznikdw betonowych o wym. 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grub.3cm i na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15 — jako obramowanie nawierzchni drogi
krajowej nr 92,

— ustawieniem kraweznikéw betonowych o wym. 15/30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grub.3cm i na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15 — jako obramowanie nawierzchni drogi
powiatowej i gminnej

— ustawieniem opornikdw betonowych 12x25cm na fawie betonowej z oporem na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 — jako obramowanie zjazdow po stronie zachodniej DP 4118W oraz
odcinkéw zjazdéw od ogrodzenia do chodnika — po stronie wschodniej DP 4118W.

— ustawieniem opornikéw betonowych 12x25cm na tawie betonowej — jako obramowanie wjazdéw do
posesji ha granicy pasa drogowego.

Szczegbtowy zakres i lokalizacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe odgraniczajgce jezdnie od chodnikéw lub
poboczy.

1.4.2. kawa - warstwa nos$na stuzgca do umocowania kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie z
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definiciami podanymi w
D-M.00.00.00.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg , SST i poleceniami Inzyniera/ Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 - ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiatly do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
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Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340.

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D),
- wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2 (T),

- odporno$¢ na Scieranie — klasa 3 (H).

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiatly na podsypke i do zapraw

Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nastepujgce materiaty:

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na fawy
Do wykonania taw betonowej pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢
wypetniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnosS¢ do Scianek,
a takze dobra rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na gorgco sa wbudowywane po uprzednim
rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 lub posiadac aprobate technicznag
uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowgq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywacé sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- ustawienie kraweznikdéw,

— wypetnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

— demontaz istniejgcych kraweznikow (tawy) w celu dokonania ich regulacji bagdz wymiany

— usuniecie gruzu z placu budowy — gruz staje sie wiasnoscig Wykonawcy

5.4. Wykonanie tawy betonowej

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio
wkorycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowsa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ 12 cm, a w przypadkach
Zjazddw i przejs¢ dla pieszych powinno by¢ zmniejszone do 2 cm.
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Zewnetrzna $ciana kraweznika winna mie¢ opor z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej nalezy wykonaé na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
3 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
akceptadji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
Z wymaganiami normy PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej,

) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos$¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tfawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika
i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika (regulacja wysokosSciowa istniejgcego).
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika (nowy przebieqg).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— demontaz kraweznikéw oraz jego sktadowanie

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wywo0z gruzu poza budowe
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.

o w .k

510 N

PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. CzeS¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢é PN-EN 1340:2004
i PNEN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

O BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza w ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 do skrzyzowania
z drogg gminng ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowg skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 w km 465+170
(strona prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz., powiat Warszawski Zachodni”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy o wym. 8x30cm na podsypce piaskowej grub.3cm.
Szczegotowy zakres i lokalizacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2 Materialy

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (D),
- wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2 (T),

- odporno$c¢ na Scieranie — klasa 3 (H).

2.3 Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarédw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosic:
— dtugos¢: + 1% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
— dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.
— dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

2.2.4 Wymagania w zakresie aspektow wizualnych

2.2.4.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy nie powinna wykazywac¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski.
W obrzezach dwuwarstwowych, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.
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Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe obrzezy i nie s3 uwazane za
istotne.

2.2.4.2. Tekstura

Zgodnos¢ elementow powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych roznic tekstury, przez poréwnanie
z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Réznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcdw i warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.4.3. Zabarwienie

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych powinna by¢ ustalona przez
porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcéw lub warunkoéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.5. Skiadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos$é 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.6. Piasek naturalny
Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin wg PN-B-11113.

2.2.7. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.2.8. Materialy do zaprawy

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod podsypke wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Podloze lub podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka piasku, o grubosci warstwy 3cm po zageszczeniu.
Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokos$ci 1 cm. Nalezy wypeic¢ je
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢
woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi /Kierownikowi Projektu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 2. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

— koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

— podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

— ustawienia betonowego obrzeza - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc.

244

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT



PROJEKT WYKONAWCZY

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego i odebranego betonowego o wymiarach 8x30cm na
podsypce cementowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za wykonanie betonowego obrzeza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
-~ wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
— wszelkie inne niezbedne prace do wykonania przedmiotu niniejszej SST zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
03/01 i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
03/04 i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.08.05.00 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych w utozeniem Sciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych
w ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od
skrzyzowania z drogg krajowag nr 92 do skrzyzowania z drogg gminng ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowa
skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 w km 465+170 (strona prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz.,
powiat Warszawski Zachodni”.

1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- wykonaniem $ciekdw podchodnikowych z prefabrykowanych korytek Sciekowych typ ,Hatcnow
- zbrojonych, o wymiarach 50x70x20cm na tawie z betonu C12/15 grub. 15cm i podsypce
cementowo-piaskowej grub.10cm,
— utozeniem ptyt betonowych chodnikowych 50x50x7cm na wylocie Scieku — po dwa rzedy ptyt, na
skarpie i przeciwskarpie oraz dnie rowu

"

Do kompleksowego wykonania $ciekdw podchodnikowych dopuszcza sie mozliwosS¢ zastosowania materiatow
innych niz to zostato okreslone w dokumentacji projektowej, przedmiarach robdt i niniejszej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt, pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty posiada¢ beda
wszystkie parametry techniczne takie same, lub lepsze od materiatdbw podanych w Dokumentacji
Projektowej. Wykonawca jezeli zaproponuje alternatywne materiaty zobowigzany jest udokumentowac ich
parametry i uzyskac akceptacje na wykonanie zmiany przez Inzyniera/ Kierownika Projektu.

Szczegbtowy zakres robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek skarpowy terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw
sztucznych lub naturalnych

1.4.2. Sciek podchodnikowy korytkowy - element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikdw.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogdlne” p.2

2.2. Stosowane materialy

—  plyty sciekowe betonowe typ ,Hatcnéw” zbrojone o wym. 50x70x20cm
—  ptyty chodnikowe betonowe o wym. 50x50x7cm,

— podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

— zaprawa cementowo-piaskowa 1:2
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2.3. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw z prefabrykatow betonowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206:2014 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekdw, powinny byc
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton klasy min. C35/40.
Podstawowe parametry gotowych prefabrykatow to:

-~ nasigkliwos¢ < 5%,

- mrozoodpornos¢ F-150,

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego < 3,5 mm,
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktoS¢ powierzchni elementdéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow:

-~ na dtugosci £ 10 mm,

— na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz posiadac akceptacje Inzyniera.
Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
Do prac montazowych mozna uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
— wciggarka reczna lub mechaniczna,
— plyta wibracyjna,
— ubijaki reczne lub mechaniczne,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcjg producenta i w stanie zabezpieczonym
przez producenta. Mozna uzy¢ dowolnego Srodka transportu spetniajgcego wymagania okreSlone przez
producenta.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktada¢ w warstwach w zaleznosci od
srodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg oraz sprawdzi¢ podioze.

Roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem ostroznosci w celu zapobiegniecia uszkodzeniem folii polietylenowej
utozonej dla rowow szczelnych bezodptywowych.

5.4. Wykonanie Scieku podchodnikowego z prefabrykatow
Korytka Sciekowe prefabrykowane 50x70x20cm nalezy ustawi¢ na fawie betonowej C12/15 grubosci 15cm
oraz na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 10 cm. Ustawianie prefabrykatow powinno byc
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zgodne z projektowang niweletg dna Scieku, Sciek wspdlnie z chodnikiem powinien leze¢ w tej samej
ptaszczyznie.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow nalezy
wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci€ i zmy¢ woda.

Sciek nalezy wykonac¢ uktadajgc dwa elementy betonowe ptyt Sciekowych na zaprawie w ten sposéb aby
powstat otwdr do odprowadzenia wody z jezdni. W miejscu wigczenia Scieku nalezy odpowiednio obnizy¢
kraweznik.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatow
stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatow nalezy sprawdza¢ wykonanie kompletnego
$cieku betonowego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest dla:

- utozenia Sciekdéw pochodnikowych z korytek $ciekowych 50x70x20cm — m2 (metr kwadratowy)

- utozenia ptyt betonowych chodnikowych na skarpie, dnie i przeciwskarpie rowu — m2 (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2. Spos6b odbioru Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbidrce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg pfatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 Scieku betonowego z elementéw
prefabrykowanych, stanowigcych przedmiot niniejszej ST.
Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:
- wytyczenie geodezyijne,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— przygotowanie podtoza z zageszczeniem,
- wykonanie kompletnego $cieku podchodnikowego,
- ufozenie ptyt betonowych zabezpieczajgcych wylot $cieku podchdnikowego,
— uporzagdkowanie terenu,
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— wszelkie inne niezbedne prace do wykonania przedmiotu niniejszej SST zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty
Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.10.00.00 ROBOTY INNE
D.10.01.01 Roboty inne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wzmocnieniem pofaczenia nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejgcg drog
w ramach realizacji zadania pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4118W (ul. Piastowska) na odcinku od
skrzyzowania z drogg krajowa nr 92 do skrzyzowania z drogg gminng ul. Przyparkowa) wraz z rozbudowa
skrzyzowania z drogg krajowg nr 92 w km 465+170 (strona prawa) w m. Bronisze, gmina Ozaréw Maz.,
powiat Warszawski Zachodni”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:
— wzmocnienia potgczenia nowej konstrukcji nawierzchni drogi krajowej z istniejgcg poprzez utozenie
geosiatki szer. 1,5m rownomiernie na styku potgczenia pod warstwg wigzaca,
— wzmocnienia pofgczenia nowej konstrukcji nawierzchni drogi powiatowej z istniejgcg nawierzchnig
drogi gminnej (wlot skrzyzowania) poprzez utozenie geosiatki szer. 1,5m réwnomiernie na styku
potgczenia pod warstwg wigzaca.

Do wykonania wzmocnienia potgczenia projektowanej konstrukcji z istniejgcg nalezy zastosowac geosiatke
wykonang z widkien szklanych wstepnie powlekana warstwa bitumiczng z jednostronna posypka z piasku
kwarcowego i ochronng folig poliestrowg zabezpieczajacg przed sklejeniem sie materiatu podczas
sktadowania i transportu.

Geosiatke nalezy utozy¢ w lokalizacjach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Niniejsza SST obejmuje réwniez roboty w zakresie:

— Odtworzenia istniejgcego ogrodzenia z siatki na podmurdwce betonowej

— Regulacji zaworéw wodociggowych

— Regulacji wysokosciowej wtazdw studni kanalizacji sanitarnej

— Regulacji wysokosciowej wtazdw studni telekomunikacyjnych
W/W roboty nalezy wykonac zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, obowigzujgcymi przepisami oraz
wskazaniami wtasciwych gestordw sieci i Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Potaczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konstrukcji, faczacy nowag nawierzchnie z
nawierzchnig istniejgcg, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmeczeniowej) obu
czesci | zapobiegajgcy wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia.

1.4.2. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatosScig oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.3 Geosiatka - pfaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Materialy do wykonania robét

Do wykonania robdt — stosownie do miejsca wykonywania potgczenia nawierzchni - nalezy uzyc:
— geosiatke,
— emulsje asfaltowa.

Pofaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejgcg powinno gwarantowac te samg nosnos¢ (trwatosé
zmeczeniowg) obu potaczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposdb potaczenia powinien zapobiegad lub
co najmniej opdznia¢ wystgpienie na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia, ktére moze pojawic sie
jako spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

2.2.2. Geosiatka

Dla wzmocnienia pofaczenia nowej konstrukcji z istniejgca nawierzchnig, nalezy zastosowaé geosiatke z
widkna szklanego o wytrzymatosci (przy 3% wydtuzeniu) w kierunku poprzecznym i podtuznym 120kN/m.
Geosiatka musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych
i opdzniania powstawania spekan w nawierzchni.

SzerokosS¢ geosiatki powinna wynosic 1,5m.

2.2.3. Emulsja asfaltowa

Do zigczania geokompozytu z asfaltowg warstwg nawierzchni nalezy stosowac kationowg emulsje
modyfikowang polimerem, spetniajgcg wymagania SST.D.04.03.01 lub zgodng z zaleceniami producenta
geosiatki.

Podtoze nalezy skropi¢ w ilosci ok. 150 g aktywnego asfaltu /m2.

W przypadku frezowanych powierzchni skropienie powinno by¢ o ok. 50% intensywniejsze.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— pity do ciecia betonu asfaltowego,

— frezarki do betonu asfaltowego,

— miot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

— skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujacg, ze zbiornikiem na lepiszcze,

— ew. ukladarka geosiatki, umozliwiajgcg rozwijanie go ze szpuli,

— noze do ciecia geosiatki,

— sprzet pomocniczy, jak oskardy, fopaty, szczotki itp.
Zaleca sie, aby skrapiarka byta wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajgce na sprawdzenie
i regulowanie: temperatury, ciSnienia, obrotdw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie
skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg
+ 10% w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST, instrukcjach producentéw i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Geosiatke nalezy transportowaé w rolkach owinietych folig w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem
w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie
wiecej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i skfadowania nalezy chroni¢ materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wyladowania geosiatki ze Srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach,
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m3, ktére powinny mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawierac resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Ulozenie geosiatki
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg. Szeroko$¢ po przycieciu powinna umozliwi¢
pofaczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywac¢ wcie¢ na wpusty uliczne i
studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki
nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktorym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym
zakresie robdt zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposdb uktadania i tgczenia rulondw,
ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujgcg; rownosc
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyZztobienia o
gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub
sptukane woda.

Nierdwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg fatg, nie powinny by¢ wieksze
od 5 mm.

5.6.2. Sposo6b utozenia geosiatki

Geosiatke nalezy rozktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Geosiatke mozna rozkfadaé recznie lub
maszynowo. Strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ 0,75m po obu stronach styku wzmacnianych
potgczen nawierzchni. Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do
takiego stopnia, aby byla lekko klejgca sie, ale nie przywierata. Zabezpieczenie geosiatki w postaci folii
ochronnej nalezy usung¢ podczas uktadania siatki. W przypadku recznego uktadania geosiatki warstwe folii
nalezy stopi¢ palnikiem na propanbutan, w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona
przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajgcym.

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe geosiatki poprzez przejazd walca. W przypadku
maszynowego rozktadania nie jest to wymagane.
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Geosiatke nalezy uktadac¢ ,na zaktad”. Szeroko$¢ zaktadu wynosi ok. 10cm. Warstwe bitumiczng nalezy
rozktadac bezposrednio na $wiezo utozong warstwe geosiatki.

Docinanie geosiatki na zadany wymiar moze sie odbywac przy wykorzystaniu przyrzadow recznych jak
i Z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tngcych (szlifierki katowe).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera/Kierownika Projektu,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptaciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— dla utozonej geosiatki — 1m2 (metr kwadratowy),
- Odtworzenia istniejgcego ogrodzenia z siatki na podmurdwce betonowej -1 m (metr)
— dla regulacji zaworéw wodociggowych — 1 szt. (sztuka)
— dla regulacji wysokosciowej wtazéw studni kanalizacji sanitarnej— 1 szt. (sztuka)
— dla regulacji wysokosciowej wtazow studni telekomunikacyjnych — 1 szt. (sztuka)

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych (np. utozenia warstw nowej nawierzchni) sg ustalone w
odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu w zakresie uktadania geosiatki podlegaja:

- frezowanie

— oczyszczenie nawierzchni,

— skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowa,

— ulozenie geosiatki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej SST.
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Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu w zakresie odtworzenia ogrodzenia podlegaja:
— wytyczenie
— odtworzenie istniejgcego ogrodzenia,
— prace porzadkowe

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu w zakresie regulacji wysokosciowej istniejgcych
urzadzen w pasie drogi powiatowej podlegaja:

— wytyczenie

- regulacja wysokosciowa urzadzen naziemnych w wymaganym zakresie,

— prace porzagdkowe

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za wykonanie potaczen nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- zakup, dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie podioza do utozenia geosiatki
- sfrezowanie istniejgcej nawierzchni,
— skropienie podtoza emulsjg asfaltowg,
— ulozenie geosiatki,
— wykonanie wszystkich robdt wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikadji
technicznej,
— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena jednostkowa za odtworzenie nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup, dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
— kompleksowe odtworzenie istniejgcego ogrodzenia w nowej lokalizacji
— wykonanie wszystkich niezbednych robdt dla poprawnego wykonania prac zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej

Cena jednostkowa za wykoanie regulacji wysokosciowej istniejgcych urzadzen naziemnych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— regulacja wysokosSciowa zaworow wodociggowych, witazow studni kanalizacji sanitarnej, witazow
studni telekomunikacyjnych
— wykonanie wszystkich niezbednych robdt dla poprawnego wykonania prac zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej i wskazaniami gestoréw w/w urzadzen

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje —
instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004.
Zalecenia producenta wyrobdw.
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