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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6dt specyfikacji techmej (SST) $ wymagania wspolne dla poszczegdinych wynaga
technicznych dotyexych wykonania i odbioru robét drogowych, ktére taos wykonane w ramach inwestycji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. W§lanej miedzy ul. Zachodng/ul. Dolng a wiczeniem w ul. Kolejovg
(droga krajowa nr 7) w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanagdi czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych. Nglge stosowéa w
zlecaniu i wykonywaniu Robdt opisanych w niniejszgpracowaniu.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

1.3.1.Wymagania og6lne natg rozumie i stosowé w powiazaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi

D-00.00.00

Wymagania ogéine

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wységiowych

D-01.02.01 Usuniie drzew i krzakow

D-01.02.02 Zdjcie warstwy humusu i/lub darniny

D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drdg, ogradizprzepustow

D-03.02.01a Regulacja pionowa uszkodzonej studziaralizacyjnej

D-01.03.04 Przebudowa podziemnych linii wodgowych przy przebudowie i budowie drég

D-01.03.04 Przebudowa kablowych linii gazowych pozzebudowie i budowie drég

D-01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomuni§agch przy budowie drog

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskatibtiat. I-1l|

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem zggczaniem podia

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kohstyjnych

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw — Wymagania ogolne

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalitinego mechaniczne

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibr@go mechanicznie

D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone padta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi
— Wymagania ogoéine

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paeta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D-05.00.00 Nawierzchnia

D-05-03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego twarscieralna wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

D-05-03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego e sviazaca i wyrdwnawcza wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukjodle drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéeiekow

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Krawzniki betonowe

D-08.02.01 Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych

D-08.03.01 Betonowe obrze chodnikowe

D-08.04.01 Wijazdy i wyjazdy z bram



D-09.01.01 Zieléd drogowa (drzewa, krzewy, trawniki, kwietniki)

1.3.2. Normy paistwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specglijach Technicznych ¢bda stosowane przez
wykonawe; w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okralenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-uytkows (droga) albo
jego czs¢ stanowdca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstiyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Sciezka rowerowa wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiyrod jezdni, przeznaczony do ruchu rowerzystow.

1.4.4 Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchupldtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wseelki
urzadzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasow@montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacronauchu pojazdow obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przesndailo usugcia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzpeg organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania
zdarzéy i okoliczncéci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw robdt,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej paazy Inspektorem Nadzoru, Wykonaavci
projektantem.

1.4.7. Inspektor Nadzoru- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaezprzez Zamawiggego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigtha za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.8. Jezdnia cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.9. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawepowaniona do kierowania robotami i do wgsbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10.Korona drogi- jezdnia z poboczami lub chodnikarftjezkami rowerowymi, zatokami, pasami awaryjnego pastoj
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.11.Konstrukcja nawierzchnriuktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
1.4.12.Korpus drogowy nasyp lub ta eg¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeptrogi i skarpami rowéw.
1.4.13.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozahia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt mumperowanymi stronami, stacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliézeszkicow i ew. dodatkowych
zalkcznikdw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegapotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15.Laboratorium- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeeghe przez Zamawigjego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badgprob zwikzanych z oceqjakosci materiatdw oraz robat.

1.4.16.Materiaty - wszelkie tworzywa niezigine do wykonania robot, zgodne z dokumentaopjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzor

1.4.17 .Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania adi@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna- gdérna warstwa nawierzchni poddana bépguinio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdara sg migdzy warstvg Scieralry a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza warstwa stdaca do wyrdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa dolna cgs¢ nawierzchni stizca do przenoszenia ohzen od ruchu na podi@. Podbudowa
moze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadniczayérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadésig z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocniczadolna czs¢ podbudowy spetniafa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigm castek podidga. Moze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochronaviaezchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu uniettiienia przenikania castek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leicej powyej.

i) Warstwa odgczapca- warstwa stuaca do odprowadzenia wody przedostej sk do nawierzchni.




1.4.18.Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczyie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.19.0biekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsz przepust.

1.4.20.0Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yma@na do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.21.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjesti przedziat
tolerancji nie zostat okébony - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.22.Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazzony do umieszczania w nim drogi i zeanych z
nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy maaéwnie obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy uradzen chronicych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23.Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazdbw, umieszczenia wdzer organizacii i
bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszych zgha jednoczenie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24.Poditaze nawierzchni grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.25.Podlae ulepszone nawierzchnigdrna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchsi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.26.Polecenie Inspektora Nadzoruwszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przepdhktora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotycce sposobu realizacji robot lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27.Projektant uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.28.Przedsiwziecie budowlane kompleksowa realizacja nowego gmdenia drogowego lub catkowita modernizacja/
przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych twaslgnie i przekroju podtnym) istniepcego podczenia.

1.4.29.Przepust— budowla o przekroju poprzecznym zamkyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzt dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30.Przeszkoda naturalraelementrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdwbwek dzikich zwierat itp.

1.4.31.Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmzgktad droga,
kolej, rurocig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32.Przetargowa dokumentacja projektowezs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaljzacharakterystyk
i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.33.Rekultywacja- roboty majce na celu uposaglkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34.Slepy kosztorys wykaz robét z podaniem ich #a (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.35.Teren budowy teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgmignione
w kontrakcie jako tworge czs¢ terenu budowy.

1.4.36.Zadanie budowlane- c=z$¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odebma calcs¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdol do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtilowych. Zadanie me polegd na
wykonywaniu robot zwazanych z budow modernizacy przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkevykonanych rob6t, bezpiearstwo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodthoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzempldot@mentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadt@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
Przetargowa dokumentacja projektowdhe zawiera nastpujace rysunki, obliczenia i dokumenty:
a) projekt zagospodarowania terenu
b) profil podtuzny
c) przekroje poprzeczne
d) szczegdly konstrukcyjne
e) plan sytuacyjny — organizacja ruchu
Wykonawca ma obowizek opracowania na wkasny koszt:
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a) projekt czasowej organizacji ruchu na czas budowy

b) Program Zapewnienia Jakdci

i uzgodnienia w/w dokumentéw z Zamawiagcym oraz uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru
1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkosekumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowicz$¢ umowy, a wymagania okilene w ch@by jednym z nichsobowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku tiezhosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpouye
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych”.

Wykonawca nie mge wykorzystywd bigdow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoiilnspektora Nadzoru/Kierownika projektu, ktéry ppdie decyzg o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na $hie @ wazniejsze od wymiarow okénych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatis zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warteci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach olilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow éneéntéw budowli muszwykazywa
zgodng¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpozekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe hem”

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasinieacych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkres
trwania realizacji kontraktuzado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorawadzoru projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpietze
robdt w okresie trwania budowy. W zahesci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienétna biezaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgaroeacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewgtay ten sposéb bezpiecztwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zap6r i znakoéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczagie kxda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogaem w spos6b uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, wsoaeh i ilgciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tabfiftemacyjne lgda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaweealizacji kontraktu zado
zakanczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdhie utrzymyw@& tymczasowe uemizenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pe@cze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeeinne srodki niezlgdne do ochrony robot,
wygody spoteczngi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolddi wyranie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzdeudvnikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pltgazdow i maszyn praagych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmimgpektorem Nadzoru,.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogaem w spos6b uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, wsoaeh i ilgciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tabfiftemacyjne lgda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktows.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowrzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:
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a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla os6b lub
débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysZeziv innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.
Stosugc sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6iny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoémgalojazdowych,
2) srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
C) maliwoscia powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszasmibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dxla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisiazabezpieczone przed
dostpem o0sdb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamerem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 .Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieda dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o ¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robét bda miaty aprobat technicza wydam przez uprawnionjednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azgkaczeniu robot ich szkodliwg zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zééi wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otaymgod: na wycie tych materiatdw od wéaiwych organéw
administracji pastwowe;.

Jereli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamayaj

1.5.8.0chrona wtasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzddsych widcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamavgizggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalachizer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze wozzia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tiythalacii
Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora Nadi#Garownika projektu i zainteresowane wiadze oredze z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiadéa za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkoazaémstalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu prze zaiéap.cego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposob powodagy minimalne niedogodrdoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzertiadawy
mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédip

Inspektor Nadzoru dulzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy Wykonaweg a
wiascicielami nieruchomgri i dotyczicych korzystania z wlaskai i drog wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor Nadzoru
ani Zamawiajcy nie lkdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicenaciskdw osi na drogach publicznych przy transporc
materialtdw i wyposgnia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkezlzgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o k@dym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor NMadzmaze polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkow
zostaly usunite z terenu budowy. Pojazdy powoglg nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo
ukonczony fragment budowy w offie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten
sposoOb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspeleadzoru.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawaogdbie przestrzedaprzepiséw dotyccych bezpieczestwa i higieny pracy.
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W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie otazdpewnienia bezpieartwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zapfacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakemenia rob6t przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoiginpmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy lw zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyea to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscovez arne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktér@ & jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami icthzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postandwaczas prowadzenia robot.

Wykonawca bhdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyalays w odniesieniu do spgtu, materiatow
lub uradzenr uzytych lub zwazanych z wykonywaniem rob6t i w sposohgty bedzie informowa Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawsdej kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zvwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyokrye Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub specyfikacji dostarczoneggz
Inspektora Nadzoru.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasae konkretne normy i przepisy, ktére spethianap
materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robogglatbbowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisoie av warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku
gdy powotane normy i przepisy paistwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu, moby réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapeves@jrowny lub wyszy poziom wykonania saipowotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwenmide przez Inspektora Nadzoru. Rite pomédzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami mubg doktadnie opisane przez Wykonawicprzediazone Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&tbo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowsiabuwazane za wiasnid Zamawiajcego. Wykonawca zobow#any jest
powiadomé Inspektora Nadzoru i pagowa zgodnie z jego poleceniami.z® w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniamawiagcym i Wykonawe
ustali wydh#zenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdwoty, o ktdn nalezy zwigkszy cerg kontraktov.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdngo
robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoruzdtwierdzenia, szczegétowe informacje dosgezproponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohateriatéw jak rownie odpowiednie swiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z daneggddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia ba&da celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédka w sposob egly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poz#odel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowazany dostarczy Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozgoiean eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatdenia dokumentagcjzawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgnzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjinstwowej i samorgdowej.



Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych i jakaciowych materiatow
pochodzcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydthymateriatow, dzigmawy i inne jakie oka si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopOow, dokopdw i miejsc pozyskaniaematéw miejscowych dxla
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utBkvacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyela wykorzystane do robd6t lub odwiezione na odktadowdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie dzie prowadzi zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleazyska na to pisemmzgod: Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i ztone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzorgli hspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy nayagie tych materiatow do
innych robot, ni te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychtematléw zostanie odpowiednio przewddimwany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdufie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykcaamykonuje na
wiasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem, usurgciem i nie zaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdumozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektbladzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodmieed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie daym, j&li b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodeaferiatu nie mge by pdézniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mabterdo czasu gdy dola one wyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly gakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza tereemmiowy w miejscach zorganizowanych przez Wykorawc
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwdmi materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzorwely sprawdzenia zgodéa
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probkiematow mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci.
Wyniki tych kontroli kxda stanowé podstave do akceptacji ok&onej partii materiatdw pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektora Nadzorgdbie przeprowadzat inspekojvytworni, musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inspektora Nadzorughzie miat zapewniapnwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w

czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektora Nadzoruetizie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych&ei wytworni, gdzie odbywa si

produkcja materiatbw przeznaczonych do realizad)it,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalscym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora

Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekmida w tych miejscach.

3. SPRAET

Wykonawca jest zobowiany do aywania jedynie takiego spitu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spgz uzywany do robdt powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgkdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustale wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnéé¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami stdagmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InspekiNadzoru.

Sprzit bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochrortyodowiska i przepisami dotygzymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru projdiapie dokumentéw potwierdzagych dopuszczenie spitz
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawié lub wymienia sprzt niesprawny.



Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidnojozliwo §¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzorswoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcepigmjzed uyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezady¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkGw umowy, zostanzez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszezdo robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktore nie wpkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wkgiwosci przewazonych materiatow.

Liczbasrodkdw transportu powinna zapewfigrowadzenie robdt zgodnie z zasadami dere/mi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzarterminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnig wymagania dotycge przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Ka nych parametréw technicznycBrodki transportu nie spetnigje tych
warunkdw mog by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod wammkmzywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz za ja&kaastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodbh@e dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@gzen planie i wyznaczenie wysosm wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pgémie przez
Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zossamsungte przez Wykonawg na
wiasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsakprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawdy o
odpowiedzialnéci za ich doktadn&t.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéwot kzda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe SST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwdgi wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wygptijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow,$dadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwzam kwestt.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny lsyykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez Inspektora
Nadzoru, pod griba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakéci (PZJ)

Wykonawca jest zobowtany opracow@i przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapevismien
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okggé, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6ot gmsupcy wykonanie robdt zgodnie z dokumengggiojektows,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanynepimspektora Nadzoru.

Program zapewnienia ja@ powinien zawieré&

a) cz$¢ 0golra opisupca:

- organizag} wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaenibot,
- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposoOb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i proygwanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jake terminowd¢ wykonania poszczegdinych elementéw robdét,
- system (sposGb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jat wykonywanych robot,
— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratoriumasstego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bads,
- sposoOb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyckganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru

b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techypiozioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne,
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—-rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatléw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przexdhlitth wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedgrpomiardéw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wagtania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét dlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykorami aby osigna¢ zataory jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok roboét i jakgci materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania
probek i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektodadau mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowatsj.

Wykonawca kdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatdw oraz robo6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjesit konieczny, aby zapewéni
wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzdwiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprg badawczy
posiadag wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagaymaganiom norm okgégajacych procedury
badah.

Inspektora Nadzorughzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektora Nadzoru ¢dzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietgnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunmgbod badawczych. Jeli
niedocigniccia te lada tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki badea Inspektora Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robo6t badanych materiatéw i déguje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostapusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liadateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki leda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pradyeditych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z jednakowym prawdopodobigtwem wytypowane do bafia

Inspektora Nadzorughzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probeleda dostarczone przez Wykonawe zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez Inspektora Nadzoredd odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspekemaoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru WykonaweglZie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatdw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungite lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstenek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawdicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przyapieniem do pomiarow lub badlaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajigjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiarin badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami &adak najszybciej, nie
pézniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaib.

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaeltitug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektora Nadzoru jest uprawniony do dokonyw&aatroli, pobierania probek i badania materiatowniejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateriatdw powinien udzi€limu niezlgdnej pomocy.

Inspektora Nadzoru, dokorgj weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,eizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawyikow
wiasnych bad&kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
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Inspektora Nadzoru powinien pobiénardbki materiatdw i prowadgibadania niezal@mie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to Inspektora Nadzoru oprze si
wytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmpateriatdw i robédt z dokumentagprojektows i SST. Maze rownie
zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badlazalenemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dtd@wych bada i pobierania probek poniesione zostgorzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektora Nadzoru me dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieamtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi okéenymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych esagciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaragj zgodndgci lub certyfikat zgodngxi z:

—  Polsk Normg lub aprobat techniczr, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPmlskiej Normy,

jezeli nie g, objete certyfikacy okreslona w pkt 1, i ktore spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzeby poparte
wynikami badé wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badgda dostarczone przez Wykonagvinspektorowi
Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidgych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawioyiowigzujacym Zamawiajicego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy ddadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedziatnea prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na higco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieszieva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsyroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatesaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbuwego. Zapisy dnla czytelne, dokonane trwatechniky, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdlngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programuvzaipaia jakdéci i harmonogramow robot,

— terminyrozpocgia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robat,

—  przebieg rob6t, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zargdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zand@jch i ulegajcych zakryciu, ogsciowych i ostatecznych odbioréw robat,

- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnéc¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyere czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,

- dane dotyece sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotycre jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowlpzigniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzediaone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowani& si

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennildoiy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pczgjlub
zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje kidpra Nadzoru do ustosunkowania. $Projektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pggti kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si sposob @iglty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki
obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodn@&i materialtdw, orzeczenia o jai@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakixi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kade zyczenie
Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczegsoprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) rpsijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacradania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowydtla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavigerabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadvghazyczenie
Zamawiagcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokaotacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni pFzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowgku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru nagpnie.

Obmiar gotowych robétdozie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robdt i materiatow

Diugosci i odlegtasci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jéli SST wiaciwe dla danych robot nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diuga¢
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktdre mag by¢ obmierzone wagowo gha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan®B8ir.

7.3. Uradzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohbgthlzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i spr& pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonawdlezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tri@an
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposOb agty zachowanie dokladsoi wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary feda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robotakie w przypadku
wystepowania didszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikapych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh@ keda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @tmsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdygc dofaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiardw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Ingpeskn Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagcych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbidér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umawviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfim®stpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektora Nadzoru.

Gotowas¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i poamagnia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru na podstatakumentéw zawiergych
komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogiev konfrontacji z dokumentagcprojektowvs,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbio6r czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czsci robdt. Odbioru ogciowego robdt dokonuje
sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiobdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbi6r ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzettggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio jakasci i
wartosci.

Calkowite zakdczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwypisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpifmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, deod dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakozenia robo6t i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeqwzez Zamawiagego w obecnii Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaownykonania rob6t z dokumentagjrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaaga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rafzdtpetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aawgowych lub rob6t uzupeinigjych w warstwiecieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyiaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢ wykonywanych robdt w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatagjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigdspeo ruchu, komisja dokona pate), oceniagc pomniejszosp wartasé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astadgo robot jest protokét odbioru ostatecznegadtrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamauwgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohoany przygotowanastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpesli zostata spormdzona w
trakcie realizacji umowy;,
Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowakardentow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
Recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
Opini¢ technologicza sporadzor na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

Noak~wN
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8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraygeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robot wiécicielom
urzadzen,

9. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnaegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdem przygotowania dokumentacyjnego nidabgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwygznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetriap kda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzungghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbi6r pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyabotr zwihzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbidr pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykenaza jednostk obmiarovy ustalom dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattovpodstav ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej Rkdzie uwzgédniad wszystkie czynnei,
wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeie).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétibobejmowa:

— robocizr bezpdredni wraz z towarzyseymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

- wartos¢ pracy spratu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine D-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okiggone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione szkarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem NadiEtetgwnikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyaz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalsk zmian i uzgodniewynikajacych z postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kegamikdw, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizesghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscri tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajichu obejmuje:

(&) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecenia Robriejsze Kontrakty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DNr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

Rozporadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz. U. Nr 10)

Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz. U. Nr 25, poz. ¥3fia 13 marca 1995r)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodez{adograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 zzpiejszymi zmianami)
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. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2ia01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziifpz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami)

. Warunki Kontraktu.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKSTCIOWYCH
D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

D-01.02.02 ZDBECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODXH PRZEPUSTOW

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyere wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych 2z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych w terenie, w ramach inwestycji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. W§lanej miedzy ul. Zachodng/ul. Dolng a wiczeniem w ul. Kolejovg
(droga krajowa nr 7) w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosayemt jako dokument przetargowy i kontraktowyymlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1 niniejsZ&§T.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich.

W zakres robdt pomiarowych, zywganych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i puwkidysokdciowych
wchodz;:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysadaowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysé&owych, na odcinku

przebiegu ulicy
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzsate osi), na odcinku przebiegu ulicy

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualwyamaczeniem dodatkowych przekrojéw,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie tych punktow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazguocatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate oketenia podstawowesy zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodéa dokumentagj
projektows, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyaze robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdiriketL.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy, natestosowd bolce stalowe i oznaczyje farky. Do stabilizacji
pozostatych punktow orgaviadkow, naley stosowa paliki drewniane, o diugei okoto 0,3 m Krednicy 0,05 — 0,08 m.

3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia (wyznaczenia) sytuacyjnego trasyikpow wysokdéciowych naley stosowé nastpujacy sprzt:
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— teodolity,

— niwelatory,

— dalmierze elektroniczne (laserowe),

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagagére” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materialow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewozi dowolnymisrodkami transportu sitacymi do przewozu
personelu i sprgu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-@0®,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizagg i
wspohrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawggjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®oza nasipstwa niezgodniei wykonanych robot, z dokumentagirojektova,
SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich przez InsprekNadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wénspektora Nadzoru o wszelkich gbbch wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperémboczych. B¢dy te powinny b usunite na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno l#yzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadz@vazystkie roboty
dodatkowe, wynikaice z rénic rzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowejzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zasta/konane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
Nadzoru oznaczag roboty dodatkowe w takim przypadku atigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i puniigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyemy i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzae czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigyo zostan zniszczone przez Wykonawaéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeao dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mitawidtowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy i powinny b§ uwzgkdnione w koszcie wykonania robét.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaiy i punktow wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne many by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty. Do utrwalenia
punktéw gtéwnych trasy, nalg stosowd bolce stalowe i oznaczyje farba. Naley je take dowhzat do punktow
pomocniczych, potmnych poza granic robdt ziemnych. Maksymalna odlegto pomiedzy punktami gtdéwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak
przy kadym obiekcie iynierskim.

Maksymalna odlegkd migedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej powinna wyn@si500 metrdw,

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robdt zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robonaéery zatay¢ w postaci stupkéw stalowych, osadzonych w grumcie
sposoOb wykluczapy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzor
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Rzdne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 5 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawiazaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne olkdlenie
nazwy reperu i jego exne;j.
5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachirednich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leezrzadziej ri co 25 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejti@sly w stosunku do dokumentacji projektowe] niezenby
wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych
niwelety okrélonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materialtébw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gaawibot.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i pumkidysokgciowych
nalezy prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w Instrukcjach i Wytycznych GUGIK (4-10) adjue z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D- 0000Mymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest 1 km (jeden kilometr) odtworzonej trasy wetge.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0M@@nagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposbb odbioru robot

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w tererastipuje na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada ékdprowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy pfatrigi podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” fakt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia (wyznaczenie) punktow gygtviosi trasy i punktéw wysokoiowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu robdt, zgodnie z dokumentagomiarove,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnybyezeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyze]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporadzenie Min. Gospodarki Przestrzennej i Budownictvemia 21 lutego 1995r. Dz.U. nr 25 poz. 133
2. Ogodlne Specyfikacje Techniczne:
- GG.01.02 — Zalenie osnowy realizacyjnej...
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- GG.01.03 — Pomiar powykonawczy zrealizowanygdwych obiektéw budowlanych
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyeamnac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityesGtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaGiK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysadaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK, 1979.
Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ 1983.
Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU&983.

CoNOGO AW

D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwhzanych z usugciem drzew [ krzakow, w ramach inwestycji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. W§lanej miedzy ul. Zachodng/ul. Dolng a wiczeniem w ul. Kolejovg
(droga krajowa nr 7) w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1 niniejsZ&T.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy
Podstaw do usungcia drzew jest, zatwierdzenie przez miejscowy wgdachronyrodowiska.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane oksétenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania od@kel.5.
2. MATERIALY

Nie wysgepuja.
3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine"Jokt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakdéw

Do wykonywania robét zwzanych z usugtiem drzew i krzakdéw natg stosowa:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargnich usuricia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cagniki ze specjalnym osptgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagagéare” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiagge wart@¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydtyansportowane
w sposOb nie powodagy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-@0®,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwazane z usurtiem drzew i krzakow obejmaiwyciecie | wykarczowanie drzew i krzakdéw, wywiezienie
pni, karpiny i gadzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypiotiv oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatdci po wykarczowaniu. Dopuszcza; girzerobienie gaki na koe drzewmn, za pomog specjalistycznego spiizi. Na
spalenie pozostatoi po wykarczowaniu zgedmusi wyda Inspektor Nadzoru, po uprzednim uzyskaniu zgodsstéi.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bgpczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zw#ane z usugrtiem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiapgo.

Wycinkg drzew o wiaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym, ustalonym
przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teadeyn
oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowd pnie i usunaé korzenie tak, aby zawad® czsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@?o.

W miejscach nasypow teren natenczycic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona dmiga, powinna b przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzenienzellgoslinnos¢, ktra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zagdweany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakOw znajcage st w pasie robdt ziemnych, powinnybwykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiamaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagici¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR@boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, nailg tymczasowo zabezpieczyrzed gromadzeniemesiw nich
wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartéé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigy wtasciwosci w czasie robat.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dig ostraznoicia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkagzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usungtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usunitej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Jereli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewn, za pomog specjalistycznego sptzi, to sposéb wykonania
powinien odpowiadazaleceniom producenta spma. Niewyteczne pozostadoi po przerébce powinny Byusungte przez
Wykonawe; z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavadizek
zadba, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpiéstzea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, uradwiaj acych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dataslymuszonym doptywem powietrza. Po zakoeniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sg czsci.

Jereli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe¢ do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiatl do spaleni@gtiaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usury¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w infejste zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Gwrkt
bedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny ldyusunite przez Wykonawgz terenu budowy. & pozostatdci po spaleniu,
za zgod Inspektora Nadzoruagzakopywane na terenie budowy, to powinny bge uktadane w warstwach. 26a warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30
cm i powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostald po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbydia st przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakézi robdt polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zagzczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetnteodpowiednie wymagania oklene w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@8nagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova rob6t zwazanych z usurciem drzew i krzakdw jest:
— dladrzew -jedna sztuka,
- dla krzakéw -jeden hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D- 000M@ymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykaraoych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy pfatrigi podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” fakt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,

— wywiezienie pni, karpiny i ga¥i poza teren budowy lub przerobienie ¢gatna kor drzewrn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozostsgbpo wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

- uporazdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwhzanych ze zgjciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach inwegtyc
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. W§lanej miedzy ul. Zachodng/ul. Dolng a wiczeniem w ul. Kolejovg
(droga krajowa nr 7) w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1 niniejsZefT .
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych ze zdgiem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robéagotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane oksétenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani@lmg” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaze robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdirie™L.5.
2. MATERIALY

Nie wysgepuja.
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3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

0Ogolne wymagania dotyge sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub daminy

Do wykonania robot zwzanych ze zdriem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do powtdrnego iycia
nalezy stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgz do rkcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachziggprawidtowe
wykonanie robét spetem zmechanizowanym nie jest giwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiandportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprztu.
Do wykonania robot zwzanych ze zdiciem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego iycia, naley stosowa:
— noze do ckcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopatyiszpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagagére” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym.

Darnirg nalery przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny Zmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onadtyansportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &pczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydieta z przeznaczeniem dojmbejszego aycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innyckynndci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinné Wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazanibmspektora
Nadzoru.

Humus naley zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgéhal/ wygtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagreadla prawidtowego wykonania rob6t, wadiiie mae stanowé zagrazenie
dla bezpieczéstwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu, ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywdnyoechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych orazmwdh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez likspea Nadzoru.

Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokasci jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, $8I wskazana przez
Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu gpgavania. Stan faktycznygbzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwiazanych ze zdiciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowa w regularnych pryzmach nie wszych ni 2,0m. Miejsca sktadowania humusu
powinny by przez Wykonawgtak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@zayszczeniem, a tak najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémmnio po nich, aby unikd
zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie daminy

Jezeli powierzchnia terenu w odlsie pasa przeznaczonego pod bugavasy drogowej jest pokryta dargpin
przeznaczondo ponownego utenia, darnig nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkadzerzechowywa w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny hyskoszone przed zgjiem darniny. Darnignalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugoboku okoto 0,30 metra. Grulibdarniny powinna wynoéiod 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by sktadowana, to zalecaggej roztazenie na gruncie rodzimym. zii brak miejsca na takie rozenie darniny, to
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nalery ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojélio darnirg nalezy sktadow& w warstwach traw do
dotu. W pozostatym okresie darpimalery skladowa warstwami na przemian trando gory i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powimpieekraczéa 4 tygodni.

Darnirg nie nadajca si¢ do powtdrnego wykorzystania najeusuraé mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek
lub spycharek i przewi# na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektoradiad

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt’6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakiei robdt polega na wizualnej ocenie kompldmaisunicia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D- 0000MG/magania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 ni (jeden metr kwadratowy) zgpj warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00MM@ymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robdt obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy o wysekdo 2m wzdtu drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowemjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyere wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie i przepustbw w ramach inwestycji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. W§lanej miedzy ul. Zachodng/ul. Dolng a wiczeniem w ul. Kolejovg
(droga krajowa nr 7) w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1 niniejsz8ST. Piyty w ztym stanie technicznym przeznaczadsi utylizacji na
koszt Wykonawcy. Piyty nieuszkodzone stanpwitasndgé Zamawiajcego. Naley je przewigé i zesztablowéa
w miejscu wskazanym przez Zamaw@ggo w odlegtéci do 10 km od miejsca prowadzonej inwestycji.
Ocena stanu technicznego ptyt prefabrykowanychwegestii inspektora nadzoru, ktéry ngakoliczndé¢ zobligowany jest
przygotowa stosowny protokot.
Prefabrykaty betonowe z gruzem z rozbieranych maeimi do wywozu na zwatk Wykonawcy. Odlegié¢ wywozu
wskazana w_przedmiarze — 20km. Wywo6z obejmuje réwmnateriaty prefabrykowane weginie przeznaczone do
przekazania wkgicielom poses;ji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,

- krawgznikOw, obrzey i opornikéw,

- §ciekow,
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- chodnikow,

— ogrodza,

- znakéw drogowych,

— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane oksé&enia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani@lmg” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycece robot

Ogoblne wymagania dotyaeze robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania od@kel.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppstéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladg@ych st z leni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),egten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, skfadagych sg¢ z drabin (np. diugei 6 m, szeroké&ci 52 cm), usztywnionych gteniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblaph32 x 6,3 cm) uktadagpomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdrelainicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb@x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur st@ychsrednicy 108 mm i #ownikdéw 45 x 45 x 5 mmi 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowycttrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naky wykona z materiatdw odpowiadatych nasipujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [BIN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez ékspra
Nadzoru,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luwnej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania robot zwizanych z rozbidrk elementéw drég, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany
sprz:t podany poriej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody gzarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganidrej pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbi6rki ména przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drog, ogratlzeprzepustow obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokuraen projektova, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lukgcznie.

W przypadku rob6t rozbidrkowych przepustu pgldokond:

— odkopania przepustu,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje edzyské, w sposdbgczny lub mechaniczny z ew. przedem
pretow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem sSpoin ig@dowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoiu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidziamlgclpowtornego zycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nmitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnycbysuwane bez powodowaniagdbych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wtasndcia Wykonawcy, powinien on przewdé je na miejsce okéone
przez Inwestora lub wskazane przez Inspektora Nadzo

Elementy i materiaty, ktore stagic wlasndcia Wykonawcy, powinny b§usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustéw znajdage si w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegO6lnéci nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopdéw drogowych nale wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otagzago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami ollenymi w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiukt’6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakadci robdt polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych rob6t rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangeh do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po useiyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spetd@dpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@8nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova rob6t zwiazanych z rozbiorkelementéw drog i ogrodiagest:
- dla nawierzchni i chodnika - 1%jeden metr kwadratowy),
- dla krawgznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodze 1 m (jeden metr),
- dla znakéw drogowych — 1 szt. (jedna sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych -*(jeden metr sZgienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - 1 m (jeden metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0M@@nagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

- odkopanie krawznikdéw, obrzey i opornikdbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c¢) dla rozbiérki chodnikéw:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigrgelu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyrdwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki ogrodzé

- demonta elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvktelu ponownego jegozycia, z utazeniem w stosy na

poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
— uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakdéw drogowych ze stupkdw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umaciife,
— ew. ustawienie rusztowia ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

— zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zszrzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporadkowanie terenu rozbiorki.

zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

no

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziestg.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. | PN-D-96002 Tarcicad€iasta og6lnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogdlnegq
stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimp
0goblnego przeznaczenia

6. | PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. | PN-H-93402 iitowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane naagor

8. | BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ STUDZIE NKI
KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfiktaghnicznej (SST) sswymagania dotyeze wykonania i odbioru
robot zwkzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzierdadlizacyjne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)gEsowana jako dokument przetargowy i kontraktgnay zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aatyzasad prowadzenia robdt zganych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzongtidzienek kanalizacyjnych lub studzienek, ktéyenagaj regulaciji
wysokasciowej (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicehy.

W ramach inwestycji:rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. W§lane]j miedzy ul. Zachodng/ul. Dolna a
wigczeniem w ul. Kolejowy (droga krajowa nr 7) w Lomiankach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - ugzenie padczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub mhawmiej eksploatacji
kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wdzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ichemvaciji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpuskciekowy, studzienka@ciekowa) - uradzenie do przefia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizaggzdeowej lub ogdélnosptawne;.

1.4.4 Whaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierizk rewizyjnych, umdiwiajacy
dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5 Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastajod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w kragniku) - urzdzenie, przez kt6re wody opadowe przedasss w
ptaszczynie krawgznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okétenia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd]h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

0Ogolne wymagania dotygz materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studki&analizacyjnej naley uzyc¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz azhidrki otaczajcej nawierzchni, nadge s¢ do ponownego
wbudowania,
b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupetnigjym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak malte€ozbidrkowy,
odpowiadaice wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do napratudzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatdw potrzebnych do idaia nowej
nawierzchni.

3. SPRAT
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
0Ogdlne wymagania dotygz sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pk{ 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézk mozliwoscia korzystania z nagbujacego

sprztu:

pity tarczowej,

miota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zag;szczarki wibracyjnej,

sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

0Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport nowych materiatéw do wykonania napragoyyinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do napratudzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfjkaw przypadku materiatdw wykorzystywanych do wylamia

nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSMI-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadetych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek gdzen podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw porgzy:

— kratka wpustu ulicznego a gdarpowierzchni, warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsj 1,5 cm,
- wilazem studzienki a géarpowierzchm nawierzchni wynosi powgj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

1.

2.

Wykonanie naprawy polegajej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
wykonanie naprawy
— naprawg uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
okresleniu stanu nawierzchni w bezypednim otoczeniu studzienki,
wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
rozeznaniu mgiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadrenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyrp@wobejmowéacaty obszar uszkodzonej nawierzchni

wokot zapadnite] studzienki. Powierzchni tej nalenadé# ksztalt prostoitnej figury geometrycznej.

Powierzchn przeznaczando wykonania naprawy akceptuje Inspektor Nadzoru.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jereli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidngezej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavariez Inspektora Nadzoru, obejmuje:

1.
2.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki

— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dagami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatitggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) ianpwym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pit tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miwtd
pneumatycznych, dgéw stalowych itp.,

rozebranie uszkodzonej gorneje@d studzienki (np. azci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzieak krggéw

podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéwieaghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejscaddwania, z

posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatni® dalszych robot,
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5. szczegb6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igpajkaicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysn@ gornej agci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego)
z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnia - poziomowanie gornej i komina wkazowego, nasady wpustu itp. przyaiu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzgzkszych - wykonanie deskowania oraz adpie i
zag:szczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B2&dtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzen
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzego itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istnigych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zapragcementow.

W przypadku znacznych zapagthstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikbw, elementéw dennych, wymycia grungu itsposob naprawy naheokresli¢ indywidualnie i wykona ja

wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchrg, wokot naprawionej studzienki, nalewykona w sposaéb identyczny ze stanem przed
przebudow.

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwickszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajaly sk do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powiniert fak najbardziej zbkiony do materiatu starego. Zmiany konstrukgcji
jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzo

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwracé szczegdlauwag; na poprawne jej zagzczenie wokot komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltovpejwierzchnie styku e#ci zeliwnych lub metalowych powinny by
pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigiej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warsteigralne mog
odpowiada wymaganiom okrdonym w:

a) SST D-04.01.0204.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b) SST D-04.04.0004.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizovgmenechanicznie,
c) SST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbuddw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudbw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamniej,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betogoly

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu game

i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanetkemalno-asfaltowych,

j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonovesgtki brukowej,

k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw navabr.

W przypadku konieczrioi wymiany krawznika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom SST
D-08.01.0%02 [13].

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbld] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(certyfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo deklaracje zgodrei, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do patiecgi.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow bada

Wartasci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej

do wykonania naprawy lraz Niezhdna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
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3 | Szczego6towe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akceptacja Inspektora
decyzja o sposobie naprawy Nadzoru
4 | Naprawa studzienki Ocenagia Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaagia Wg pktu 5.6
. Lo Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
6 OPt(;iézeqéz_srt]l;dz_leernlghvr\]/_stosunku do lraz ponizej, wtaz studzienki - W
ZayCe| nawierzehni poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakdczeniu robot natey sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewnrgtrzny wykonanej naprawy w zakresie wadll, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typstkowego,
— poprawng¢ profilu podiuznego i poprzecznego, naijacego do otaczagej nawierzchni i umaiwiajacego sptyw
powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@PNymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgmjojektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
- roboty rozbidrkowe,

— naprawa studzienki.
Odbidr tych robét powinien liyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wgaaia ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatsei podano wSST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
— utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowpehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skragien

4. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podkz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont gstkowy nawierzchni z kostki kamiennej
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8. D-05.03.02a Remont gstkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont gstkowy nawierzchni z ptyt betonowych
10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
11. D-05.03.17 Remont gztkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.23b Remont gstkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j
13. D-08.01.0%02 Krawezniki
D-01.03.04A Przebudowa podziemnych linii wodoci ___agowych przy przebudowie

i budowie drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyere wykonania i odbioru
podziemnych linii wodoaigowych przy przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST)stosoyeashgako dokument przetargowy i kontraktowy pegcaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewoiddk
Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogaskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Niniejsza og6lna specyfikacja techniczna dotyazgpudowy podziemnych linii wodagjowych koliduacych z
przebudow i budows drég, z wyjitkiem terendw eksploatacji gérnicze;j.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowimiadociagowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak
i nawodnionych, vérodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiedmabezpieczeniu elementow betonowych i
stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przewdd wodoagowy - rurocag wraz z urgzdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorco

1.4.2.Rura ochronna - rura d&rednicy wikszej od przewodu wodagjowego staaca do przenoszenia ohgen
zewrgtrznych i do odprowadzenia na bezpiecaodlegia¢ poza przeszkadterenowy (korpus drogowy) ewentualnych
przeciekéw wody.

1.4.3.Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodagbwym, przeznaczony do zainstalowania armatury
lub na kacach rury ochronne;j.

1.4.4Rurka sygnalizacyjna - przewod pecitony do jednego kwma rury ochronnej shacy do zasygnalizowania
nieszczelnéci przewodu wodoagowego.

1.4.5.0budowa tunelowa - obiekt stanaey obudove przetazow przewodu lub kilku przewodéw wodagowych
magistralnych pozwalagy na montaoraz obstug rurocagdéw i elementéw wyposania sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6.Pozostate oktenia podstawoweaszgodne z obowzujaca polsky norma PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600 [33] i

def|n|c1am| podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine”.
wodochg - zesp6t wspotpracagych ze sop obiektow i uradzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania lgdno
i przemystu w wod,

— wodochg grupowy - wodo@ag zasilajcy w wod: co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co nagpjedr jednostk
osadnica i co najmniej jeden zaktad produkcyjny niedey w granicach tej jednostki osadniczej,

- sig¢ wodochgowa zewntrzna - ukiad przewoddéw wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem odbiorcéw,
zaopatrujcy w wod; ludnas¢ lub zaktady produkeyjne,

— przewdd wodoeigowy magistralny; magistrala wodagowa - przewod wodogjowy doprowadzacy wodk od stacji
wodockgowej do przewoddw rozdzielczych,

- przewdd wodogigowy rozdzielczy - przewod wodagowy doprowadzapy wod: od przewodu magistralnego do
przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przylacze domowe; patzenie domowe - przewdd wodagbwy z wodomierzematzacy sig€ wodochgows z
wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wed

- przewdd wodoeigowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodggowy bez odgakien, przeznaczony wygtznie do
transportu wody na dyg odlegtai¢ i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem poakowym lub magistral wodockgows,

— kompensator na sieci - wdzenie zabezpieczaje przewdd przed powstaniem nadmiernych gi@prosiowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyaeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyaze materiatébw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawoateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie
zaswiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty ng/czenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, iclrednice zalene g od istniejcych przewoddw i ustalagsje z odpowiednim zytkownikiem sieci
wodochgowe;j.
Do wykonania sieci wodoggowej stosuje ginastpujace materiaty:
— rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylRGW) wg PN-74/C-89204 [20],
— rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/63B5[46] i BN-74/6366-03 [45],
— rury cisnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47]
- rury stalowe bez szwu walcowane na agor ogoélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] maf® wewatrz
asfaltoa (WM) i zabezpieczone zewinz powtolq bitumiczry z pojedyncz (ZO1) lub podwdja przektadly (2O2),
- ruryzeliwne cinieniowe do paiczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/HI0L [26],
- ruryzeliwne ciénieniowe do paiczen elastycznyclrubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalsy wykona z materiatdw trwatych, szczelnych, wytrzymatychamanicznie i odpornych na
dziatanie czynnikdw agresywnych.
Powierzchnigcianek powinny b§ od wewntrz i zewntrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1 Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych naiestosowa:

- rury stalowe, bez szwu walcowane naagor og6lnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] mal® wewnrtrznie
asfaltoa (WM) i zabezpieczone zewtnznie powtolg bitumiczry z podwdjn przektadly (202),

- rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [52abezpieczone izolacizewretrzra | wewretrzmg przy
uzyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; zhcza uszczelnione za pomgiabrycznego pigcienia gumowedo.
Zakaczenie rury ochronnej w zaleosci od kategorii drogi naley wykona® za pomog studzienek - komor
wodochgowych lub specjalnych uszczelfie zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej.

2.3.2.Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kaowek rur ochronnych nalg stosowa:
potpiercienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowar@egoaco StO grubéci od 5 do 19 mm,
prety dystansowe (minimum 3 szt.) agie walcowane na gaco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,
asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3.Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych najestosowa:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-4Bednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnygddnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki wodocigowe

Studzienka powinna Bywykonana z materiatow trwatych.
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza powrgj wejcia rury ochronnej i przewodowej powinnachwykonana:
- w wersji prefabrykowanej, z &géw betonowych luzelbetowych, spetniagych wymagania normy BN-86/8971-08 [55],
- w wersji murowanej z cegty kanalizacyjnej spekgiaj wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza po#ej wegcia rur powinna bywykonana:
— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznedasik B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy-BN
62/6738-03, 04, 07 [49],
— lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak 2@y

2.4.2.Strop

Na strop naley stosowa ptyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowangjatkowo, przy daym
zagkbieniu studzienki, powinno gstosowa ptyte zelbetows posredni wraz z kominem wtazowym.

2.4.3 Komin wiazowy
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Komin wtazowy powinien bywykonany z kggéw betonowych lubelbetowych drednicy 0,80 m zgodnie z
normy, BN-86/8971-08 [55].

2.4.4.Dno

Dno studzienki wykonuje sjako monolityczne z betonu hydrotechnicznego ceweosciach podanych w punkcie
2.4.1.

2.4.5Wiaz kanatowy

Nalezy stosowd wtazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnyng WN-87/H-74051 [23] érednicy
minimalnej 60 cm.

2.4.6.Stopnie wiazowe

Powinny by stosowane stopnieeliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24]. Dopuszéga s
stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych praealja.

2.4.7 Przegcia rurocagdw przezciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosujezsigodnie z KB8-13.7 910 [62]:

— przepcia beztulejowe z uszczelnieniem za pomsenura smotowanego i kitu asfaltowego. Gltbearstwy szczeliwa
powinna wynosi od 2 do 4 cm,

— przepcia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szezeliwpostaci sznura smotowanego zabezpieczonego z
zewnytrz warstwg otowiu lub ubitej folii aluminiowej,

— przepcia wodoszczelne diawicowe skiagizg st ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami apeymi, wewnytrz
ktérej jest przyspawany pigien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia docieganprzez dtawik. Materiatlem
uszczelniglcym maze by sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowabl inne materiaty uszczelnjap
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4.8.1zolacja zewntrzna

Zewrktrzne powtoki izolacyjne zalme s od zewnrtrznych warunkéw korozyjnych i nalg je wykona wg PN-
82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodniensttukch ITB nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Komory wodociagowe
Komora powinna bywykonana z materiatéw trwatych wg indywidualnekdmentacji projektowej.
2.5.1.Komora robocza

Komora robocza me by wykonana:
— jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelggmi o stopniu wodoszczelda W4 wg PN-88/B-06250 [B],
— lub z cegly kanalizacyjnej spetnagej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2.5Strop

Zaleca sj stosowanie stropow ptytowyctelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. ¥ypadku gdy
wymiary armatury lub innego wypasenia nie pozwalajna wykorzystanie wtkazéw, do wyjmowania i wktadatyieh
elementow naley stosowa elementyzelbetowe tatwe do demoria

2.5.3.Dno
Dno komory wykonuje gijako zelbetowe z domieszkami uszczela@jmi.
2.5.4 Komin wtazowy

Komin wtazowy stosowany przy dym zagtbieniu powinien b§ wykonany z kggéw betonowych lub
zelbetowych asrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5Wiaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6.Stopnie wiazowe

Powinny by stosowane stopnieeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza siosowanie klamer stalowych,
zabezpieczonych przed korazj

2.5.7 Przegcia rurociagdw przezciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.5.8.1zolacja zewntrzna
Patrz punkt 2.4.8.
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2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalery wykona z materiatdw trwatych wg indywidualnej dokumentgepjektowe).
Obudowa tunelowa powinna dgbjcta oddzieln specyfikacy dotyczca duzych obiektowzelbetowych.

2.6.1.Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny by wykonane:
— w wersji monolitycznej jakaelbetowe wraz z domieszkami uszczebggmi o stopniu wodoszczeléa W4,
— lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak w paigk2.5.1.

Strop ptytowyzelbetowy monolityczny lub z ptytelbetowych prefabrykowanych.

Dno tunelu wykonuje sijako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelggmi.

2.6.2.Komora demontawa i kontrolna
Komory te naley wykonywa z materiatow jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3.Stopnie wiazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4.Przegcia rurocagdw przezciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5.1zolacja zewntrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.7.Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powirigt zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i
PN-88/B-06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypl

Podsypka pod studzienki, komory, rurggimoze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsypk
powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774[91] i BN-84/6774-02 [52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armaturodcinajca (przeptyw wody) naley stosowa:
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudetwub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudgiub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy montaowe

Jako elementy montawe naleéy stosowa:
— nasuwkizeliwne odpowiadagce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
— kompensatory dtawnicowe kotnierzoweliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowd hydranty nadziemne @ednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiagdaj wymaganiom normy
PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowa:
— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego ¥IB25 odpowiadaice wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i
BN-81/9192-05 [58] do przewoddwscednicach od 100 do 400 mm gmieniu prébnym nie przekraczaym 0,98 MPa,
- bloki oporowezelbetowe do przewoddéw @wednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastoscmani
stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dakentacji projektowe;.

2.14. Skladowanie materiatow
2.14.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowywé w potazeniu poziomym na ptaskim, rbwnym pogtg w sposob gwarantagy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadanasdiémycznymi oraz spetnienie warunkow bhp.
Ponadto:
a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) aglektadowé w taki sposob, aby stykatyesbne z podiéeem na calej swej
dtugdéci. Mozna je sktadowana gsto utazonych podktadach. Wysokeé sterty rur nie powinna przekraczaur PCW i
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PE 15 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skiadowane migy powinny by nara&one na bezpwmednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejszeghowywania nie powinna przekra¢&0°C,

b) rury stalowe meéna przechowywaw wiazkach lub luzem. Rury &rednicach poriej 30 mm tylko w wjzkach,

c) rury zeliwne izelbetowe powinny kyutozone w stosach na przemian kielichami lub kotnieizalarstwy rur naley
przedziel¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinioy¢ grubsze od wystagych czsci.

2.14.2 Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatomgranty)

Armatura zgodnie z norgfPN-92/M-74001 [34] powinna Byprzechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powaghymi korozg.
2.14.3 Whazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki madoy¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulsgitdziatapcych
korodupco. Sktadowiska powinny ldyutwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas.

2.14.4 Kregi

Kregi nalezy sktadowa na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanymwodnionym pod warunkiene
nacisk kegéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wiaé@ sktadowania nie powinna przekra€Za8 m.
Sktadowanie powinno unibwi ¢ dostp do poszczeg6lnych stoséw wyrobdw lub pojedynckyehow.

2.14.5.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowzany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyrdweh i utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami urnatiwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska pawioy¢ oczyszczone z gruzu,
btota lub innych zanieczyszaze

Cegty w miejscu sktadowania powinnydwtozone w spos6b upogdkowany, zapewniagy fatwas¢ przeliczenia,
racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganbhp.

Cegty powinny b§ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#tad pryzmach. Jednostki tadunkowe
moa by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwacttpriej wysokeéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélstosow i pryzm nie powinna przekracza2 m.

2.14.6.Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatoéw blokéw oporowych rgléokalizowa jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalgy ustawig w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ima sktadowé&w pozycji lezacej na podktadach
drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno dylokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka wodagu.
Podiae sktadowiska powinno Byréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemezaleczajce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowaohoru.

2.14.8.Cement

Cement powinien lyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoajat si¢ silosy w ilasci zapewniaicej
ciagtos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewmiagazynach zamktych. Sktadowany cement musidy
bezwzgédnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezmby¢ diuzszy niz 3 miesice.

3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Jkt
3.2. Sprat do robot ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgostjacy sprzt do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorowy tancuchovy 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy osnasci do 10 ton,
- kopark: podskbierm 0,25 ni do 0,40 m,
— spychark kotowa lub gasiennicovg do 100 KM,
— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sper do uzupetniania nawierzchni.
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3.3. Sprat do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przytej technologii robdt, Wykonawca zapewni rasijacy sprzt montaowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 ¢,
— samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochdd beczkowdz 4 t,
- beczkowdz cigniony 4000 drf
— przyczep diuzycows do 10 t,
— zurawie samochodowe do 4t,od5do 6t,0d 7 dg 10
— zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,
— weciagarke reczmm od 3 do 5 t,
— weciagarke mechanicza z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
— wyciag wolnostogcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
— spawark elektryczm wirujaca 300 A,
— zespot pgdotworczy trojfazowy przewimy 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100tm
- pojemnik do betonu do 0,75 dm
— gictarke do petéw mechaniczna,
- nozyce do petdéw mechaniczne elektryczne.
Sprzt montaowy i srodki transportu muazby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iumadw
wykonywanych rob4t oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mana przewoz dowolnymisrodkami transportu wytznie w potaeniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zalsezpne przed przesuwaniem przez
podklinowanie lub inny sposaéb.

Rury w czasie transportu nie powinny sty/k& z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé& uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewienia rur transportem kolejowym, nayeprzestrzegaprzepisy o tadowaniu i wytadowywaniu
wagondw towarowych w komunikacji wewtrznej (zahcznik nr 10 DKP) oraz fadowalo granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie halzuc#, a szczeg6postraznos¢ nalezy zachowa przy przetadunku
rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisRe€ 0 nizsze;.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstua maze przewysza $ciansrodka transportu o wtej niz
1/3 srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych i kotnierzowych nakg uktada& na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwyayghezedzielé elementami drewnianymi o grudm wigkszej niz
wystapce czsci rur.

4.3. Transport armatury przemystowe]

Transport armatury powinien odbydsig krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawiljacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem poaihy zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkoarenia
mechanicznymi.

Armatura drobna{ DN25) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wiazéw kanatowych, stopni i skrzynekulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magoy¢ transportowane dowolnymdiodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elenpezbd przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopniezygki nalery taczy¢ w
jednostki tadunkowe i uktadge na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno utiwia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregow

Transport ksggéw powinien odbywasig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadl@alzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnieriaz
zastosowanie przektadek, rozpor i klindw z drevguamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedodw 0,8; 1,2 i 1,4 naly wykonywa& za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefalityka
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4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewazona dowolnymgrodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem najaiktada nasrodkach przewozowycitisle jedne obok drugich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchiiodka transportu.

Wysokas¢ tadunku nie powinna przekracézarysokdci burt.

Cegty luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadungdwpowinien odbywéasie mechanicznie, za pomoc
urzadzer wyposaonych w osprg kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobdw przesamych luzem powinien odbywasie rgcznie przy ayciu przyradow
pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw mze odbywd sig dowolnymisrodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, adogy rownomiernym rozkeniu fadunku
wykorzystana byta rimos¢ srodka transportu.

tadunek powinien biyzabezpieczony przed riawvoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szlaz (migdzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpagow
(np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéeakiesrodki transportu, ktore nie spowodu;j
- segregacji skladnikow,
— zmiany sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczegj granig okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewniwitasciwy czas transportu unatiwiaj acy prawidtowe wbudowanie i zaggczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnyniiodkami.
Wykonawca zapewrrodki transportowe w iléci gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatdw, w miaipostpu
robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samachipdcementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chraaymi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenisvale oznaczy je w terenie za poradotkOw
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdti reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymonees(z rzdnymi
sprawdzanymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow izetre przekae Inspektorowi Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemayminpowan z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonawco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne kravgdzie bali przyciennych powinny wystaweco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggiteren;
b) powierzchnia terenu powinna dywyprofilowana ze spadkiem urawviajacym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajcy do wykopu;

C) w razie konieczn&i wykonany zostanie g odprowadzajcy wod; na bezpiecznodlegicé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawlo#ona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materia
rozbiérki odwiezie i ztay w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy naley wykon& jako otwarte obudowane.z#i materiaty obudowy niegsfabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to mawy one by zabezpieczone przez Wykonawmprzez
zastosowanie odpowiedniélbdkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wdavych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow ¢cznie lub mechanicznie) powinny bglostosowane do gbokosci wykopdow,
danych geotechnicznych oraz posiadanegozBpmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Byvywieziony przez Wykonawgown miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.
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Wykopy pod przewody powinny byozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu przesuwag sk
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu agldokong przez ut@enie przy jego kragdziach bali lub dyli
deskowania w ten sposaéb, aby jednéniebyty ustalone odcinki robocze. Elementy te haf@zytwierdzé kotkami lub
klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadyostosowana d&rednicy przewodu i
wynosi 0,8 m plussrednica zewgtrzna przewodu. Deskowarieian wykopu nalgy prowadzé w miar; jego gtbienia.

Dno wykopu powinno byroéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunegrgeojektowej, przy czym
powinno by ono na poziomie wAszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu agleykona bezpdrednio przed utzeniem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykoneaznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

5.4. Przygotowanie podiga

Rodzaj podiaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyeétirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otnmymatasci powyzej 0,05
MPa podtaem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieapyk spetniajcy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych riglevykona podtaze wzmocnione z warstw pospétki latviru z domieszk
piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcietp podicze naley wykona z warstwyzwiru lub ttucznia z
piaskiem grubéci od 15 do 20 crmatznie z utgonymi siczkami odwadniacymi.

Dla rurzeliwnych osrednicy powyej 400 mm na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonowy
zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastpodiaze naley wykona zgodnie z indywiduakp
dokumentagj projektows zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dokonasamrenia wykonywanego
podtaza do k nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapeéwnbzliwo $¢ spuszczenia wody z ruragdw nie mniej jednak ni
0,1%.

Glebokaos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji ciepirieodkoéw zabezpieczggych podiage i
przewdd przed przemarzaniem powinna taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietzptzewodu do powierzchni
projektowanego terenu byto gkisze ni glgbokaos¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6]41@,dla rur o
srednicy pontej 1000 mm i o 0,2 m dla rurspednicy 1000 mm oraz powisj.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
- wstrefleohz=0,8m,hn=12mi1,0m
- wstrefleohz=1,0m,hn=14mil2m
- wstrefleohz=12m,hn=16mil,4m
- wstrefleohz=14m,hn=18mil1l,6 m.

Dtawice zasuw powinny ldyzabezpieczone izolacgieplra w przypadku, gdy wierzch diawicy znajduje si
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtas¢ osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz @miany budowli powinna by
zgodna z dokumentag;j

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinienékigk utazony na podtau naturalnym, aby opieralksina nim wzdta catej
dtugasci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniewlojej osi. Na podiau wzmocnionym przewdd powinien by
utozony zgodnie z dokumentagprojektows.

Poszczegolne odcinki rur powinnydynieruchomione przez obsypanie piaskierérepdku diugdci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita paémia do czasu wykonania uszczelnieni@zy.

Pokczenie rur naley wykonywa w sposob naspujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przyyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

— rury stalowe ziczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnionewwsem konopnym surowym i smotowanym oraz ol
aluminiowa lub otowiem.

Pohczenia rurzeliwnych kotnierzowych naley wykonywa ztaczami uszczelnionymi piggieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkdéw przewodu rialstosowa tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdwtk
nachylenia w stopniach przekracza gpisjace wielkdci:

a) dla przewoddéw z tworzyw sztucznych, gdyt bdchylenia przekracza wielk®d dopuszczalnej strzatki ugiia przewodu
podarn w warunkach technicznych wytwaérni,

b) dla pozostatych przewoddéw, gdy wieléozmiany kierunku w pionie lub poziomie na @gmteniu rur (ziczu
kielichowym) przekracza®kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapeze od +5 do +3C.
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Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczanigm gianie i pionie na skutek parcia wody powinng kagodne
z dokumenta@j, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia aglemieszczé& przy kaicéwkach, odgakieniach, pod
zasuwami, hydrantami, a takna zmianach kierunku:
— dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowd#aktattek,
— dla przewodéwzeliwnych i stalowych (nieatzonych przez spawanie na stykkrednicy powyej 200 mm i kcie
odchylenia wgkszym niz 10°.

5.5.3.  Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przegcia przewodu pod drogami oegzkim ruchu pojazdéw, tj. o obgieniu jezdni ruchem powgj 10 000 ton na
dokx, liczbe pojazddéw powsyej 2300 na doporaz przez obiekt powinny bwykonane w rurze ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny byisytuowane poza korpusem drogowym w odlégtod 1 do 2 m od podstawy
nasypu, a w przypadku istnienia rowow odwadiggh - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami eksprgsdpowinna s¢ konczy¢ w studzienkach lub komorach (w
ktérych przewdd powinien lgyprzystosowany do demoutg. Zasuwy odcinafe powinny znajdowasig na zewntrz
studzienek.

Pod pozostatymi drogami rochronn, nalezy zakaiczy¢ pierscieniami uszczelniagymi i zaopatrzg w rurke
sygnalizacyjn srednicy 25 mm wprowadzardo poziomu terenu, a jej zakezenie umigci¢ w skrzynce do zasuw.

Piesscienie uszczelniare maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzegizyiprzewodem a rgiochronm,
przed dostaniemsido jej wretrza wody lub innych zanieczyszcereraz przed wydostanienggia zewntrz w
niekontrolowany spos6b wody pochadej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4.Studzienki i komory wodoggowe
5.5.4.1. Ogolne wytyczne wykonania

Studzienki powinny bywykonywane zgodnie z dokumentapyojektows. O ile w dokumentacji nie przewidziano

inaczej, to Wykonawca powinien przestrzegastpujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:

— wysokas¢ robocza studzienki wodagjowej powinna b§ nie mniejsza i 180 cm,

- inne wymiary wewatrzne studzienki powinny Ry dostosowane darednicy przewodu, do wiellkoi i rodzaju
zainstalowanej armatury lub innego wypgessaa. Minimalne odlegkei pomigdzy przewodami, armatarlub innym
wyposaeniem ascianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtugaglir 1,

— ponadtasrednica studzienki kotowej, diugdi szerokdc¢ studzienki prostaknej nie powinny b§ mniejsze ni 120 cm,

— studzienki (komory) wodoggowe powinny by stosowane dla zainstalowania w nich stosownej amydub innego
wyposaenia, a ponadto st jako zakaczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.
Wyszczegolnienie Minimum,
cm
Odlegtas¢ odscian studzienki w miejscu nie wymageym przechodzenia
obstugi:
a) do zewntrznej powierzchni rury lub armatury, dieednicy nominalnej:
- do 400 mm 50
- powyzej 400 do 800 mm 60
- powyzej 800 mm 70
b) do zewntrznej kravedzi kotnierza, dlasrednicy nominalnej:
- do 500 mm 45
— powyzej 500 mm 60
c) do zewntrznej krawedzi kielicha 60
Odlegtas¢ odscian studzienki w miejscu wymagaiym przechodzenia
obstugi - do zewgtrznej powierzchni rury, dlié&rednicy nominalnej:
— do 400 mm 70
- powyzej 400 do 800 mm 90
- powyzej 800 mm 110
Odlegtas¢ odscian studzienki, w przypadku instalowania nasuwdo -
zewretrznej kravedzi kielicha lub kotnierzd, dlasrednicy nominalne;:
- do 500 mm 60
- powyzej 500 mm 80
Odlegtas¢ od dna studzienki do powierzchni rury, éfadnicy nominalnej:
— do 400 mm 60
- powyzej 400 mm 70
Odlegtas¢ od wewrtrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona 20

zaworu lub zasuwy w stanie otwartym
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| 1) mierzona réwnolegle do osi ruragis

— studzienki nalgy lokalizowa& z zachowaniem nagiujacych wymaga:
a) powinna by zapewniona mdiwos¢ dojscia do studzienki,
b) studzienka, w ktérej masa poszczegoéinych elemeptilegagcych montaowi i demontaowi wynosi powyej 500
kg, powinna mié zapewnioa mozliwo$¢ dojazdu; zaleca szapewnienie mdiwosci dojazdu do kzdej studzienki,
¢) nalezy unikat lokalizowania studzienek na terenach zargigeh i prywatnych,
d) w miar; mazliwosci nalezy unikat lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,
e) nie naley lokalizowa studzienek wsciekach ulicznych, zagbieniach terenu i innych miejscach namaych na
doptyw wody sptywajcej po powierzchni terenu,
f) odlegtas¢ krawgdzi dna wykopu od pionowdgiany fundamentu budowligsiadupcej z wykopem oraz ewentualne
zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 puhkt2 i 4.1.3 [11],
g) odlegtas¢ studzienki od przewodow gazowych (od skrajni rury)m,
— studzienki naley wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsfwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,
— studzienki wykonywéa nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. Wnyoh z& warunkach gruntowych
(przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopigmocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodgmwych

Studzienki wodoaigowe sktadaj sig z nas¢pujacych zasadniczych egi:

komory roboczej,

stropu z otworem wtazowym ewentualnie kominem wiagm,

- dna,

wiazu kanatowego i stopni wiazowych.

Studzienki wodoeigowe z uwagi na gbokos¢ utozenia przewodu wykonywaneg gazwyczaj bez komindw
wiazowych.

Wybdr konstrukcji studzienki powinien spetéiaastpujace warunki:

a) studzienki monolityczne natg stosowa wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje powyzej dna studzienki oraz
gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjnyébbciazenia statyczne i dynamiczne, ksztatt oraz wymiary
studzienki),

b) studzienki prefabrykowane najestosowa w gruntach suchych, powrsj poziomu wody gruntowej,

¢) studzienki murowane i murowane-mieszane zalecstssowa giéwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykoyempowinny by szczelne, gtadkie od wewtrz i nie
tynkowane. Zicza prefabrykatéwzaytych do budowy studzienek powinnydzatarte na gtadko.

Elementy prze&g przezsiciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punk@et.7, powinny b§ osadzone w
konstrukcjisciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych najeod zewntrz pokryé zapraw cementow, wg PN-90/B-14501 [15].
Powierzchnigcian powinny by zabezpieczone przed wilgadub wody gruntowg.

Strop studzienki powinien zapewéimozliwo ¢ wymiany (demontau i montau) nierozbieralnych elementéw
armatury i innego wyposania studzienki.

Otwory montaowe w stropie powinny kystosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw nieymaja na
wykorzystanie wtazéw do wyjmowania i uktadania tygémentow. Otwory montawe naley w miak mozliwosci
umieszczéa nad armatuy. Otwory te powinny by zabezpieczone przed doptywem wody z zgven Pokrywy tych otworéw
powinny by wyposaone w uchwyty montamwe zabezpieczone przed korpzj

Powierzchnia dna studzienki powinnalwyykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno b§wykonane wgibienie na wog o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm gbbkasci 20 cm.
Spadek dna w kierunku tego zggnia powinien wynogiminimum 2%.

Minimalna liczba wtazéw, w zakeosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wyidodo 4 nf - 1 sztuka,
od 4 do 10 rh- 2 sztuki, powyej 10 nt - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wtazu powinien &ydowny z powierzchni utwardzogn, natomiast w trawnikach itp. wierzch
wiazu powinien wystaw@aco najmniej 8 cm ponad powierzchierenu.

W écianie komory roboczej i ewentualnego komina wiaggavnaléy zamontowa stopnie wiazowe. Dopuszcza si
stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych praeoizk.

Odstp pomkdzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinieregkracza 30 cm.

Studzienki o kubaturze powsj 100 ni zlokalizowane w zielgcach itp. powinny byywyposaone w rury nawiewne
i wywiewne. Nawiew powinien znajdowai¢ na wysokdéci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod stropem.

Grubas¢ warstwy ziemi nad stropem powinnattnie mniejsza 1 50 cm, albo naley zastosowarownorzdm
izolacj cieplm.

5.5.5.Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1. Ogolne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosujera przejciu przewoddw wodoggowych magistralnych pod drogami o
istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdéw, jak w puakeb.3.
Obudowy tunelowe natg wykonywa w oparciu o dokumentagcprojektow.
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5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadajsic z nasgpujacych czsci:
tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
komory montaowej,
komory kontrolnej,
kominéw wtazowych.
Wysoka¢ tunelu zalena jest odrednicy przewodow wodoggiowych, nie powinna lijednak mniejsza »i210

cm.

Szeroké¢ tunelu zalena jest rownig odsrednicy przewodow i powinna uwzglniat wymagania zawarte w tablicy
1 punkt 5.5.4.1 oraz spetdiwymagania odnimie koniecznéci przemieszczania rur, ich moataoraz bezpiecznej
komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiaélapadek minimum 0,5% w kierunku komory momaej lub kontrolnej w zalenosci
od uksztattowania terenu.

Komora montaowa stizy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armaturmiego wyposgenia. Wysokeéc
komory zalena jest m.in. od wielkii wprowadzanych elementéw oraz wyséki@amontowanych zasuw odcigaych.

Szeroké¢ zalezy odsrednicy przewoddw oraz zainstalowanej armaturyego wyposzenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory naleponadto zachowaustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montawej powinien by w catcci wykonany z elementéw umliwiaj acych ich zdejmowanie.

Pozostate wymagania budowlane doggezwykonanigcian, dna, otworéw montawych i przykrycia komory oraz
wymagania instalacyjne dotygze: wtazéw, stopni wlazowych, priéjprzezsciany, wentylacji, jak przy wymaganiach
dotyczicych studzienek (komér) wodagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetdisrymagania dotyece studzienek (komoér) wodagowych pkt 5.5.4.2.

W jednej z komor, w zakmosci od spadku dna obudowy tunelowej, aglevykona& w dnie studzienkna woa
pochodzca z przewodow wodoggowych oraz ewentualnych przeciekdéw armatury i $arhedowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynésw planie 80 cm x 80 cm (ludsednicy 80 cm), gibokas¢ od
80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinna bpjcta oddziell specyfikacy.

5.5.6.Wytyczne wykonania blokdw oporowych

Bloki oporowe nalgy umieszczé przy wszystkich wztach (odgajzieniach), pod zasuwami i hydrantami, aze&ak
na zmianach kierunku: dla przewoddw z tworzyw szych przy zastosowaniu ksztatteks dga przewodoweeliwnych i
stalowych (niedczonych przez spawanie na stylk§rednicy powyej 200 mm i kcie odchylenia wakszym niz 10°.

Blok oporowy powinien b§tak ustawiony, aby satylna sciam opierat s¢ o grunt nienaruszony. W przypadku
braku maliwosci spetnienia tego warunku, naleprzestrzé migdzy tylna sciarg bloku a gruntem rodzimym zal&®etonem
klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegta¢ migdzy blokiem oporowym §cianky przewodu wodoggowego powinna ldynie mniejsza 0,10 m.
Przestrzé migdzy przewodem a blokiem nalezala betonem klasy B7,5 izolag go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mma wykonyw& dowolra metod, natomiast potiej - do rzdnej spodu bloku
- wykop naley pogkbi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z npBN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodochgowego.

5.5.7.Armatura odcinajca

Armatur odcinajca (zasuwy) nalgy instalowa:
— w komorze montaowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
— na przewodach wodagjowych przy rurach ochronnych na zeiiva studzienek,
- nawztach wodocigowych (przy odgakieniach),
— na odgajzieniu do hydrantu,
— w innych miejscach wskazanych przeztkownika wodocigdw.

5.5.8.Hydranty nadziemne

Hydranty naleéy umieszczé&
— w terenie zabudowanym w odlegéd 100 m jeden od drugiego,
— w najnizszych (dla odwodnienia) i najuwsgzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodgaivej rozdzielczej,
— w innych miejscach wskazanych przeztkownika wodocigdw.

5.5.9.Elementy montzaowe

Elementy te naley stosowa:
— kompensatory dtawnicowe dla moatazasuw przy studzienkach wodggwych,
- nasuwki dla montar zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie odi& faczenia przebudowanych odcinkéw
przewodow z istnigcymi.

5.5.10.1zolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu
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Rury oraz elementseliwne i stalowe, zicza na paiczenie uszczetkgumows, na poiczenie 4cznikami,srubowe
lub uszczelnione fadialuminiowg powinny by zabezpieczone zgodnie z dokumentacj

Izolacja powinna stanowiszczeln jednolita powtoke przylegajca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie
powinna mi€ pecherzy powietrznych, odpryskow ¢hnigc.

Pohczenia rurzeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badaniaslnéci odcinka przewodu powinny by
doktadnie oczyszczone, a ngstie zaizolowane. Izolacjagrdzy powinna zachod&ico najmniej 10 cm poza pgkenie z
izolacja rur. Do izolacji rur naley stosowa: lepiki asfaltowe odpowiadgge normie PN-57/B-24625 [17], asfalty
przemystowe izolacyjne PS odpowiagta normie PN-76/C-96178 [22], welon z wiGkna szkigawg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalewykonywa w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-7618676
[42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny byz zewntrz zabezpieczone przed korpgy sposéb odpowiadajy rodzajowi i stopniowi

agresywném srodowiska, przy czym:
izolacja powierzchniowa studzienek powinna stagowkzczeln jednolithy powlokg, przywierajca do zewrtrznej
powierzchniscian, sgga¢ 0,5 m ponad najwgzy poziom wdd w terenie, a pokenia izolacji pionowej i poziomej oraz
styki powinny zachodziwzajemnie na siebie na szerékoo najmniej 0,1 m,

— oktadziny zabezpieczgje izolacg studzienek powinny sga¢ co najmniej 0,1 m powsj izolacji pionowej, a spoiny ich
powinny by doktadnie wypetnione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nglevykonywa w oparciu o normiPN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-
01811 [4] oraz InstrukejITB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegajéwniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochronngodnie z zasadami
zawartymi w ww. Instrukcji).

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agres;ji, studzienki ngleabezpieczyprzez
zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmaraevéepikiem asfaltowym stosowanym na ggar wg PN-58/C-96177
[21].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodna¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika
agresji) Wykonawca uzgodni sposéb zabezpieczemgepzchni studzienek i rur z Inspektorem Nadzoru.

5.5.11.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowegadaiszkodzenia utmnego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwidgpwej i cieplnej.

Grubai¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePMg53/B-06584 [9] powinna wynasi
- dla przewodéw z rureliwnych - 0,5 m,
- dla przewoddw z innych rur -0,3m.

Materiatem zasypu w odlvie strefy niebezpiecznej powiniendxyrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- &rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powiniendsag;szczony ubijakiemgcznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszczazsig;szcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzerdawodu.
Wskaznik zagzszczenia gruntu powinien &yie mniejszy i 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugn@siagnigcia
wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, najeastpi¢ gorrg warstwe zasypu wzmocnianpodbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykériedania majce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdéw przedieelavod,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotiaasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzbnpbdt w zakresie i z ¢gtotliwoscia
zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru w oparciu 0 n@BMN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B728
[13].
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W szczegolngci kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie kgnych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadri@ia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatow i elementéw obudowy patki ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc
badanie zachowania warunkéw bezpiésh®a pracy,
badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniengwod
badanie prawidtowizi podiaza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszétnavilgotnosci i zgodndgci z okrélonym
w dokumentacji,
badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanego podwzmocnionego z kruszywa lub betonu,
badanie ewentualnego drena
badanie w zakresie zgodwdo z dokumentagj technicz i warunkami okréonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwommateriatdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegim od budowli gsiadufcych i ich zabezpieczenia,
badanie ut@enia przewodu na podio,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy peaejpod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed kogogradami bhdzacymi,
badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzodocigowym (w tym: badanie podta, sprawdzenie
zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zapieczenia przed koragj sprawdzenie prz& rurochgdéw przez
sciany, sprawdzenie moma przewoddw i armatury, sprawdzeniegdmych posadowienia pokryw wiazéw oraz
sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw mantaych i uradzer wentylacyjnych),
badanie szczeldoi catego przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu pagradanie wskaikow zag:szczenia poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegitri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wigcej niz = 5
cm,

odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnotbyieksze n 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekroczy: 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie keglzi wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na fawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekraczala przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla gsbatych
przewodow 5 cm,

réznice rzdnych wykonanego podta nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonagawach celowniczych nie powinny przekrotzgla przewodow

z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przeiwvo@ cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinagdnym jego punkcie przekrogzydla przewodow z tworzyw
sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewoddéw + 2cmie mog spowodowd na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopieh zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien wynosimniej niz
0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00MQNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanego i odebranego przewoduzglednia nizej wymienione elementy

sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

studzienki i komory wodoggowe w kompletach,
obudowy tunelowe: wykopy i zasypki ->rimetr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton 2 fmetr szécienny),
izolacja - mt (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogéline” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgmjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyrimbzwiazane z
przebudow linii wodociagowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudayécian wykopow,

— przygotowanie podta,

— roboty montaowe wykonania ruroggow,

— wykonanie studzienek wodagowych,

- wykonanie komo6r wodoggowych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie obudowy tunelowej,

— wykonanie izolacji,

- proby szczelnéei przewodow, zasypanie i zggczenie wykopu.

Odbidr robét zanikapych powinien b§ dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego pept robot.

Diugosé¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie paa&iby mniejsza od 50 m i powinna wynésokoto
300 m dla przewoddw z raeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez weglgl na sposéb prowadzenia wykopow oraz dla
przewodow z rur stalowych i PCW, w przypadkuzaghoia ich w wykopach écianach umocnionych, gdla przewodow
utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 69 rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza gizwigkszenie lub zmniejszenie diugn przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tgm
powinna by ona uzalgniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowieniaramia lub uzasadniona wzdami
techniczno-ekonomicznymi.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru rob6t zanikgih zgodnie z zasadami olienymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 8.2.

8.3. Odbi6r koncowy

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18H{ega:
- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegon&owego (polegaice na sprawdzeniu protokotéw
bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznye$@nwych),
— badanie szczelgoi studzienki,
— badanie szczeldoi catlego przewodu (przeprowadzone przy catkowidierczonym i zasypanym przewodzie, otwartych
zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-80/R25 [11]),
— badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednidrnn obowazujacych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badlgodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegdétowo omoéwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nagehniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadzaj badania.
Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioruidmwego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczetnoatego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najecent jego wptyw na
stopier sprawndci dziatania przewodu i w zalrosci od tego okréi¢ konieczne dalsze paegbwanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wod@owej obejmuje:
— dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umaamemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podta i fundamentu,
— wykonanie gczkdw,
- utozenie przewoddw wraz z moutam armatury i innego wypogenia,
— wykonanie zabezpieciagrzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczel@smi uzbrojeniem),
- wykonanie studzienek (komar) wodagowych,
- przeprowadzenie préby szczefnp
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— wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonafiadowy tunelowej édacej tematem oddzielnej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

PN-87/B-01060

PN-80/B-01800

PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

Siewodochgowa zewnrtrzna. Obiekty i elementy
wyposaenia. Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwmne.
Konstrukcje betonowezelbetowe. Klasyfikacja i oké&enie
srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwmrne.
Konstrukcje betonowezelbetowe. Podstawowe zasady
projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwmrnie.
Konstrukcje betonowezelbetowe. Ochrona materiatowo-
strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, lsyimi okralenia.

Grunty budowlane. Posadowienia b&epimie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania kvesie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykty.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wyap

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodoaggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Wodoaegi. Przewody z rur stalowychzeliwnych na
terenach gorniczych. Wymagania i badania.

Studzienki wodagowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kaaalyjna.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwaay na gogco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu. Wymiary.

Ksztattki do rursiieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Rury énieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steaoy na gaaco.

Asfalty przemystowe. Postanowienidliogi zakres normy.

Wihazy kanatowe. Ogéine wymaganiadianéa.

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

Ruryeliwne cénieniowe. Wymagania i badania.

Ruryeliwne ciénieniowe do paiczea sztywnych.

Ruryeliwne ciénieniowe do peaiczen elastycznych
srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane mggagdlinego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Paktzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.

Ochrona przed koraZPrzygotowanie powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagatiadania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klindiedichowe
zeliwne na dinienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy kiedkotnierzowe
zeliwne. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy kiedkotnierzowe
zeliwne na dinienie nominalne 0,63 MPa.
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38.

39.

40.

41.

42.

43.
44.

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.

59.

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081

PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76

BN-77/5213-04
BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08

BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05

BN-82/9192-06

Armatura przemystowa. Zasuwy kiedkotnierzowe
zeliwne na dinienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w inst@etr wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty naagizie na @gnienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatodppeitawicowe
kotnierzowezeliwne na dinienie nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowyktadanych w
ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wyanaig i badania.

Ochrona przed korgzyVymagania ogélne i ocena
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagameiehniczne.

Rury énieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagaachniczne.

Welon z wtékien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchnigdnwych i
kolejowych.Zwir i pospdika.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietareane do
nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemnemabfania i badania
przy odbiorze.

Rury bezriieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe
~Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonggkbetonowe i
zelbetowe.

Wodoapi wiejskie. Przewody énieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodoani wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

Wodoabi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

Wodoai wiejskie. Szczeln& przewodéw z PCW
uktadanych metagbezodkrywkow. Wymagania i badania
przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenizeprkorozj konstrukcji betonowych ielbetowych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projeksmiv w sprawie zabezpieczenia przed kaxgzjojektowanych

budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 2198
62 .Katalog budownictwa

KB4-4.11.6 (1)

KB4 -4.115 (5)

przégia rurocigami wodocigowymi pod przeszkodamiyp
P1 do P6 (marzec 1979 r.)
studzienki wodagowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

KB 8-13.7 (1) przégia przezsciany budowli rurocigami wodocigowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
D-01.03.04B Przebudowa podziemnych linii gazowych przy przebudowie i
budowie drog
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyere wykonania i odbioru
podziemnych linii gazowych przy przebudowie i bud®ardg.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyeshgako dokument przetargowy i kontraktowy pzgcaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewoittk
Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogaskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Niniejsza ogo6lna specyfikacja techniczna dotyazepudowy podziemnych linii gazowych kolidaych
z przebudow i budowa drog, z wyjtkiem terendw eksploatacji gorniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowiygazowych zaréwno w gruntach nienawodnionychijak
nawodnionych, wirodowisku stabo i silnie agresywnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Gazocig - rurochg wraz z wyposaniem stuacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2.Rura ochronna - rura érednicy wikszej od gazogpu, usytuowana w przylniu wspotosiowo z gazagiem,
stuzaca do przenoszenia obzén zewretrznych i do odprowadzania przeciekdw gazu pozeagaikod terenovy.

1.4.3.Rura przejciowa - rura osrednicy wkkszej od rury ochronnej, usytuowana w przydfiu wspotosiowo z
gazocagiem, stizaca do wykonania przgjia pod przeszkedterenow bez wykonania wykopu (np. metpgrzecisku lub
przewiertu).

1.4.4 Rura wydmuchowa - rura staca do odprowadzenia z rury ochronnej na zgmenmniejszych przeciekéw gazu, a
ktérej zakdiczenie dla gazogjdéw o cknieniu do 0,4 MPa powinno Byumieszczone w skrzynce ulicznej,$zdla
gazocagow powyej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;.

1.4.5.Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wypasia@m stuaaca do redukcji @nienia gazu i pomiaru przeptyvdaego
gazu.

1.4.6.Przyhcze - odcinek gazoggu od kurka gtdwnego umieszczonego przed reduktodemTmowym do zasuwy
zainstalowanej na gazagu, a w razie braku zasuwy, do odgétnia na gazosgu.

1.4.7.0biekt terenowy - obiekt naturalny lub sztucznytusyany nad lub pod powierzchrziemi, kt6ry ze wzgldu na
swoj charakter mee podlegé szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam nasakodliwie oddziatywé

1.4.8.0dleglas¢ podstawowa - dopuszczalna odlégt@si gazocigu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej) bez
specjalnych zabezpieargazocigu.

1.4.9.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.8@ymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatébw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawoateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie
zadwiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty ng/czenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, iclrednice zalene g od istniejcych przewoddw i ustalagsje z odpowiednim zytkownikiem sieci
gazowej.
Do wykonania sieci gazowej stosuje sastpujace materiaty:

- rury stalowe bez szwu walcowane na agor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malfe wewnatrz
asfaltoa (WM) i zabezpieczone zewinz powtolq bitumiczry z pojedyncz (ZO1) lub podwdja przektadly (2O2),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74248] gabezpieczone wewtnznie roztworem asfaltu (WM),
zewrgtrznie powtoly bitumiczra z pojedyncz (ZO1), podwojn (ZO2) przektadk z widkna szklanego, ze szwem
wzdtuznym lub spiralnym (S)sciankami ukosowanymi (V), o oldlenym skifadzie chemicznym i wiasswach
wytrzymatasciowych oraz sprawdzonej szczednp(B2, B3),

— rury cisnieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-(B6] i BN-74/6336-03 [35], spetnigge ponadto
wymagania zawarte w ,Wytycznych M.O.Z.G.” - Warsza}&9].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny migciank; o grubgci nie mniejszej i gruba¢ scianki gazocigu.
Zewretrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powibigé zabezpieczona izolacantykorozyja wytrzymah
na przebicie prdem o nagiciu min. 18 kV, a powierzchnia wewtnzna przez pomalowanie.

2.3.1 Korpus rury ochronnej
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Do wykonania rur ochronnych naiestosowa:

- rury stalowe, bez szwu walcowane naagorog6lnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] matoe wewntrznie
asfaltoa (WM) i zabezpieczone zewinznie powtol bitumiczry z podwdjn przektadly (202),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-7428} Zabezpieczone wewtnznie i zewgtrznie jak rury wyej.
Gatunek stali naley ustalg na podstawie oblicZewytrzymatgciowych.
Nazadanie Zamawiacego mog by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zewamie powierzchni z potréjn
przektadly z wtokna szklanego.

2.3.2.Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia kaowek rur ochronnych nalg stosowa:
potpiercienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowar@egonco StO grubéci od 5 do 19 mm,
prety dystansowe (minimum 3 szt.) agie walcowane na geco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,
asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3.Rury wydmuchowe dla gazagjéw o cénieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych najestosowa:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-742086] [malowane wewirz asfaltoz (WM) i zabezpieczone zewinz
izolacj (ZO1),
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazovwagddnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].

2.3.4.Rury wydmuchowe dla gazagjéw o cénieniu powyej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dlguien powyzej 0,4 MPa naley stosowa:

— rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PW-7R1244 [18] zabezpieczone wegimznie roztworem asfaltu,
za& zewregtrznie powitol bitumiczry z pojedynca przektadlg z wiokna szklanego;

— kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonaneuiz stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18]
obudowane agciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywiduaki@kumentacji projektowej. Rury stalowe nale
zagruntowa 2 razy farh miniowa i pomalowa 2 razy farh olejm 0ogdlnego stosowania kologattego.

Obudow: betonowy kolumny naley wykonat z betonu klasy B15 zagzczonegogcznie lub mechanicznie z
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierdehbetonowe nafsy posmarowé 2 razy lepikiem asfaltowym na
zimno;

- piyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokutaeji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stalojgmiowe;j
kl. A-l.

Mas; betonovq nalezy zag:sci¢ mechanicznie lulgcznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie maleaizolowa
stosujc dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przegciowe

Do wykonania rur przégiowych naley stosowa rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244 [18].
Grubai¢ scianek nalgy ustalt na podstawie oblicewytrzymatagciowych.

2.5. Amatura i ksztattki

Armatura i ksztattki wbudowane w gazegipowinny mi€ wytrzymata¢ mechaniczoraz konstruke
umazliwiaj aca bezpieczne przenoszenie maksymalnyshi@i gazu i napgzen rur gazocigu.
W gazocigach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinng Wwykonane ze stali lub staliwa.
Armatura wmontowana w gazagimaze nie mi€ atestu, jgeli oznaczono na niej zgodnie z narmszystkie dane
techniczne pozwalage okréli¢ przydatné¢ armatury do pracy w przgtiych parametrach gazagu.
Niniejsz specyfikacy nie & objete:
— zespoly przydczeniowe gazoggow niskiego isredniego dinienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiegémenia wg
BN-79/8976-35 [52],
— zespoly zaporowo-wpustowe gaz@®w niskiego isredniego dinienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz wysokiego
cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],
— nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].

2.6. Punkty pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalewykonywa z materiatow olgtych normami: BN-74/8976-02 [42] oraz BN-
74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.7. Skladowanie materialow
2.7.1.Rury przewodowe, ochronne i prgeijpwe

Rury naley przechowywé w czystych i suchych pomieszczeniach, w petou poziomym, w sposob gwarantcy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz speniarunkéw bhp.
Rury mana przechowywaw wiazkach lub luzem. Rury é&rednicach potiiej 30 mm tylko w vdzkach.
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Rury z tworzyw sztucznych PE najesktadowa w taki sposéb, aby stykatysone z podieem na catej swej
dtugadéci. Mozna je skltadowéana gsto utazonych podktadach. Wysokésterty rur nie powinna przekraéza,5 m.
Sktadowane rury nie powinny byaraone na bezpoednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teaipes w miejscu
przechowywania nie powinna przekraca4°C.

2.7.2.Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z narPN-92/M-74001 [29] powinna Byprzechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznyminaikami powodujcymi korozg.

2.7.3.Elementy punktéw pomiarow elektrycznych

Elementy stuace do pomiardw elektrycznych, takie jak: ptytkilaoyjne, gniazda wtykowe, tablice informacyjne i
orientacyjne, przewody, puszki oraz innescz osprztu nalezy przechowywa w opakowaniach, w czystych i suchych
pomieszczeniach, w sposob gwaragtyjzabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki naley przechowywd, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], uktadajje na wyrébwnanym podkol rzedami, w
warstwach wysokii do 1,20 m.

Jereli przechowywanie dmzie trwa diuzej niz 1 rok, stupki powinny b utozone pod dachem.

2.7.4 Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe naby przechowywad ukladajic je rzdami na wyréwnanym podio.
Jereli przechowywanie dmlzie trwa dtuzej niz 1 rok, kolumny powinny kiyutozone pod dachem.

3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Jkt
3.2. Sprat do robot ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgostjacy sprzt do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorowy tancuchowvy 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy osnasci do 10 ton,
- kopark: podskbierm 0,25 ni do 0,40 m,
— spychark kotowa lub gasiennicovg do 100 KM,
— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sper do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprat do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przygtej technologii robdt, Wykonawca zapewni rastjacy sprzt montaowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdd samowytadowczy do 5 t,
— samochdd dizycowy,
— przyczeg skrzyniowg 3,5 t,
— zuraw samochodowy do 6 t,
— zurawie boczneggiennicowe do 15t, 351,
— ciagnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
— weciagarke reczmm od 3 do 5 t,
— spawarl spalinows 300 A,
- sprzarke spalinow o wydajndci od 4 do 5 rffmin.,
— sprzarke powietrzry spalinovg 10 m/min., 10 MPa,
— suszark elektrod,
— kociot do podgrzewania asfaltu,
— betoniark wolnospadow spalinovs 250 dnd,
— urzadzenie przeciskowe,
— urzadzenie przewiertowe,
— tlok czyszcacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
- instalacg rurowa do pneumatycznej proby wytrzymédbi szczelndci,
— zespot pgdotworezy 2,5 kVA,
— barakowdz pomiarowy z AKP i UKP,
- pomp; wirnikowa spalinow 225 ni/h,
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- pompg; wysokocgnieniowa 30 I/min.
Sprzt montaowy i srodki transportu muazby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iumadw
wykonywanych robdt oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi s dowolnymisrodkami transportu wygtznie w potaeniu poziomym, zabezpieczajje od
uszkodzé mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagobhisémochodu gtarowego wecej niz jednej partii rur,
nalezy je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zalsezpne przed przesuwaniem przez
podklinowanie lub inny sposaéb.

W przypadku przewigenia rur transportem kolejowym, nayeprzestrzegaprzepisy o tadowaniu i wytadowywaniu
wagonow towarowych w komunikacji wewtnznej (zahcznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie haleuca.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstua maze przewysza $ciansrodka transportu o wtej niz
1/3 srednicy zewntrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowe]

Transport armatury powinien odbydvsig krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawiijacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem poaihy zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkoarenia
mechanicznymi.

Armatura drobna{ DN25) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport elementow punktéw pomiaréw elektrycmych

Elementy staace do pomiardw elektrycznych (ptytki izolacyjnejagda wtykowe, tablice, przewody, puszki i inny
osprzt) nalezy przewozé krytymi srodkami transportu w opakowaniach wg asortymezggodnie z obowizujacymi
przepisami transportowymi.

4.5. Transport stupkéw punktéw pomiarowych, kolumnwydmuchowych i ptyt
fundamentowych

Elementy te mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Podtegrazsiciany boczne i czotowe
srodka transportowego nalewytozy¢ materiatem wgciotkowym (stona lub wetra drzewr) w takiej ilosci, aby elementy
betonowe byty zabezpieczone przed bémminim stykaniem giz podtog lub scianami.

Wolng przestrzé pomidzy poszczegd6lnymi elementami orazday scianamisrodka transportowego i tadunkiem
nalezy doktadnie wypetrd materiatem wscidtkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz ptytynwdamentowe mima uktada warstwami, przektadag
poszczegllne warstwy materiatemgageiptkowym.

Kolumny wydmuchowe naky ustawid w pozycji pionowej lub uktadapoziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnieriaz
zastosowanie przektadek, rozpor i klindw z drevguamy lub innych odpowiednich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenisvale oznaczy je w terenie za poradotkOw
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdti reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymownees(z rzdnymi
sprawdzanymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow izetre przekae Inspektorowi Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemayminpowan z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonawgco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne kravgdzie bali przyciennych powinny wystaweco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggiteren;
b) powierzchnia terenu powinna dywyprofilowana ze spadkiem urmawviajacym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajcy do wykopu;

C) w razie konieczn&i wykonany zostanie g odprowadzajcy wod; na bezpiecznodlegicé.
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5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawlo&ona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materia
rozbiérki odwiezie i zkay w migjscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy naley wykon& jako otwarte obudowane.z#i materiaty obudowy niegsfabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to mawy one by zabezpieczone przez Wykonawmprzez
zastosowanie odpowiedniélbdkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wdavych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow ¢cznie lub mechanicznie) powinny bglostosowane do gbokaosci wykopdw,
danych geotechnicznych oraz posiadanegozBpmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawgown miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny byozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu przesuwag sk
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu agldokong przez ut@enie przy jego kragdziach bali lub dyli
deskowania w ten sposaéb, aby jednéniebyty ustalone odcinki robocze. Elementy te hafezytwierdzé kotkami lub
klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadxyostosowana dérednicy przewodu i
wynosi 0,8 m plussrednica zewgtrzna przewodu. Deskowarieian wykopu nalgy prowadzé w miar; jego gtbienia.
Struktura gruntu dna wykopu gazagi nie powinna biynaruszona na gbokasci wigkszej nz 0,2 m i na odcinkach
dtuzszych nk 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu agleykona bezpdrednio przed utzeniem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykoneaznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie apik gazocigu powinna by utozona warstwa wyréwnawcza
grubcici 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawiegagj grud, kamieni i gricych resztek rdinnych.

5.4. Przygotowanie podiga

Rodzaj podiaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyeétirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otnmymatasci powyzej 0,05
MPa podtaem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieapyk

W gruntach spoistych lub skalistych riglevykona podtaze wzmocnione z warstw pospétki latviru z domieszk
piasku grubéci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcietp podicze naley wykona z warstwyzwiru lub ttucznia z
piaskiem grubéci od 15 do 20 crmatznie z utaonymi siczkami odwadniacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastpodiaze naley wykona zgodnie z indywiduakp
dokumentagj projektows zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dokonasamrenia wykonywanego
podtaza do k nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogélne

- gazocigi powinny by prowadzone po trasach ztnych do linii prostych w taki sposéb, aby byty kawane odleglri
poziome od obiektow terenowych, zgodnie z DzieramkiUstaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz Dzierenk Ustaw
Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodlz Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane gazgicprzy drogach
powinny by sytuowane w odlegkai od zewntrznej krawedzi jezdni co najmniej:

L Rodzai droai Na terenie zabudowly Poza terenem
P Za) drogi miast i wsi zabudowy
1 | Autostrada 30m 50 m
2 | Droga ekspresowa 20m 40 m
3 | Droga ogdlnodospna

a) krajowa 10m 25m

b) wojewddzka 8m 20m

¢) gminna, lokalna miejska 6 m 15m
i zakladowa

Od pozostatych obiektéw wg ww. tablic od 1 do 4 DzNr 45;

- ponadto gazoggow (z wyjtkiem odcinkéw doprowadzgiych gaz bezpoednio do odbiorcéw) nie nalg prowadzé
przez tereny: zaktadow przemystowych, stacji kodgjch, jednostek wojskowych, zaktadéw chemicznyohagazyndw
materiatdw tatwopalnych;

- gazocigdw wysokiego anienia nie nalgy prowadzé przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznacatmeakiej
zabudowy;

— gazocigi niskiego isredniego dcinienia prowadzone na obszarach zabudowanych poweiyinyktadane w pasach zieleni
lub pod chodnikami;

- w przypadkach szczegélnych (uzasadnionych gdeghi techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza sikladanie
gazocigow niskiego isredniego dnienia pod jezdmi Woéwczas powinny kyone uldone na podsypce z piasku o
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grubcsci 0,1 do 0,2 m i zasypane wargtwiasku do wysokai min. 0,2 m ponad powierzcknrury. Warstwy piasku
powinny by wentylowane za pomacwechowych gczkow liniowych wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczahyw
odlegtcici 10 - 20 m;

giebokos¢ utozenia gazocigu pod powierzchni ziemi powinna by taka, aby grubi@ warstwy ziemi ponad gdgn
tworzaca przewodu wynosita co najmniej: dla gazggiw gazu suchego - 0,5 m, dla gaagbéw gazu wilgotnego - 0,8
m.

Glebokaos¢ utozenia gazoaigu nie mae by jednak mniejsza od gruka warstw konstrukcyjnych nawierzchni ponad
gazocagiem;

w przypadkach uzasadnionych dopuszczaikiadanie gazoggéw nad powierzchaiterendéw bagnistych, gorskich oraz
nad przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gazagai (niskiegosredniego lub wysokiego sienia do 2,5 MPa) nad ziemi
nalezy uktad& go w miag mazliwosci na istniejcych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostachviauktach, po
uzgodnieniu z odpowiednim zadem mostu;

w przypadku, gdy wspotczynnik tarcia gazggi o podige jest mniejszy lub réwny tangensowat& nachylenia,
powinny by stosowane ugzlzenia kotwice.

5.5.2. Wytyczne dotyczce wykonania przewoddw

gazocigi nalery wykonywat z rur stalowych:

a) bez szwu o ok&onych wiasnéciach mechanicznych i sprawdzonej szcz&nwg PN-80/H-74219 [17],

b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

dopuszcza si wykonanie gazoggdw niskiego isredniego dinienia z rur stalowych aywanych, o sprawdzonej
przydatndci do budowy gazoagu,

do budowy gazoggow o cknieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszczastosowanie rur z tworzyw sztucznych, odpornych
na korozyjne dziatanie skladnikbw gazu, o sprawdpcszczelnéci i wiasciwosciach wytrzymatéciowych (rury
polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366-03, 04 [35, 36])

rury przeznaczone do budowy gazmdw powinny by sprawdzone u wytworcy pod wezdem szczelngi i
wytrzymatasci, co powinno b§ potwierdzone odpowiednim dokumentem;

grubas¢ scianek przewoddéw rurowych gazegdw sredniego i wysokiego €nienia naley przyjmowa zgodnie z
dokumentagj projektows.

Niezaleznie od wynikdw obliczeé wytrzymatagciowych zawartych w dokumentacji, griéanominalnascianki przewodu
rurowego gazoagu wysokiego @inienia nie powinna liymniejsza ni:

3 mm - dla przewoddw é&rednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewoddw érednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewoddw érednicach nominalnych pousgj 500 mm;

technologia oraz materiatyzyte do hczenia rur powinny zapewrdawytrzymataé polczen rOwm co najmniej
wytrzymaiasci rur.

Rury stalowe powinny kiytaczone spawaniem elektrycznyretznie lub pétautomatycznie i automatycznie.
Dopuszcza gispawanie gazowe w gazegach o grubgci scianek do 6 mm dla @nien roboczych nie wikszych nk 1,2
MPa i niezalenie od wielkdci cisnienia - w gazoagach osrednicach nie wikszych nk 150 mm. Wymagania
techniczne wykonywania robét spawalniczych w gasgaaih z rur stalowych oraz wymagania techniczoednia rur z
tworzyw sztucznych okéta zahcznik do zarzdzenia Nr 47 [69].

Spoiny podhine gisiadupcych ze sofpodcinkéw rur ze szwem powinny dprzesunite wzgkdem siebie o co najmniej
1/4 obwodu rury. Odlegkd pomicdzy sisiadupcymi ze sob spoinami obwodowymi dla prostych odcinkéw rueggi

nie powinna b§ mniejsza ni obiesrednice nominalne rury.

W miejscach uteenia spoin podtnych lub obwodowych nie dopuszczasiycinania otworéw i wspawywania
kro¢cow.

Rury z PE powinny bytaczone metoglzgrzewania zgodnie z dokumentatgchnicza i karta technologiczataczenia;
stosowanie patzer kotnierzowych dopuszczaestylko przy hczeniu przewoddéw rurowych z armagukotnierzowve,.
taczenie gazoggow przy zastosowaniu izohgych pohczen kotnierzowych wg BN-77/8976-76 [65] nalestosowad,
gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gagoci

na odcinkach gazagiéw utazonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie riglstosowa i wykonywa® docazenie i
zakotwienia przewoddw zgodnie z BN-70/8976-15 [4BIN-71/8976-26 [50];

na pocatku i koncu kazdego odcinka gazaggu przewidzianego do czyszczenia przyaiu ttokdw czyszcacych, naley
sytuowa w miejscach fatwo dogtnychsluzy ttokéw czyszcacych, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] i BN-74/8976-6
[61];

bloki oporowe naley stosowd i wykonywa zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazgui kt6ére wymagaj
utwierdzenia w kierunku osiowym;

saczki wechowe nalgy stosowa i wykonywat zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku prdeenia gazoggu
pod nawierzchninieprzepuszczaindla gazu;

izolacje termiczra gazocigu naley stosowa na utazonych nad ziemi rurociggach gazu wilgotnego wg BN-74/8976-65
[60];

podkczenia domowe gazegju niskiego isredniego dnienia naley wykonywa zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-
47 [57].
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5.5.3.Wytyczne dotycace skrzyowania gazoagow z obiektami terenowymi

Wytyczne dotycace skrzyowan gazocagdw z obiektami terenowymi oparte zostaty na wynméagzh zawartych w
PN-91/M-34501 [22].

5.5.3.1. Skrzyowania z drogami

— skrzyowania nadziemne
Przy skrzyowaniach gazoggdw usytuowanych nad drogami ngleachowa przewit pomigdzy najniszym punktem
gazocagu lub konstrukcji podtrzymuagej gazocig, co najmniej:
a) dla autostrad i drog ekspresowych - 5,0 m,
b) dla pozostatych drog -4,75 m.
Odlegtas¢ pozioma konstrukcji imej od krawgdzi jezdni oraz prZsvit gazocagu nalery kazdorazowo uzgodiiz
zarzdem drogi;
— skrzyowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 25 4.

5.5.3.2. Skrzyowania z ruroeigami

— skrzyowania podziemne
a) skrzyowania gazoagéw z podziemnymi ruroggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczée majcej
potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigraraz innymi rurocigami cénieniowymi) powinny by wykonane z
zachowaniem odleggai pionowej mgdzy zewmrtrznymisciankami gazoaigu a ww. rurocigami, nie mniej ri:
- dla gazocigéw o cénieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
- dla gazocigéw o cknieniu powyej 0,4 MPa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazoaigu z rurocigami powinien by nie mniejszy ni 15°,
b) skrzyowania gazoagéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciephiezymi mapcymi pohkczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwieitzpowinny by rozwiazane zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.3;
— skrzyowania nadziemne
Odlegias¢ miedzy zewrtrzna powierzchn gazocigu i zewrgtrznymi powierzchniami innych rurcgow powinna
stanow€ prze&wit co najmniej 0,15 m.
Kat skrzyzowania gazoaigu z rurocigami powinien by nie mniejszy ni 3C°.

5.5.3.3. Skrzyowania z elektroenergetycznymi liniami kablowyrsiygnalizacyjnymi
podziemnymi

— skrzyowanie gazoagu z podziemnymi kablami nalg wykonywa& z zachowaniem odlegioi pionowej medzy
zewrgtrzm $cianka gazocigu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy uktadaniu gazogiu pod kablem, kabel nalgzabezpieczyrura z tworzywa sztucznego na digoco najmniej po
1,5 m od osi skrzypwania, mierac prostopadle do osi gazagu;

— w przypadku ukfadania gazagu nad kablem, miejsce to nayeoznaczy zgodnie z PN-76/E-05125 [13];

- kat skrzyzowania gazoagu z kablami doziemnymi nie powiniendmniejszy ni 15°.

5.5.3.4. Skrzyowania z elektroenergetycznymi liniami napowietmony

— Skrzyzowania podziemne
Odlegta¢ pozioma skrajnejcianki gazocigu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej lirdkéloenergetycznej
powinna by nie mniejsza rit
a) przy napéciu w linii do 1,0 kV i cénieniu gazu w gazogju do 0,4 MPa - 0,5 m, pousj 0,4 MPa - 3,0 m,
b) przy napgciu w linii powyzej 1,0 kV i cénieniu gazu w gazogju do 0,4 MPa - 5,0 m, powsj 0,4 MPa - 10,0 m.
Kat skrzyzowania gazoagow podziemnych z liniami elektroenergetycznymiowgtrznymi powinien b§ nie
mniejszy nk 15°.
— Skrzyzowania nadziemne
Zgodnie z norrp PN-75/E-05100 [12].
Kat skrzyzowania gazoegow nadziemnych z liniami elektroenergetycznymiowaigtrznymi powinien b§ nie
mniejszy nk 30°.

5.5.3.5. Skrzyowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyowaniach gazoggdéw z napowietrznymi liniami natg zachowé odlegta¢ poziony gazocigu od stupa
CO najmniej:
a) dla gazocigéw o cénieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazocigdw o cknieniu powyej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazoagow nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napetrznymi powinien b§ nie
mniejszy nk 60°, za& gazocigdw podziemnych - nie mniejszyzi 5.

5.5.3.6. Skrzyowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jereli odlegtai¢ pionowa midzy zewrtrzm scianky gazocigu o ciénieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1 do
0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kahpwa przy odlegtdci pionowej powyej 0,5 m nie jest wymagane
takie zabezpieczenie.
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Przy skrzyowaniach gazoggu o cinieniu powyej 0,4 MPa z kablem, niezalge od odlegtéci pionowej, nalgy
pomiedzy nimi stosowézabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazoagow z liniami kablowymi powinien kiynie mniejszy ni:
a) dla gazocigéw utazonych (w miejscach skrzgwai) w rurach ochronnych - 80
b) dla gazocigéw bez rur ochronnych - 15

5.5.3.7. Skrzyowania z kanalizagjkablowa

Skrzyowania gazoagoéw z kanalizag kablows majca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrpowinny
by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.4.

5.5.4 Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych naieprzestrzegawymaga zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazagu naley stosowa:

a) w miejscach skrzyowan gazocigu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowfpnzy skrzyowaniach z innymi
drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszcaaltechnicznie uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyowaniach gazoggow z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciephiezymi mapcymi pokczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwieitz

C) przy skrzyowaniu gazoagow z kanalizagj kablowa majca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrz

d) przy uktadaniu gazoggéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogadwyo uzgodnieniu z zafdem mostu;

e) w przypadku skrzyowania gazoagOw z rurocagami rozprowadzagymi substancje fatwopalne;

f) w miejscach skrzypwan gazocigow z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejssgecyfikacii).

5.5.4.2. Odlegt&e pozioma kaca rury i pionowa przy skrzgwaniach z drogami

Odlegta¢ pozioma kaca rury ochronnej od zewtnznej kravedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi,
powinna by nie mniejsza ripodana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa
Lp. Nazwa drogi do04 | o0d04do2p poey2,5
m
1 | Autostradyi drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegta¢ pionowa mierzona od zewtnznej powierzchni rury ochronnej od powierzchridei powinna wynosi
nie mniej nk podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | powrgj 0,4
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 15
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skezewaniach rury przégiowej (na rurze ochronnej) odlegéopionowascianki tej
rury od nawierzchni jezdni nie me by mniejsza ni 0,8 m, chybae zarad drogi okréli inacze;.
Odlegta¢ pionowa rury ochronnej (lub gazagu) od dna przydrmego rowu powinna wynasco najmniej 0,5 m.

5.5.4.3. Odlegt&e pozioma kaca rury i pionowa przy skrzgwaniach z przewodami
kanalizacyjnymi i kanatami cieptownicaly

Konce rur ochronnych gazagu, mierac prostopadle do osi krzyjacego s¢ przewodu kanalizacyjnego lub
zewrgtrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny Wwyprowadzone na odledgié co najmniej:

- dla gazocigéw o cénieniu do 0,4 MPa -1,5m,
- dla gazocigéw o cknieniu powyej 0,4 do 2,5 MPa -2,0m,
- dla gazocigéw o cénieniu powyej 2,5 MPa -6,0 m.
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Odlegta¢ pionowa medzy zewrtrzm $cianky rury ochronnej a zewgirzmg przewodu kanalizacyjnego lub
obudowy kanatu cieptowniczego powinnatlnye mniejsza ri
- dla gazocigéw o cénieniu do 0,4 MPa -0,20 m,
- dla gazocigéw o cénieniu powyej 0,4 MPa -0,20 m.

5.5.4.4. Odlegt&t pozioma kaca rury i pionowa przy skrzgwaniu z kanalizagjkablow

Konce rur ochronnych powinny byvyprowadzone od osi skrzgwania, miergc prostopadle do kanalizacji
kablowej na odleglg co najmniej:
- dla gazocigéw o cénieniu do 0,4 MPa -2,0m,
- dla gazocigéw o cénieniu powyej 0,4 MPa -10,0 m.

Odlegta¢ pionowa zewetrznejscianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej pondnwynost co najmniej 0,15
m.

5.5.4.5. Dlugéc rury i odlegta¢ pionowa przy skrzyowaniu z rurocigami
rozprowadzagymi substancje tatwopalne

Diugas¢ rury ochronnej powinna wyndsco najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skazyania, mierzc
prostopadle do krzjacego st rurociagu.

Odlegta¢ pionowa medzy zewrtrznymi sciankami rury ochronnej a ww. ruragami powinna wynosijak w
punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestraemigdzy gazocigiem a rug ochronm powinna by zabezpieczona przed dostaniemds jej
wnetrza wody lub innych zanieczyszeze

Uszczelnienie rury ochronnej nalewykona za pomog materiatdw ugtych w punkcie 2.3.2.

Piesscien ustalajcy umocowany co najmniej na trzeclktpch dystansowych musi dtak ustalony, aby byta
zachowana minimalna odlegtopierscienia od gazoggu. Dopuszcza sistosowanie dzielonych pigieni zwigkszapc
liczbe pretéw dystansowych co najmniej do czterech.

Nastpnie naley nakladé na przemian warstsznura (ubijajc go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystajce kaice prtéw dystansowych natg zaizolowa asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrazemigdzy gazocigiem a rug ochronm powinna by pofaczona z atmosfertylko za pdrednictwem
rury wydmuchowej.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynési
— 25 mm dla rur ochronnychgednicy do 100 mm,

— 40 mm dla rur ochronnychgednicy od 100 do 250 mm,
— 80 mm dla rur ochronnychdednicy powyej 250 mm.

Zakaaczenie rury wydmuchowej gazagidw o cknieniu do 0,4 MPa powinno byimieszczone w skrzynce ulicznej
i zabezpieczone przed dostaniegdd jej wretrza wody. Dopuszczagsiw uzasadnionych przypadkach, umieszczenie
zakaiczenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowej.

Zakanczenie rury wydmuchowej gazagidw o cknieniu powyej 0,4 MPa powinno yumieszczone w kolumnie
wydmuchowej.

Odlegtaci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumydimuchowych, mierzone prostopadle do
przeszkody terenowej, powinnybgo najmniej rowne odlegiciom podstawowym, wedtug przepiséw w sprawie wadmk
technicznych, jakim powinny odpowiatlsieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znggdsk ponizej powierzchni drogi lub gtéwki szyny
kolejowej, odlegtéé kolumny wydmuchowej od przeszkody natewigkszy o 5,0 m na kaly metr r@nicy poziomu
wylotu kolumny i powierzchni drogi lub gtéwki szyny

5.5.4.8. Przypadki szczeg6lne wykonania rur ochyohn

W przypadku konieczrioi skrzy.owania czynnych gazagow (tj. braku maliwosci ich wylaczenia z eksploatacji)
obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 najavykona: na gazoeigu rur; ochronm stalowy dwudzielrn,.

Warunki wykonania tych rur (zakres czydoioi kolejnas¢ robdt zwizanych z montgem rur) nie g tematem
niniejszej SST.

5.5.5.Wytyczne wykonania rur prz&iowych

Rury przejciowe stosowane przy uktadaniu gazgéw pod drogami i torami kolejowymi, w zateéci od sposobu
wykonania przégia, powinny mié srednic:
a) przy wykonywaniu przégia uradzeniem przewiertowym co najmniejeksza o 200 mm odrednicy rury ochronnej,
b) przy wykonywaniu przégia przez przeciskanie metpdymagaijca pracy pracownika w rurze przeciskowej:
— dla rury ochronnej érednicy do 800 mmrednica rury przégiowej powinna mié 1000 mm,
— dla rur powyej 800 mm powinna l&wig¢ksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.
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Odcinki rur naley taczy¢ za pomog spawdw 0 wytrzymalei na rozciganie okrélonej na podstawie oblicae
wytrzymatasciowych.

Przestrz& migdzy rug, ochronm a rug przegciowa nalezy wypetnic piaskiem, chudym betonem lub innym
materiatem.
5.5.6.Wytyczne dotyczce armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powna by taczona z przewodami rurowymi za pomoc
spawania lub kotnierzy. Dopuszcza & budowie gazoggow niskiego dnienia podczenia gwintowane armatury dla
srednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzamizasadnionych przypadkach, rigleastosowa
kompensatory montawe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania s instalowania zawordw (zasuw) w gaz@gch uktadanych pod jezdni

W budowie gazoggow sredniego dnienia naley stosowa armatug o cisnieniu nominalnym nie mniejszymani
0,6 MPa.

W gazocigach o dinieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, eivpadzagcych gaz do odbiorcéw,
nalezy umieszczéa zawory (zasuwy) dla unibwienia zamkngcia doptywu gazu do budynkéw. Warunek ten nie dogyc
doméw jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowaieednicy nominalnej wekszej nz 200 mm i cinieniu nominalnym wikszym ni
1,6 MPa powinna bywyposaona w przektadnie zmniejszag sity potrzebne do jej otwierania i zamykaniapkypadku
wickszego oddalenia armatury zaporowej od stanowistugh naley stosowa do jej uruchomienia ngdy pomocnicze
(elektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lubymatyczne).

Zespoly zaporowe gazagow niskiego kredniego cinienia wg BN-74/8976-70 [62] nalgtak rozmieszcaa aby
przy zastosowaniu nibwie matej ich liczby mana byto wyhczy z sieci maliwie mate grupy odbiorcow, przy
réwnoczesnym zapewnieniwagtosci dostawy gazu do tych odbiorcow, ktérzy tego bermmkowo wymagaj

Zespoly zaporowo-upustowe przelotowe gagm@iv wysokiego @nienia wg BN-71/8976-46 [56] nale
rozmieszczaw odstpach wynosacych:

- o0d 20 do 35 km dla gazagdéw osrednicach nominalnych do 500 mm,
- o0d 15 do 20 km dla gazagdéw osrednicach nominalnych wkszych od 500 mm.

Zespoty zaporowo-upustowatkwe gazocigow wysokiego ainienia wg BN-80/8976-44 [54] nale stosowa w
punktach rozgakienia gazoeigu, w przypadku stosowania dwdéch (lukzedj) rownolegtych eigdw rurowych lub w
przypadku odgakien zasilajcych wiksze odbiory gazu.

Zespoly przyiczeniowe gazoggow wysokiego énienia wg BN-79/8976-35 [52] nale stosowa w punktach
odgakzien zasilajcych mniejsze odbiory gazu.

Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoty pi@agniowe natey lokalizowa w miejscach tatwo dogbnych o
kazdej porze roku. Nie natg ich lokalizowa na terenach podmoktych lub bagiennych.

5.5.7. Wytyczne dotyczce punktéw pomiardw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalewykonywa zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-0503q 1]
oraz BN-74/8976-02 [42] w miejscach gazmgi, w ktérych mana liczy si¢ z celowdcia wykonania pomiarow.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalestosowa w celu pomiaréw: potencjatu elektrycznego gaageiwzgkdem
gruntu, ré@nicy potencjatéw pomedzy gazocigiem a szynami trakcji elektrycznej, eagnia padu w gazocigu oraz innych
pomiarow elektrycznych, koniecznych w zwku z projektowaniem lub eksploataczynnej ochrony antykorozyjnej
gazociagow stalowych uteonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosujevstacznie do gazoggdw przesytowych dalekaginych,
ktorych trasy i elementyaznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupkiziemnych punktoéw pomiaréw nale
ustawig& w miejscach przewidzianych do oznakowania tablidgaformacyjnymi i wskanikami, zgodnie z BN-80/8975-02
(z wytaczeniem punktéw odgatienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz pypkzewidywane do stosowania pod trawnikami gcianach
budynkdéw stosuje sido gazocigdw rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dpqza si stosowanie podziemnych
punktow do gazoegow przesytowych dalekaginych, przy czym magone by ustawiane niezalmie od rozmieszczenia
stupkéw do oznaczenia trasy.

5.5.8.Wytyczne dotyczce wykonania czynnej i biernej ochrony przed kagozj
5.5.8.1. Czynna ochrona przed koepzj

Czynna ochrona przed korazjowinna by wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PR95030.01
[11] i stosowana na odcinkach gazmgiw:
a) naraonych na dziatanie pdéw bhdzacych,
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymizsdtych nz 1 km i o srednicy nominalnej 100 mm i wiszej,
utozonych w gruntach o chej agresywnéci korozyjnej.
W przypadku zastosowania czynnej ochrony przedzrchroniony odcinek gazagju powinien by w cataci
odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korpzj

Bierna ochrona przed korazpowinna by stosowana na wszystkich odcinkach gamgiiv stalowych.

57



Wykonanie biernej ochrony przed korgpplega na zastosowaniu w przypadku gaagygony:
a) utozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-133] oraz powioki ochronnej wg BN-77/83976-06 [46]
zgodnie z tablig 1 tej normy,
b) utozonych nad ziemi ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-%18-76 [33] oraz powloki Z0G2, wg BN-
77/8976-06 [46],
¢) utozonych nad ziemi- pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].
W przypadku prowadzenia gazagi stalowego pod jezdpnalery stosowad, niezalenie od agresywnai
korozyjnej gruntu, powtokbitumiczry Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powieksfaltowo-gumowZ0G2 wg BN-
77/8976-06 [46].

5.5.9.Wytyczne dotyczce zasypania i zagzczenia wykopow

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowegadaiszkodzenia utmnego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz ochrony przed korpzj

Gazocagi powinny by zasypywane warstwochronm ziemi nie zawieragej grud, kamieni i gnigych resztek
roslinnych, do wysokéci co najmniej 0,2 m w kalym miejscu ponad najuegzy punkt zewgtrznej powierzchni rury,
zgodnie z zarmzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowhamgwvinna by umieszczona nad tvarstw siatka
ochronna z tworzywa sztucznego koladltego o szerokii réwnejsrednicy gazoeigu, nie mniejszej jednakad,4 m.

Materiat zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powiniendsag;szczony ubijakiemecznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszczazsig;szcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzerdawodu.
Wskaznik zagzszczenia gruntu powinien &yie mniejszy i 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istiuej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugn@siagnigcia
wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, najeastpi¢ gorra warstwe zasypu wzmocnianpodbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygbieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykériedania majce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdéw przedieelavod,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotiaasie trwania budowy.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzbnpbdt w zakresie i z ¢gtotliwoscia
zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru w oparciu 0 n@BiN-83/8836-02 [39] i zarrlzenie Nr 47 Ministra Przemystu
[69].
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgdnych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadri@ia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy patek ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc

- badanie zachowania warunkéw bezpigéspea pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniengwod

- badanie prawidtowsei podiaza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszadnovilgotnasci i zgodndci z okrélonym
w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokad, grubgci i zag;szczenia wykonanego podewzmocnionego z kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drena

— badanie w zakresie zgodwmd z dokumentagj techniczp i warunkami okrélonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwommateriatdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gtbokadsci utozenia przewodu, jego odlegit od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,

— badanie utgenia przewodu na podta,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie peaiczei rur (poprzez ogdziny zewntrzne) i radiograficzne,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy peaejpod drogami (rury ochronne),
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- badanie punktoéw pomiaréw elektrycznych, w tymapakn elektrycznych z gazoggami i kaicOwkami KKT,

— badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przewkia,

— badanie radiograficzne spoin czotowych wacziach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],

- badanie czystzi wretrza gazoeigow,

- badanie wytrzymali i szczelndci gazocagow,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu papradanie wskaikOw zag:szczenia poszczegdllnych jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegiei krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykafieg powinno wynosi wigcej niz £ 5
cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnocbyieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgi warstwy zabezpieczgjej naturalne podie nie powinno przekroczy 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie keglm wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekraczala przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla gsbatych
przewodow 5 cm,

- rbznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekroczZyw zadnym jego punkcie: dla przewodow z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw +* 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonagawach celowniczych nie powinny przekratzgla przewodow
z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przeiwo@d cm,

- dopuszczalny spadeksnienia w czasie préby hydraulicznej odteeprojekt proby,

- przy prébie pneumatycznej dopuszcza sgpadki cnienia, jeeli jego r@nica nie przekracza 0,1% na godzinwania
préby dla odcinkéw gazogdow osrednicach do 250 mm, a dla gazmdiw o srednicach wikszych nk 250 mm rénica
cisnienia nie powinna przekroczy0,1 x 250 : Dn %,

- sieci gazowe nie oddane do eksploatacji wgwi 6 miesicy po zakaczeniu prob wytrzymakei lub szczelnéci
podlegaj ponownym prébom szczelém przed oddaniem do eksploatacii,

- stopieh zag:szczenia zasypki wykopow okfteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien wynosimniej niz
0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00MQNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgmjojektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyrimbzwiazane z

przebudow linii gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudayécian wykopow,

— przygotowanie podta,

— roboty montaowe wykonania ruroggow,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

- sprawdzenie czysfoi wretrza gazoeigéw i szczelnéci polczer odcinkdw gazoaigu (przed opuszczeniem ich do
wykopu),

- proby wytrzymatdéci lub szczelnéci,

— zasypanie i zagzczenie wykopu.

Odbidr robét zanikapych powinien b§ dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego pepu robot.

Proby wytrzymatéci lub szczelnéci gazocagdw powinny by przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemiMiejsca z zainstalowararmatug lub przeznaczone do jej zainstalowania oraaqaania
odcinkéw gazoeigow ze sprawdzanszczelnécia i pofaczenie kotnierzowe, a ta& pohczenie rur z polietylenu z
elementami stalowymi powinny byozostawione odkryte.

Odcinki gazocigéw z polietylenu rozwijane zbna powinny by nie zasypane.
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Proby wytrzymatéci elementow prefabrykowanych przed ich wmontowanieb po zamontowaniu w gazagi
mozna nie przeprowadzgod warunkiemze producent tych ugdzer w pisemnym z@viadczeniu stwierdzize zostaty one
poddane probom wytrzymaia pod cénieniem rGwnym co najmniejgiieniu préby gazoagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie gnajatestu, magby¢ zastosowane pod warunkiem przeprowadzenia
przed ich wmontowaniem w gazagipréby, w ktorej cnienie prébne i czas jej trwaniada co najmniej rowne
wymaganemu éhieniu prébnemu i czasowi trwania préby gazgui

Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie paa&iby mniejsza od 50 m i powinna wynésokoto
300 m dla przewoddw z tworzywa sztucznego PE begedu na sposéb prowadzenia wykopow oraz dla przewaddw
stalowych w przypadku udenia ich w wykopach écianach umocnionych, zdla przewodéw utmnych w wykopach
nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza gizwigkszenie lub zmniejszenie diugn przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tgm
powinna by ona uzaleniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowieniara@mia lub uzasadniona wzgdami
techniczno-ekonomicznymi.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru rob6t zanikgih zgodnie z zasadami olienymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

8.3. Odbi6r koncowy

Odbiorowi kexcowemu zgodnie z zagdzeniem Nr 47 [69] podlega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegon&owego (polegace na sprawdzeniu protokotéw
bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyed@nwych),

- badanie wytrzymakxi lub szczelnéci gazocagdéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowanizasypaniu
ziemia, zgodnie z zagdzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badlgodczas odbioru powinny byijete w formie protokétu, szczegétowo omoéwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nagehniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadeaj badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioruidmwego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczethoatego przewodu) zostaty spetnione zgodnie z agamiami BN-81/8976-
47 [57], BN-77/8976-06 [46] i zagdzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego wptyw na
stopier sprawndci dziatania przewodu i w zalrosci od tego okréi¢ konieczne dalsze paegbwanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazgawej obejmuje:
— dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umaamemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podta,
— wykonanie gczkdow,
- utozenie przewodOw wraz z moutam armatury i innego wypogenia,
— wykonanie zabezpieciagrzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczel@smi uzbrojeniem),
- wykonanie punktéw pomiarow elektrycznych,
— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed koapzj
- przeprowadzenie préby wytrzymatd i szczelndci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonaeispptéw przygczeniowych i zaporowo-upustowychdacej
tematem oddzielnych specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, lsyim i okralenia.

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia be&epimie budowli.
Obliczenia styczne i projektowanie.

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania kvesie
wykonywania i badania przy odbiorze.

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

5. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwaay na gagco.

7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postaraia ogoélne i zakres
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.

43.

44.

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00

PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502

PN-87/M-69000
PN-87/M-69008

PN-87/M-69009

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081

PN-67/M-74083

PN-86/M-75198

BN-76/0648-76

BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01

BN-74/8976-02

BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

normy.
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steaoy na goaco.
Asfalty przemystowe. Postanowienidliogi zakres normy.

Ochrona przed koep#lektrochemiczna ochrona
katodowa. Wymagania i badania.

Ochrona przed koep#lektrochemiczna ochrona
katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania
badania.

Elektroenergetyczne linie napowietrArojektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizaclime kablowe.
Projektowanie i budowa.

Armatura i rurcggi. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze wialeglowego i
stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane mggagdlinego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcowka i pty stalowe okggte walcowane na geco.

Ochrona przed koraZPrzygotowanie powierzchni stali.
Staliwa izeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazoafi i instalacje gazownicze. Skrowania
gazocaglw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Gazoagi i instalacje gazownicze. Obliczenia
wytrzymatasciowe.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazakreslenia.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Kldsdja konstrukcji
spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zakistbsujce procesy
spawalnicze. Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiograpuis czotowych w
zlaczach doczotowych ze stali. Wymagania gaowe i
wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadligedztacz spawanych na
podstawie radiogramow.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagatiadania.

Skrzynki uliczne stosowane w inst@etr wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliezgpu lekkiego do
instalacji wodnych i gazowych.

Osprt przewoddw gazowych niskiegasnienia.
Wymagania i badania.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowyktadanych w
ziemi.

Ochrona przed korgzyVymagania ogélne i ocena
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagameiehniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z wtékien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemnemablania i badania
przy odbiorze.

Znakowanie gazagdw utazonych w ziemi. Zasady ogdine.

Punkty pomiaréw elektrycznych gaagéw utazonych w
ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gaagéw utazonych w
ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gaagéw utazonych w
ziemi. Phytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gaagéw utazonych w
ziemi. Gniazdo wtykowe.
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45.
46.

47.
48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.
61.

62.
63.
64.
65.

66.
10.2. Inne dokumenty

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15

Pokrycia malarskie na gazgeich utaonych nad ziemi

Powloki ochronne na ksztaltkach, anmze i pokczeniach
gazocigoéw utazonych w ziemi.

czki wechowe gazoagoéw utazonych w ziemi.

Doazenia gazoagoéw utazonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym. Obainiki siodtowe.

Doazenia gazoagoéw utazonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym.

BN-71/8976-26,27,28 Zakotwienia gazagdw utazonych w gruncie

BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44
BN-80/8976-45
BN-71/8976-46
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
BN-71/8976-49

BN-74/8976-65

nawodnionym.

Gazownictwo. &iienia. Podziat, nazwy, oldlenia i
symbole.

Zespoly prztzeniowe gazoggdw wysokiego @nienia
utozonych w ziemi.

Gazoagi i instalacje gazownicze. Piyty fundamentowe
armatury utgonej w ziemi.

Ktowe zespoty zaporowo-upustowe gazgow wysokiego
cisnienia ut@onych w ziemi.

Zespotly zaporowo-upustowe gaagmiv wysokiego
cisnienia ut@onych w ziemi. Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoty zaporowo-upustgazcagdw
wysokiego dnienia ut@onych w ziemi.

Gazoagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazgdéw utazonych w ziemi.

Luki i zatamania gazagbw utazonych w ziemi.
Wymagania i badania.

Izolacja cieplna gazegdw. Wymagania i badania.

BN-74/8976-66,67,68 Gazagi przystosowane do czyszczenia od weinn

BN74/8976-70

BN-74/8976-71

BN-77/8976-74

BN-77/8976-75

BN-80/8976-80

ttokami czyszcacymi.

Zespoly przgzeniowe gazoggdw niskiego kredniego
cisnienia ut@onych w ziemi.

Zespoly zaporowo-upustowe gaaginiv niskiego i
sredniego dinienia ut@onych w ziemi.

Gazoafi i instalacje gazownicze. Kompensatory
montaowe.

Gazoafi i instalacje gazownicze. 1zohge pohkczenia
kotnierzowe.

Nadziemny ukfad zasuw.

67.Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. po&32Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca 1989 r.
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpaleiasieci gazowe.
68.Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. p@. Ustawa z dnia 21 marca
Rozdziat 4 - Pas drogowy.

1985 r. o drogaiblicznych.

69.Dziennik Urzdowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia998poz. 6. Zargzenie Nr 47 Ministra Przemystu z
dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkéw techniczrwgkonania i odbioru rob6t budowlanych sieci gazolay

D-01.03.04C

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIIl TELEKOMUNIK ACYJNYCH PRZY

BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru

przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przgrzebudowie

budowie dr6g. W ramach inwestycji:

rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. W§lanej miedzy ul. Zachodng/ul. Dolng a wiczeniem w ul. Kolejovg

(droga krajowa nr 7) w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyeshgako dokument przetargowy i kontraktowy peigcaniu

i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewoiddk
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Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogaeskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Roboty omowione w SST mggastosowanie do przebudowy kablowych linii telekorkacyjnych przy budowie
i przebudowie drég publicznych.
W ramach budowy nalezy wyregulowa¢ wysokasciowo 10szt. studni telekomunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kanalizacja kablowa - zespotagdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzim prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2 Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa woeélorowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
migdzycentralowych, midzymiastowych okggowych i pérednich.

1.4.3 Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jednb dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozétzzsch.

1.4.4 Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednylab wieloma otworami stosowany do zestawienigg@v
kanalizacji kablowe;.

1.4.5.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub runyozone w wykopie jeden za drugim i pozone pojedynczo lub
w zestawach pozwalgjych uzyska potrzeba liczbg otwordéw kanalizacji.

1.4.6.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaikdzy chgi kanalizacji kablowej w celu umbwienia
weciagania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.7.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa winat@ mé¢dzy cagi kanalizacji magistralne;j.
1.4.8.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whvatta m¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.9.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przefkszub rozdzielnig kablow.

1.4.10.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastydzmpudto wraz z konstrukgcjwsporca do montau gtowic
kablowych.

1.4.11 Kablowa si€ miejscowa - si@taczy telefonicznych z uazizeniami liniowymi, §czaca centrale telefoniczne ealizy
soly oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.4.12.Sie¢ migdzycentralowa - ¢g¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym suie.
1.4.13.Sie¢ abonencka - g#¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparetélefonicznych.

1.4.14.Sie¢ magistralna - a&¢ linii abonenckiej obejmuara linie od szafek kablowych do gtowic, puszek izgkek
kablowych.

1.4.15.Sie¢ rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmuara linie od szafek kablowych do gtowic, puszek izskek
kablowych.

1.4.16 k acze - zestaw przewoddw i udzen miedzy centralami, centrak aparatem abonenckim.

1.4.17.Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych gdzy centrad a aparatem telefonicznym.
1.4.18.Tor migdzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomigdzy centralami w jednym mieie.
1.4.19.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekeaia - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.
1.4.20.Telekomunikacyjna linia kablowa gizymiastowa - liniadczaca co najmniej dwie centrale gaizymiastowe.
1.4.21 Telekomunikacyjna linia kablowa wewtnzstrefowa - liniadczaca centraj okregowa z centrad migdzymiastovy.
1.4.22 . Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowejgdzy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23.Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugioprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i zapasow
kabla.

1.4.24 Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista diugiozmontowanego kabla z uwzdhieniem falowania i zapasow kabla.

1.4.25 Falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przyykodiugas¢ kabla uktadanego jest glkisza od diuggci trasy, na
ktorej uktada si kabel.

1.4.26.Zesp06t pupinizacyjny - cewka lub odpowiednioguaibny zespot cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27 Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekasy cewek, ktdrych zadaniem jest zréwnanie reakianc
pojemndciowej z reaktangjindukcyjm kabla.

1.4.28.Pozostate ok&benia podstawoweaszgodne z obovazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w S®F
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycece robot

Ogoblne wymagania dotyaeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyaze materiatébw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikgeych nabywanessprzez Wykonawg u wytwércow. Kady
materiat musi miéatest wytworcy stwierdzagy zgodndé¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego, spedoggo wymagania normy
PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien iydostarczony w opakowaniach spehtgich wymagania BN-88/6731-08 [50] i skladowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2 Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanialika ziemi powinien odpowiadavymaganiom BN-87/6774-
04 [1].
2.2.3Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32230 Barwa wody powinna

odpowiada barwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera
zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny lagykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npRN-88/B-06250 [3].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mog skiadowane na polu skladowym nie zabezpieczonym
przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni pow by ustawione warstwami na wyréwnanym paatpprzy czym
poszczegdlne odmiany naleuktad& w oddzielnych stosach.
2.3.2 Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno léyidentyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1 Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowyagiow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powiy odpowiadé normie PN-80/C-
89203 [6].

Rury naley przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych rmégjs zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2 Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nélgstosowa nastpujace ich czsci:
— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadgje BN-69/9378-30 [46].
Powysze elementy powinny bysktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

2.4.3.Szafki kablowe

Budowane w eigach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe jpmwy by¢ zgodne z normBN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznychemalprzechowywé w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4.Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowgatvinny by zgodne z norqmBN-80/3231-25 [14] i BN-
80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny lyprzechowywane w suchych pomieszczeniach i niezoaeana uszkodzenia
mechaniczne.

2.4.5.Zespoly i skrzynie pupinizacyjne
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Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadarmie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinnytprzechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezmee przed
bezpdrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoty pupinizacyjne luzem powinnydgrzechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozyicgnpwej, w
temperaturze od°C do 3C°C i wilgotnasci nie wickszej niz 80%.

2.4.6.Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemimi srednicezyt ustala st w uzgodnieniu z ugdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiagdaymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 189IT.

Kable telekomunikacyjne dostarczamens lgbnach drewnianych, ktérych wiels okreslone s w normie PN-
76/D-79353 [7] i zalea odsrednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy bgben jest nacechowany numerem widldia numerem ewidencyjnym oraz ngsijacymi znakami i
napisami:
— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatly wskazujca kierunek obrotéw ébna przy toczeniu.

Do jednej z tarczdbna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podesiytyp kabla, jego diugoi ciezar oraz
producent.
Stosuje si hastpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych pany by stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powtoce ofowianej (TKM), wg\NP85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekanikacyjne
kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznppivtoce polietylenowej z zappprzeciwwilgociovs (XTKMwX) wg
PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednimedem telekomunikacyjnym nina stosowé telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX)gWPN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinmy stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe oagpl
papierowej i powtoce otowianej opancerzone wg PNFE311 [11].

W uzgodnieniu z ukdem telekomunikacyjnym nioa stosowatelekomunikacyjne kable miejscowe o izolaciji

polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolagjowtoce polietylenowej z zapoprzeciwwilgociovs,

nieopancerzone i opancerzone z osfpolietylenows lub polwinitows, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowpmhinny by stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wgNP85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powloce z twgwe
termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13].stt@zwbrek w tych kablach nie me przekroczé 30.

4) Kable dalekosizne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowydalekosiznych naléy stosowd nastpujace
kable:

a) dalekostzne symetryczne z wrkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowejo powtoce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnwygn PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/
90342 [26],

b) dalekos¢zne symetryczne z wikami czwOrkowymi, o izolacji polietylenowej i o péoce otowianej, z ostonami
ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346][FAN-84/T-90347 [28],

c) dalekostzne symetryczne z wikkami czwdrkowymi, o izolacji papierowo-powietrzmgjolistyrenowo-powietrznej, o
powtoce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-890B50 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30]

d) miejscowe zzytami o izolacji papierowej i powtoce otowianejenipancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi
wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe zzytami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 J[1PN-83/T-90332 [31], a tak ekranowane o powitoce
stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekostzne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o ipéach otowianych i aluminiowych, nieopancerzone i
opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245[32],

g) dalekostzne rozdzielcze z wikami czwdrkowymi i parowymi o izolacji polietylen@j piankowej i o powtoce
otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/133 [36],

h) dalekosgzne z wizkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowepowtoce stalowej, z ostarpolietylenove
wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ikgi zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgllu na przebudogy a nie budowy linii kablowej
nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Telasmisiji.

3. SPRAT
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t, zaréwno w miejscu tych roljai, tez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiakpz:tu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robot zgodnie z zasadami ékreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InspekiNadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomikacyjnych powinien wykazasig
mozliwo$cia korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, w zalenosci od zakresu rob6t gwaransalch wigciwa jakosé
robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprzarka powietrzna spalinowa, przesma,
— weciagarka mechaniczna kabli,

— weciagarka gczna kabli,

— miernik sprzzen pojemngciowych,

— sprzarka powietrzna, spalinowa, przema,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebipoziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziuagiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczep

— ptugouktadacz kabli na ggniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnéci skutecznej,

— zespot pgdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymatdci izolacji,

— wzmachiacz heterodynowy,

— miernik oporn@ci pozornej,

— poziomoskop,

— rownowanik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik spezen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktdre nie wpkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiygowadzenie robét zgodnie z zasadami d@reymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InspekiNadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materiatdw i elementéw

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjhypowinien wykazéasig
mozliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkdw transportu, w zateosci od zakresu robot:
— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,

— przyczepa dtaycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinnydyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmytwdre dla poszczegdéinych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drég wygptijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spghwymaga norm
BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/898%/23 [38] i BN-89/8984-18 [42] podleggprzebudowie.

Technologia przebudowy uzatéona jest od warunkow technicznych wydawanychpregtkownika linii, ktory w
sposoOb ogdlny okéta sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejkolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne naye
przebudowé zachowuic nasgpujaca kolejnas¢ robat:

— wybudowa nowy niekolidugcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtuie,
— wykon& pofaczenie nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drpgorzy zachowaniu ggtosci pracy
poszczegdlnych obwoddw linii,

— zdemontowaékolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykon& zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i higieny pracy [53].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgoych naley wykona® zgodnie z dokumentagj
projektows i SST oraz zaleceniamizytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii w taki spos6b, aby demontowane elementyzoistaty
zniszczone i znajdowatyesw stanie poprzedzgjym demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia,dNgkca powinien powiadoho
tym Inspektora Nadzoru i uzyskad niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczego6lnych przypadkach Wykonawcazenpozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska na to zged
Inspektora Nadzoru.

Wykopy powstate po demorntaelementow linii powinny byzasypane zagzczonym gruntem i wyrbwnane do
poziomu terenu. Wskaik zag:szczenia powinien léyréwny 0,85.

Wykonawca przekee nieodptatnie zytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1 Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuwz drog kanalizacja kablowa powinnachytozona rownolegle do osi drogi poza pasem drogowynzéub
zgod, zaradu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ugtamb60 Rady Ministréw [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny bysytuowane w nagtujacych miejscach kanalizaciji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mnp@ziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie name,
€) na odgaizieniach kanalizacji - studnie odgahe,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakaczeniach kanalizacji - studniehamwe.

5.1.1.3. Dlugé¢ przelotow mgdzy studniami

Diugosé przelotow mgdzy sisiednimi studniami nie powinna przekraéza
a) 120 m medzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rtalswych lub blokéw betonowych,
b) 150 m me¢dzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z n@\M,
¢) 100 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz PCW,
e) 50 m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligaaur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligaaur PCW.

5.1.1.4. G¢bokas¢ utozenia kanalizacii

Gtlebokai¢ utozenia kanalizacji powinna ldytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od pozideranu lub chodnika

do g6rnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejciach pod jezdai giebokos¢ utozenia kanalizacji powinna byaka, aby odlegks od nawierzchni nie
byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowhrigredngciami technicznymi dopuszcza; gimniejszenie ghokaoici
utozenia kanalizacji do 0,4 m§ejest zbudowana z rur PCW i 0,2 niljgest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniow& przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkachedury sisiednimi studniami, przebiego linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blok@tobowych od linii prostej wynosz

a) 3 cm przy przelocie mdzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie mizy studniami od 30 do 50 m,

c) 7 cm przy przelotach rgilzy studniami od 50 do 75 m,
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d) 10 cm przy przelotach gilzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach gilzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od limagiej dotyca miejsc, w ktérych konieczne jest onicie
przeszkdd terenowych.

W celu omingcia przeszkdd goi kanalizacji z rur PCW magoyé wygiete tak, aby promiewygiecia nie byt
mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna lfyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzimkomor kablowych spadek
mozna zwikszy do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Cigi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogélne

llo$¢ otwordw kanalizacji powinna Byustalona w uzgodnieniu z wdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla
danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawOw kanalizacji z blokdw betonowych nglstosowa bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawOw kanalizacji z rur PCW najestosowa rury z nieplastyfikowanego polichlorku winyluscednicy 120
mm (110 mm) i grubgiachscianek nie mniejszychod 2 mm wg BN-80/C-89[)3

5.1.8.Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej poa by zgodna z podanwv dokumentacji projektowej.
5.1.8.2. G¢bokas¢ wykopow

Glebokasci wykopow podanessw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkamtzewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny byyodpowiednio gibsze.
5.1.8.3. Szeroki wykopow

Szerokéci wykopow podaneasw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podampemkcie 5.9 normy BN-73/8984-05
[8]. Sciany wykopow powinny bypochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utégeniem kanalizacji dno wykopu powinnodyyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W giach mato spoistych na dno wykopu rigletozy¢ tawe z betonu K.
B20 o grubdci co najmniej 10 cm.

5.1.9.Uktadanie cagéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokow betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny bgczyszczone. Na odcinku od studni do studni pakvinny by uktadane
bez zatamai wyboczé w pionie i poziomie. Miejsce stykow blokéw, po geteniu ich kotkami stalowymi z gha o
srednicy 8 mm, powinny kiypolane wod i pokryte zapraw z betonu kl. B20 szeroka okoto 10 cm i grubgci co najmniej
2 .cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinng bgrawdzona wspétosios®obu blokéw za pomac
sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Ukladanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalg tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z ggem telekomunikacyjnym ikei
otworéw w warstwach.

Odlegtaci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny byniejsze od 2 cm, a guzy warstwami
od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu aglatozy¢ jedm lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukéaia
nastpnych warstw, utbona warstwe rur naley zasypé piaskiem lub przesianym gruntem, wyrowmabija¢ ubijakiem
mechanicznym.

5.1.10.Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonohvy
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Zasypywanie agow kanalizacji z blokéw betonowych najerozpoczyné od zasypania przestrzeniguzy
sciankami wykopu i bocznymiiciankami blokdw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastpne bloki powinny by zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o gicibmkoto 10 cm bez ubijania, a z
kolei warstwami rodzimego gruntu o grébopo okoto 20 cm ubijap kazda warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatna, gorm warstwe kanalizacji z rur PCW natg przysypé piaskiem lub przesianym gruntem do grédio
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a ngmstie warstwy piasku lub przesianego gruntu gréticokoto 20 cm. Nagpnie naley
zasypdé wykop gruntem warstwami co 20 cm i uldijabijakami mechanicznymi.

5.1.11.Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcjtelbetowej mostow i wiaduktow powinny djpudowane z blokéw betonowych, rur
PCW lub rur stalowych.

5.1.12.Skrzyzowania i zblzenia kanalizaciji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1
niniejszej SST i zlokalizowana podtkm 90 do osi jezdni z dopuszczalodchytk 15°. Pod projektowanymi drogami
kanalizacg teletechnicza nalezy uktada& w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdmistniegcymi metoe,
poziomego wiercenia spitem dostpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inspektordzeu.

5.1.12.2. Skrzzowania i zblkenia z urgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyowaniach z innymi ueglzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa si¢ w zasadzie
nad tymi uradzeniami. Inne rozwzania dopuszczaesiylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacjigoér
bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 ninggj$5T.

Najwazniejsze dopuszczalne odleggow rzucie pionowym lub poziomym mizy krawedziami cagdw kanalizaciji
a innymi uradzeniami podziemnymi nie powinny @ynniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8934[8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1.Stosowane typy studni kablowych

Na chgach kanalizacji kablowej nailg stosowa studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodhyz
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe naky stosowa wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworow magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otwordéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpednio na budowie

Studnie bezpwednio na budowie powinny byvykonywane zgodnie z nognBN-73/8984-05 [8] i typow
dokumentagj na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw pomdgrby¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowe;j
dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1.Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podajez s punkcie 2.4.6 SST.
5.3.2.Pupinizacja kabli

Jeli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscasyg@upinizowane, w przebudowie najezachowa
parametry elektryczne pupinizowanych czwérek.

5.3.3.Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno byvykonywane z zachowaniem ngstijacych postanowig
a) w pierwszej kolejnéci nalezy zajmowd otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolho
wciagat wigcej niz:
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— 1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,
— 2 kable, jeeli suma ictérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
— 3 i wigcej kabli, jezeli suma ichérednic nie przekracza wielkoi srednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinnydwtozone na wspornikach kablowych, kable nie powinrykszyzowat migdzy
sola, promier wygiecia kabla TKM nie powinien lfymniejszy od 10-krotnej jegaednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej
jegosrednicy.

5.3.4.Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinnydaytozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle dagdw innych
urzadzenr podziemnych.

Kabel ziemny powinien léyutozony w wykopie ling falista, przy czym zwgkszenie dtugéci na falowanie powinno
Wynosié co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych connggj 2% dtugdci trasowej.

Gtlebokaoi¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyirie powinna b§ mniejsza od 0,8 m. W
miejscach skrzxowania kabla z innymi ugzlzeniami podziemnymi dopuszcza smniejszenie tej odlegtoi do 0,5 m.

Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powing§ imniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej od 0,5 m z kdej strony zicza lub skrzyni.

5.3.5.Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych naky zawiesza na linkach nénych lub drutach, zakezonych naggznikami srubowymi
wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegta¢ migdzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lincemgj lub drucie, powinna wynasi
- 0,25 m - dla kabli drednicy do 18 mm,
- 0,3 m -dla kabli drednicy powyej 18 mm.

Wysoka¢ zawieszenia kabla od drog nie powinné mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do na¢fipotazonego
punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6.Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kabloweghupie linii napowietrznej powinien by abezpieczony ostan
ochronn lub ruk z PCW do wysokéi 3 mw gog i 0,5 m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupieapoien by utozony
zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nafezakaczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 w@ BN-
80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7.Montaz kabli

Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiadgmaganiom normy BN-65/8984-11 [16].agka na kablach
XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrulgaginontau [50].

5.3.8.Skrzyzowania i zblzenia
5.3.8.1. Skrzyowania i zblkzenia kabli ziemnych z drogami

Przefcie kabla ziemnego pod drogami powinng lagykonane w rurach stalowych, betonowych lub inngatie
gorszej wytrzymatéci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganialNi/B/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyowania kabli ziemnych z rurcgami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z ruroeigiem podziemnym, kabel powinien dytozony nad rurocigiem. Jéli
odlegtas¢ w pionie megdzy rurocagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tabling®ny BN-76/8984-17 [17], natg
stosowa jako ruk ochronm stalow lub inre 0 nie gorszych wkeiwosciach na dtugéci po 1,0 m z obu stron miejsca
skrzyowania od gabarytu ruragu.

5.3.8.3. Skrzyowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z #éle&nergetycznymi liniami kablowymi powinny dy
wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblkenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbuddiwii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudplinii elektroenergetycznych powinny 6ggodne z PN-
75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlégi@abla ziemnego od innych udzex

i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych udzen i obiektéw podaneasw tablicy 5 normy
BN-76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieyoh z drogami
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Najmniejsza dopuszczalna wysékaawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemryty skrzyowaniu z
drogami powinna wyno&i5 m.

5.3.9.0chrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkadzeechanicznych

Kabel ziemny powinien l&yzabezpieczony od uszkodzmechanicznych przykrywami kablowymi w ngsijacych
przypadkach:
a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz Bodat po 10 m z kadej strony granicy zabudowy,
b) przy zblzeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymiadezeniami podziemnymi o odlegidach mniejszych od
1,0 m - na catej diugai zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadaveamosferycznych

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych allilsieci miejscowej nalsy w skrzynkach kablowych na
stupach stosowazespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola énieniowa szczelniei powtok kabli

W sieciach miejscowych nafe stosowa bezpiecznikowy system kontrolisoieniowej kabli wg BN-76/8984-26
[20]. Kontrok cisnieniowa powinny by objete kable m¢dzycentralowe i magistralne.

5.3.10.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogoéine

Trwaly i wyrazna numeragci nalezy umieszczé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach orazlpach i
skrzynkach kablowych. Numeraapalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno &wykonane w studniach kablowych za pomopasek oznaczeniowych
wg BN-72/3233-13 [22] z wyranie odcgnigtymi numerami.

Oznaczenie pofenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brakgegych i trwatych obiektow, powinno by
wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/323323] [

5.4. Telekomunikacyjne kable wewatrzstrefowe i dalekosgzne
5.4.1.Uwagi ogdlne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wegvmstrefowych (okggowych) i dalekosznych
(miedzymiastowych) sjednakowe i dlatego w dalszejeéei niniejszej SST nie rozibia sk tego podziatu.

5.4.2.Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje siw punkcie 2.4.6.
5.4.3.Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdhdrédg

Trasa przebiegu linii kablowej wzdtar6g powinna b§ usytuowana poza pasem drogowym w odl&gitoo
najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechadz/ch przez tereny zabudowane, zalesione, zalewdagriiste lub zafe przez rane
obiekty nie pozwalare na dotrzymanie wymatyablizen i skrzyzowan, dopuszcza giusytuowanie kabla odpowiednio w
pasie drogowym:
- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach @gednio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw zalewo

bagnistych,

— poza koroa drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowyniggttereny zalesione lub zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgarhrzzdu drogi.

Odlegtas¢ utozonego kabla od istniggego lub projektowanego zadrzewienia drogowego poavivynost co
najmniej 2 m licac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny byak utazone, aby zicza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byty usytuoe/an
w miejscach zapewniggych trwate poziome ich potenie.

5.4.4.Dobdr oston ziczowych i muf

Ostony zhczowe i mufy powinny b§zgodne z dokumentagcprojektows i SST oraz dostosowane do typu kabla,
srednic i liczbyzyt orazsrednicy zewrtrznej kabla, jak rowniewarunkéwsrodowiskowych.

5.4.5.0dcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugé odcinka pupinizacyjnego powinna wyn®4i700 m £ 2%. Dlug& ta powinna b§ jednakowa
dla catej linii, z dopuszczadrrdznica miedzy sisiednimi odcinkami pupinizacyjnymi £ 10 m.
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5.4.6.Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania og6lne

Odcinki kabli mog by¢ uktadane ¢cznie lub za pomacmaszyn. Zastosowana technologia uktadania kaklemi
powinna zapewiiwtasciwe utazenie kabli.
Kable w ziemi powinny byuktadane bez nagren z falowaniem 0,3% diugai.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promigiccia kabla nie mze by mniejszy od:
— 20-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli wspétosiowych,
— 16-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznycliytami z izolacy polistyrenowo-powietrzp
— 13-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powdatowiars.

5.4.6.2. G¢bokas¢ uktadania kabli

Glebokaoi¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchatli utzonego na dnie rowu powinna wynési
- 1 m - dla kabli z torami wspétosiowymi oraz symetmyymi dla systeméw 60-krotnych i wszych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalepozostawd nastpujace zapasy kabli:
- w miejscach styku dwdch odcinkéw fabrykacyjnychfiswki kabli dla wykonania zEza powinny zachodzina siebie
na diuga¢ 1,5 m,
— przy zlaczach na kablach symetrycznych aglprzewidzi€ zapasy po 0,3 m z kdej strony zicza,
- przy zlczach na kablach wspétosiowych rigl@rzewidzi€ zapasy po 0,5 m z kdej strony zcza,
— przy skrzyniach pupinizacyjnych naleprzewidzi€ utozenie zapasoéw po 1,5 m zxkkej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinhy¢ zwymiarowane wzdinie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
- potozenie zhczy, skrzy pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustiiavkabla oraz zapasow kabla.
Domiarowanie powinno ldywykonane do istniggych w terenie obiektow statych lub do stupkéw azemiowych
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Najestosowa stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarosy
BN-74/3233-17 [23].

5.4.7 Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny bygodne z dokumentagcprojektows.
5.4.8.Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinnydgznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 g2dyieragcymi
numer kabla.

5.4.9.Skrzyzowania i zblzenia
5.4.9.1. Wymagania og6lne

Przebieg linii kablowej powinien Bywykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z imiyurzadzeniami byta jak
najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno &pod kitem 9C z dopuszczaknodchytl do 15.

5.4.9.2. Skrzyowania i zblzenia z drogami

Na skrzyowaniach z drogami kable powinnydwtozone w kanalizacji kablowej lubzev rurach ochronnych
stalowych, betonowych lub gruimennych z PCW utonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
Rury ochronne powinny éyutozone poziomo na catej szergkodrogi i co najmniej po 0,5 m poza kredzie
drogi. Przy kadym kaacu rury ochronnej powinien byutozony zapas kabla o diugg co najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny Byuktadane na gbokasci:
— co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostraddwyc
— co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drég poatysh,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadiiago.
W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy lisiblowej w pasie drogowym odlegtokabla powinna wynoéi
CO najmniej:
— 1 m od krawdzi rowu odwadniajcego lub linii podstawy nasypu,
— 1 m na zewstrz od kravedzi jezdni, jeeli istnieje konieczn@ usytuowania kabla w koronie drogi,
— 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyowania i zblzenia z rurocigami
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Przy skrzyowaniu z rurocigami podziemnymi kable nale uktad& nad rurocigami w rurach ochronnych.

Diugas¢ rury powinna przekracza 1 m szerok& obrysu rurocigu z kadej jego strony. Dopuszcza;si
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-73(9%8 [39].

Dopuszcza siréwniez utozenie kabla pod ruroggami, jezeli gorna powierzchnia jego utenia jest na gbokaosci
mniejszej nk 0,5 m. W tym przypadku kabel powinienchytozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami
kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyowania i zblzenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblzenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniakéblowymi elektroenergetycznymi
powinny by wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyowania i zblzenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblzenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowagtymi liniami elektroenergetycznymi i
stacjami transformatorowymi powinnydwykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10.0chrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechkagmi

Kable utazone bezpérednio w ziemi powinny kyydodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mesamymi
w nastpujacych przypadkach:
a) naterenach zabudowanych miast, osiedli i wsi ramigach zabudowy i po 10 m poza granic
b) w miejscach utéenia zhczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po boza tymi miejscami,
¢) w miejscach potzonych w odlegtéci mniejszej nt 2 m do stupdw linii telekomunikacyjnych lub elesénergetycznych,
a take od drzew na tereniesteym.
Kable utzone bezpérednio w ziemi zabezpiecza $rzed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
- ulozenie nad kablem &my ostrzegawczej w kolorzattym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowieghbkasci utozenia
kabla,
— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykrytob@wych lubzelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm
warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowangmosferycznymi

Ochrona kabli utéonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymivpna by wykonana zgodnie z
wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnyabk dalekosiznych o powtokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korgz]

Kable telekomunikacyjne powinny &ygabezpieczone przed dziataniem korozji elektroatemej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowepnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona @nieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe mdzymiastowe i wewstrzstrefowe powinny hyszczelne, a wic osrodki tych kabli
powinny by trwale zabezpieczone przed dg&m wilgoci za pomegcpowtok kablowych. Linie kablowe powinny by
poddane kontroli énhieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BiX8®84-26 [20].

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat

Ogdlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin

Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zat@onej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentag projektows oraz wymaganiami SST i PZJ.

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raigiwyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzarakaiczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén moze
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez lkispa Nadzoru.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbyégig w obecndci przedstawicieli urgdu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacjileteansmisji. Jak& rob6dt musi uzyskaakceptagj tych instytucii.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegespeawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiuciagdéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodséa dokumentagj projektowva,
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- prawidlowaici wykonania cigéw kanalizacji polegafej na sprawdzeniu dinosci rur, wykonania skrzyowahn z
obiektami,
— prawidtowaici budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnéci powtok,
— zabezpieczenia kabli przed korgz|
Wymagania dotycce powyszych czynnéci podane s$w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto naley przeprowad#i proby i badania elektryczne na zgoéthe punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekogizne

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kalaiekos¢znych polega na sprawdzeniu:
- montau kabla i jego elementéw poprzez giginy,
- wymiaréw,
- materiatow,
— poprawndci doborusredniczyt i pojemnaci jednostkowych,
— doboru oston ziczy i muf,
- dtugasci odcink6éw pupinizacyjnych,
— glebokdéci utozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblten i skrzyzowan linii kablowej,
— montau zlaczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wytadowaatmosferycznych,
— ochrony cénieniowej,
- wykonaniasrodkdw ochrony przed koragj
Ponadto naley przeprowad#i proby badania i pomiary elektryczne na zgagdrowymaganiami punktu 11 normy
BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikéw bada

Przedstawiomdo odbioru kablow/lini¢ telekomunikacyja nalezy uzna za wykonaa zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdzialéSd Saty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przegwadzonych badeotrzymaty ocen ujemra, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyaze obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru

Jednostik obmiarowe kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotysee odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechni¢zkabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wylawca
zobowhzany jest dostarcZyZamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

— aktualm powykonawcz dokumentagj projektows,

— geodezyjn dokumentag powykonawci,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robét zanikagych,

— protokot odbioru rob6t przez wieiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji iggnsmis;ji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatn@¢ za jednosti obmiarows nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfpkasci wykonanych robot na
podstawie atestow producentaddzen, oglkdzin i pomiaréw sprawdzggych.
Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie gdzen,
— uruchomienie przebudowywanych gazen,
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zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatéw,
— przeprowadzenie prob i konserwowanieadean w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PP

©o~No

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01
BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdnwych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe ndejse. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlerkinylu (PCW).

Bbny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagahiadania.

Nargzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraamlzi
do uktadania blokoéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowd gzkami
czworkowymi o izolacji papierowej i powtoce otowign
Ogoblne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowd gzkami
czworkowymi o izolacji papierowej, o powtoce otowé,
nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowd gzkami
czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej z zapor
przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z ogton
polietylenowa lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowd gzkami
czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogéline
wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zcza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowedlDg wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizaclyime kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrArojektowanie i
budowa.

Kontrola énieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogolne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzi@blowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaxznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. $tupznaczeniowe i
0zhaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne z
wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej
Ogoblne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne z
wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej
powtoce aluminiowej z ostaochronm polietylenova.

Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne z
wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej
powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z riedéev
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne z
wiazkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankeyv
Ogoblne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne z
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29.

30.

31.

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

wiazkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankey
0 powioce olowianej, opancerzone, z ostonami oatyon z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzegéli.

Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rajz
kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowd gzkami
czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powtoce stalowej, spawanej, falowanej, z ogton
polietylenowa lub polwinitowa.

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowgrkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powtoce stalowej spaja
falowanej i oston polietylenove.

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekgse z parami

34.

35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44.

45.
46.

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E©5030/00

i01

BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

wspotosiowymi matowymiarowymi, o powtoce aluminigywe
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronaymi
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekgee z parami
wspotosiowymi normalnowymiarowymi, 0 powtoce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.
Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z
wiazkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankey
0 powioce olowianej.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy mgkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowigj.
Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z
wiazkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankeyy
ekranowane w powtoce stalowej, z ost@olietylenovd.

Telekomunikacyjne sieci miejscolaaie kablowe. Ogdélne
wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywebetowa.
Ochrona przed korogj Ochrona katodowa. Wspolne
wymagania i badania. Ochrona metalowycks ciz
podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalsikzne. Ogdélne
wymagania i badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyc
Telekomunikacyjne sieci kablowe ndejse. Wietrznik do
pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe ndejge. Wsporniki
kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscoweafzkablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zasppupinizacyjne i
skrzynie zespotéw pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonych kabli
miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekgsie symetryczne z
wiazkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankey
0 powioce aluminiowej z ostarochroni polietylenova.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne o

10.2. Inne dokumenty

powtoce olowianej. Ogbine wymagania i badania.

53.Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papeo-powietrznej i powtoce polietylenowej z
zapoy przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBE - 1970 r.

54 .Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985drogach publicznych.

55.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Bwtimych w sprawie bezpiearswa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-moatavych i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z ddié kwietnia 1972 r.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESK ALISTYCH KAT. I-llI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
wykopow w gruntach kategorii | — Ill w ramach invggi: rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. Wilanej miedzy
ul. Zachodnig/ul. Dolng a wiaczeniem w ul. Kolejowy (droga krajowa nr 7) w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1 niniejszZ&T

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaly |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budawyi d
i obejmup wykonanie wykopow w gruntach kat. I-1l z transtaon urobku.
Urobek z korytowania i wykopéw przewidziano do wymona zwatk Wykonawcy na odlegké do 20km od miejsca
prowadzonych prac.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu natuegtnlub z gruntu antropogenicznego speici|
warunki stateczniei i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy nasyp lub ta ag¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.

1.4.3.Wysokas¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i ranej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski- nasyp, ktérego wysokeé jest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni- nasyp, ktérego wysokeé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki nasyp, ktdrego wysokeé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop phytki - wykop, ktérego gihokos¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop éredni- wykop, ktdrego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego glbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wgdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty kazdy grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty- grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesusdgiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadaj sig¢ pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatcé nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga #iycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyginAgzone w obegbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdhgzone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezieniglintow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypove émaych prac zwizanych z trasdrogowa.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntd wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilmna wg wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
01 - estoi objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], ¢y
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&md optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (My/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okiiena wg wzoru:
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gdzie:

deo-  Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrymm),
dio-  $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18 Wskanik odksztatcenia gruntuwielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru:

E

lo =22
1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyathzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtériaoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk materiat stosowany w budownictwie drogowym, watmany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eblienowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dua wytrzymaldgcia oraz wodoprzepuszczaligia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyaeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogGihe™..5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatngi do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wedem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wyszc,zggo!n_leme,‘]ednostk _ . G_rupy gruntow _
' wiasciwosci niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty| — piasek pylasty | mato wysadzinow
- Zwir - zwietrzelina — dlina piaszczysta zwita, glina
- pospétka gliniasta zwigzta, glina pylasta zwita
- piasek gruby - rumosz gliniasty | ~ i it piaszczysty, it pylasty
. , : L bardzo wysadzinowe
— piaseksredni —  zwir gliniasty _ biasek alinias
- piasek drobny — pospoétka gliniasta P 9 Y

= pw, pyl piaszczysty

= zuzel nierozpadowy — glina piaszczysta, glina, glina pylagta

- itwarwowy

2 | Zawart@¢ czastek

< 0,075 mm %

<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30

<3 od 3 do 10 >10

3 | Kapilarna¢

bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmy tprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw oraz zasypywaniu wykopgwnczasowych. Grunty przydatne do budowy nasypowantoyt
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdnetea nadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
Nadzoru.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkep nie lzdac nadmiarem okjosci robot ziemnych,
zostaly za zgaginspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbodowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobamwany do dostarczenia rownoimeej objtosci
gruntéw przydatnych z&rddet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektodzdia.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw na odktad natio obowiazkdéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzomzennakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatedwynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lBymaterialem odpornym na dziatanie wilgoéipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien¢ktp materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobe przyczepnécia do
gruntu. Whdciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinny¢lmgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektows.
Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawniogjednostk.

3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przysipujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykésa mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- koparki kotowe przedsbierne o pojemniwi tyzki 0,25 n,

- koparki kotowe przedsbierne o pojemniwi tyzki 0,40 n,

- samochdd samowytadowczy o tadoweiado 5 ton,

— sprztu do zagszczania gruntu,

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykorewwowinien aywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosésprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganidrej pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgt dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiepteansportu. Wydajng srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntueiadu).

Zwigkszenie odlegii transportu ponad wara zatwierdzone nie ni@ by¢ podstavy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghri nie zostaly wczmie] zaakceptowane naspiie
przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgibczanie geosyntetykéw byty
wykonywane w sposob nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dz@eosyntetyki wrdiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostafvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudasan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przed przygtieniem do robot przeka Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegOtegy.
Spos6b wykonywania skarp wykopu powinien gwarantoisla stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopeh podcecia lub innych odsgpstw do

dokumentacji projektowej ohgia wykonawe robot ziemnych. Przed przggieniem do wykonywania wykopow
Wykonawca wyznacza graricobot ziemnych i okigi gtebokos¢ wykopow w przekrojach, nie rzadziegréo 25m.

5.2. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalgnie od budowy urmzen, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykohaurzdzenia, ktGre zapewqi
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odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza absodot ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopdéw i nasypOw, aby
powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania rob6t spadki, zapewati@jprawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowiek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zarnagyeego za te czynidoi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnieych uradzean odwadniggcych ewentualny zrzut wody na tereny zielone mysi b
poprzedzone uzgodnieniem z Inwestorem, ReferatemnoBy Srodowiska, oraz Inspektorem Nadzoru.

5.3. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi usiwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveanbbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2flo w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykeamia
innych robdt na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gamstrobot ziemnych.

Zr6dta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumensapjojektova i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegafe do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalétada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, haler uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykty uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugoi szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujeg sitozenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych wygtdw,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania l@zyprMetoda uktadania powinna zapeévni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jddadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykidevnaley nachgat
lub powodowd ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadmdibtNie dopuszcza giruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Nakeje przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po zdaiu.

5.5. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno spetdiavymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia @: Is= 1,00 - gérna warstwa o grudmd 20 cm , §= 0,97 na gibokasci od 20
do 50 cm od powierzchni robo6t ziemnych

Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do podanych wartai .

Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia nie megbyé oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waitb
wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okrelone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgpawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenig Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.6. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu) pows)
rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spmhwjio
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powsly warunkow
obciaza Wykonawe robo6t ziemnych.

5.7. Odkady

5.7.1.Lokalizacja odktadu

Miejsce odktadu ustalonexdivie przez wykonawgci zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezedend tego
Wykonawca musi uzyskazgod; wiasciciela terenu i w razie potrzeby wtadz lokalnych.
5.7.2 Zasady wykonywania odktadu

Uksztattowanie odktadu musi harmonizawa otoczeniem. Powierzchnie odktadu powinny mbsiane traw,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczangytki lesne lub rolne, zgodnie z ustaleniem z $gteielem terenu.
Jereli w skutek pochopnego przewiezienia gruntu naamtkrzez Wykonawg zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czyenw catdsci obchza wykonawe.
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5.8. Dokladnaé¢ wykonywania wykopow
Wymagania dotycxce wykonywania wykopoéw podane zostaty w pkt 6

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt’6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzergodnaci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalery zwrdcié na:

a) zapewnienie stateczém skarp,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt igh zakaczeniu,

C) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykerzenie),

d) zag;szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tiemnych

6.3.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcié na:

- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ufcie i odprowadzenie wygtow wodnych.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwosé¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeitalf.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiardw

1 | Pomiar szerol&i korpusu ziemnego Pomiarstaa, szablonem, tato dlugagci 3 m i poziomig lub

2 | Pomiar szerokei dna rowow niwelatorem, w odgpach co 100 m na

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnedgrostych, w punktach gtéwnych tuku, co 50 m na éka R= 100

4 | Pomiar pochylenia skarp m co 25 m na tukach 0 K100 m

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore bugwatpliwosci

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchni korpuglPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 100 m oraz w
lub dna rowu punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wslkaik zagszczenia okrgac¢ dla kezdej utazonej warstwy lecy

nie rzadziej ni w trzech punktach na 500?mwarstwy

6.4.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.

6.4.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.

6.4.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenmnata.

6.4.5.R6wnas¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone {tmetrovs, nie mog przekracza3 cm.
6.4.6.RO6wnas¢ skarp
Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.4.7.Spadek podieny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@my przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do gzinych projektowanych, wkszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.4.8.Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zag:szczenia gruntu oké®ny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zatbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda kt6rych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatceniayg) zgodnie z norm@PN-S-02205:1998 [4]

Prébki naley pobier# nie rzadziej i 1 na 50m pasa ruchu.

6.5. Badania geosyntetykOw

Przed zastosowaniem geosyntetykdbw w robotach ziemnWykonawca powinien przedsta@winspektorowi
Nadzoru swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty technicznej i
zachowa swoje wkgiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddziel& lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy
od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnagie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone.
Jeli materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspeliadzoru
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru seouzné wad; za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnton jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob4t podano w SST D-0000@@/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00MM¥ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy pfatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze oraz czwakie robat,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp daktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. | PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2.| PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdpektow

3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanidd&anosci biernej

4. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5.| PN-ISO10318:1993| Geotekstylia — Terminologia

6. | PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fwska piaskowego

8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztalcenia nawierzchpi
podatnych i podiga przez obarenie ptyt

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwkzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego w ramach inwestyc;ji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. W§lanej miedzy ul. Zachodng/ul. Dolng a wiczeniem w ul. Kolejovg
(droga krajowa nr 7) w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1 niniejsZ&§T.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt ag@nych z wykonaniem koryt

przeznaczonych do utenia konstrukcji nawierzchni:

— Mechaniczne profilowanie i zasgzczenie podiea pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncié kIV. Podiae
rodzime naley doprowadzi do grupy néncsci G1 - E280MPa (zjazdy publiczne i indywidualne, chodnikhiodnik
w rejonie przej¢ dla pieszych)

— Mechaniczne profilowanie i zasgzczenie podiea pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncié kIV. Podiae
rodzime naley doprowadzi do grupy nénosci G1 - E2>=60MPa (jezdnia na poszerzeniach, jezdiai whczeniach
w ul. Piaskow i ul. Sosnow, zatoka autobusowa)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdllne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyaeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogGihe™..5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykazé sig mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z gie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzorwendopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyj.

Stosowany spkz nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganidrej pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
Wymagania dotycrce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.04 pk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta przed wykonywaniem robd6t saanych z kanalizagj
deszczow. Nastpnie po zakaczeniu robdt zwizanych z kanalizagj deszczow powinien wykona profilowanie i
zag:szczenie podiza bezpérednio przed rozpogeziem robot zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\ciejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i ggzania podia, jest maliwe wytacznie za zgod Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sig¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny kiywcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmiesigepalikdw lub szpilek powinno unatiwia¢ nachgniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odgiach nie wgkszych nz co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrai jego moc naley dostosowédo rodzaju gruntu, w ktorym prowadzorgreboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robdét o malym zakreSposob wykonania musi dyaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvides/ na odktad w miejsce wskazane przez Inspektadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podta naley wykona zgodnie z zasadami olktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podidga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogkonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca g, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane rgne podiga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgptija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclnpodiaze na gtbokaos¢ zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru, dovite
dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, ok&gonych w
tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien bg wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektodzbia.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagpzczanie podia naley
kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaiiigk zag:szczenia
nalery okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podtma (L)

Minimalna wartd¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo ctzki

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokaosci od 20 do 50 cm oq

powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgrg podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontroke zagsszczenia naley oprz€ na metodzie obaren ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtdérny modut
odksztatcenia podi@ wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inpenego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczé 2,2.

Wilgotnaos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna Byéwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Poditare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robdt zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptmwinien on zabezpiecgzypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raeshie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przespéktora Nadzoru.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaddailejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

84



Po osuszeniu podta Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualaiecz wykonanie nieziginych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiokt’6.
6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fmah

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podtwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1l km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kraaziach dla autostrad
5 | Radne wysoksciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kraiziach dla autostrad
6 C .
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5

cm.
6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naly mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mo@ przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentagcprojektow, z tolerancj +
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Raznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogeéj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeo okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje iporéwnanie wartéei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztacerkrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by

wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dabgtkosci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne gsagzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob4t podano w SST D-0000M@/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00MM¥ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplgamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

2. | PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiga przez obarenie ptyt

4. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem i tat
5. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONS TRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjnych nawierzchni w ramach inwestycji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. W§lanej miedzy ul. Zachodng/ul. Dolng a wiczeniem w ul. Kolejovg
(droga krajowa nr 7) w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu
i realizacji rob6t opisanych w pkt 1 niniejszej SST

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt asanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedzdoiem nasfpnej warstwy nawierzchni.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycece robot

Ogoblne wymagania dotyaeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogGihe™..5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gioakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsj@edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalt§rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z meeek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.Eh®®4 [5],

- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg@€M6173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9817], za zgod Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C78g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zaycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnpetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olzenia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosfpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lulzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigjgpodano dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] rial@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk si¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinavwbpkonana z twardych elementéw
czyszcacych i stwyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczysrgaerylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadamigkkie elementy czyszeze i stwy¢ do zamiatania. Zaleca ¢siuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
- spezarek,
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- zbiornikdéw z wosj,
- szczotekgeznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpafjacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cknienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozagej lepiszcze,
- prdkosci poruszania giskrapiarki,
- wysokdci i dtugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien¢bizolowany termicznie tak, aby byio rdove zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiaélaktualnewiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganidrej pkt 4.
4.2. Transpotrt lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdatwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopiyehd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtta powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny liyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej niz 1 n?, a
kazda przegroda powinna ndiewykroje w dnie umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiofinik
przeznaczone do transportu lub sktadowania empdsyinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody padieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek ¢cznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,08ezgnio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnameczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po wyschgciu
warstwy, z wyatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sig po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczszia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstch
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny g si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPgZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza do temperatury zapewnig@ie] wymagan lepkasé.

Jereli do skropienia zostatazya emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiliyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpie@zyskropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiukt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowéagriobne skropienie warstwy w celu ofemia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i dkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zabmosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tgeny\Wykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy wiaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P Za lepiszcz wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéc skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej pracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob4t podano w SST D-0000@@/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00M)¥ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczeniezd@ nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wodh lub wyciem spezonego powietrza,
- kczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie ninagiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej tempgeyatu
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetesfialtow
2. | PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. | PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych
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10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczan@sai rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprisDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1990302
5.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe kspeuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE
Bt AD! NIE MO ZNA ODNALE ZC ZRODtA ODWOLANIA.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagphtecznej (SST) swymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszyw stabilizoych mechanicznie w ramach inwestycji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. W§lanej migdzy ul. Zachodng/ul. Dolnga a whczeniem w ul. Kolejova
(droga krajowa nr 7) w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana przy zlecaniu i realizacji robdt wymieniomye pkt 1
niniejszej SST.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zgéanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePM3S-06102 [21] i obejmajSST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadniczx wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

W ramach budowy nalezy wykonaé nasiepujace podbudowy;

Jezdnia istniegca (ul. Wislana):
— frezowanie korekcyjne istniggej nawierzchni bitumicznej — 1+3cm
— siatka szklana S&P 120x120 dopuszczona do uktadezipdrednio pod wscieralm
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-5346R- 5cm

Jezdnia na poszerzeniach KR-3 (ul. §iéina):
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-583#R- 5cm
— siatka szklana S&P 120x120 dopuszczona do uktadiexzipérednio pod wscieralm
— warstwa wazaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6cm
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC229 3GR3-6 — 7cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/31,5mm. EA80MPa. E2/EX 2,2 — 10cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 15cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijezaadowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
— podtaze rodzime doprowadzone do EB0MPa

Jezdnia - weczenia KR-3 (ul. Piaskowa i Sosnowa):
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-58#R- 5cm
— warstwa wazaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6cm
podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC22® 3GR3-6 — 7cm
podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab. amiezhie 0/31,5mm.
E2>180MPa. E2/EX 2,2 —10cm
podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 15cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijezacdowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
— podtaze rodzime doprowadzone do EB0MPa

Zatoka autobusowa:

— warstwa scieralna z kostki granitowej, kolor szary, frakcjd/17cm — spoiny wypetnione fagz zywica
epoksydow wysokowytrzymat Sopro HFE694 — 15cm
— podsypka cementowo-piaskowa (zaha betoniarskiego) — 10cm,
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— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab. amiezhie 0/31,5mm.
E2>180MPa. E2/EX 2,2 —10cm

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 15cm

— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijezaadowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm

— podtaze rodzime doprowadzone do EB0MPa

Zjazdy publiczne/indywidualne:
- warstwa  Scieralna Z betonowej kostki brukowej, typ Behaton, kolor czerwony,
bez fazy — 8cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 23cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijezacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
— podtaze rodzime doprowadzone do EBOMPa

Chodnik/chodnik w rejonie przdgia dla pieszych:
- warstwa scieralna Z betonowej kostki brukowej, typ Holland, kolor szary,
bez fazy — 8cm / warstwégieralna z ptytek chodnikowych dotykowych 35x35x5kmihor zotty — 5cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm / 6cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijeacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
— warstwa pospotki. E2 80MPa — 15¢cm
— podtaze rodzime doprowadzone do EBOMPa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechanicznrgproces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wisciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt draz w SST dotyazych poszczegdinych rodzajéw podbuddéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego sralwianego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibr@go mechanicznie,

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotyaeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogGihe™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w SST dazh
poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego sralwianego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olélena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi granicznymi
pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy wykonywane metsthbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
goérnej krzywej granicznej uziarnienia ngigdnich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie voprzekracza2/3
grubcgici warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagani
Kruszywa Kruszywa .
Zlmiani naturalne tamane Zuzel i
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudow wedhuc
zasadr pomoc- | zasad| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza| nicza | -nicza| nicza | nicza| nicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, % (m/m) od2 od2 od2 od2 od2 od2 PN-B-06714
do10| do12 | do10| do12 | do10| do12 -15 3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie weej niz 5 10 5 10 5 10 P,\!_:LBS_?SFM
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wcej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie
wigcej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piask icio-krot i
motod | lub It wg PN-B.04ABL %6 o' 0d 30| 0d30 |0d30(od30do . BN-64/8931
' do 70| do70 | do70| 70 -01 [26]
6 | Scieralné¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralndg¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralndgi¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwo §¢, %(m/m), nie wgcej niz 25 4 3 5 6 8 Pl\llBS (Eg]714
8 Mrozoodpornét, ubytek masy po 25 cyklach zarrmaa PN-B-06714
nia, %(m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy kcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3 PN-B-06714
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-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SQ

%(m/m), nie wecej niz 1 1 1 1 2 4 PN&%’?&”“
11 | Wskanik noSnosci wh mieszanki kruszywa, %, nle

mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud = 1,00 30 60 30 60 80 60 PN-S-06102

b) przy zagszczeniud= 1,03 [21]

120 - 120 - 120 -

2.3.3.Material na warstw odsiczanca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
—  zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasekwg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstwodcinaica

Na warstw odcinajica stosuje si:
- piasekwg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
-  geowtOknin o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje &i
—  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
—  popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
—  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianarzdnych efektdw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wod; wg PN-B-32250 [20].
3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangubchanicznie powinien wykaza
si¢ mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b)  réwniarek albo uktadarek do rozktadania nmaekz,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lskatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganidrej pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisk zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbésia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewniaggcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:

D15
des < 5 1)
w ktorym:
Dis-wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechod2Pol ziarn warstwy podbudowy lub warstwy aecgsapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&e&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jereli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na poditau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychisizk gruntu, wyznaczagst warunku:

dso

Ogw < 1,2 (2)
w ktorym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z/6 ziarn gruntu podt@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadaf wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga si na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalzy wytwarza w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia jednorodsa nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfrgicji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwjpma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w talg@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadgozkladana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna gruféo
po zagszczeniu byta réwna grukd projektowanej. Gruki@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnat brgzlozona w sposob zapewniay oskgniecie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdngzeh wysokéciowych. Rozpoazie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektcadddru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]tpda ll). Materiat nadmiernie nawilgocony, powiniepstad osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej wadtd
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wafth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wiad@ przyjgtemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na iBptired rozpoazciem
robét, Wykonawca powinien wykot@dcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy spizbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wewy,
—  okrélenia grubdci warstwy materiatu w stanie 2nym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebavarstwy po
zag:szczeniu,
- okrdlenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniertyé takich materiatdw oraz sptm do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidadzoru.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpiédbnego przez Inspektora
Nadzoru.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agpniem nasfpnej warstwy, powinna lByutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru, gotewodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wynikiych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoikt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
roboét i przedstawdi wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiat@®adania te powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyadcimnicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padaga na

Alnieni bada na dziennej | iadno badani
Lp. Wyszczegolnienie bada driaice robocre, jedno badanie (A

Minimalna liczba

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10000 m

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkezyapobierd w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleraaci10% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli ¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagrszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag;szczenia naley oprze na metodzie obgken
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepniaz na 5000 A lub wedtug zaledeInspektora Nadzoru.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcelgjest nie wikszy od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
Ei < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacerg wszystkich wiaciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyez/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
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Tablica 3. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusestabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob agty planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu

2 | Rownai¢ podiwzna

3 | Robwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1l km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej iz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 m

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkie 1000 m
- ugigcie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokéé podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej nz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokmi warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wardéwskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackiqmmy by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerang +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomédzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czedj niz = 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego pode

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniti zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa @  Wskaznik . Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zagszczenial Maksymalne ugrie cenia mierzony ptyto
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Whes Nie Is nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obciazenia &
obciazenia
S
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie drakosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gserzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaegtwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroke¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na
petra grubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zegzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubg¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny iy naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokas¢, zgodnie z
decyzp Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiaterndpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grugim
warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewlasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érmsci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodipudowy tylko wtedy, gdy zargnie ngnosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robot przez Wykonawpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob4t podano w SST D-0000@@/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00MM¥ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentaqyrojektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pl&6; wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cem jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicptdano w
SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego sralwianego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobeityr

2. | PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartoi zanieczyszcze

obcych
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3. | PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie sktadu ziarnowego
4. | PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie ksztattu ziarn
5. | PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.@zanie wilgotnéci
6. | PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie nagkliwosci
7. | PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodpordad metod,
bezpdredni
8. | PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartoi zanieczyszcze
organicznych
9. | PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki metod
bromowy
10. | PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. | PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanaie rozpaduelazawego
12. | PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w Ikxbnie Los
Angeles
13. | PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe.
Badania techniczne
14. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanheato nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tama@om@awierzchni drogowych
16. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanheatlo nawierzchni drogowych.
Piasek
17. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
18. | PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. | PN-B-30020 Wapno
20. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
21. | PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kwsz stabilizowanycl
mechanicznie
22. | PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa igraehnia z ttucznia kamiennego
23. | PN-S-96035 Popioty lotne
24. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
25. | BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni
drogowych
26. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego
27. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utwododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiga przez obarenie ptyt
28. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réienpawierzchni planografem i tat
29. | BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaré&igbdatnych ugiciomierzem belkowym
30. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni pordych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODt(¥E Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckniej (SST) $ wymagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru
robot zwkzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpuyica podstaw opracowania szczegétowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewodzkich.

W ramach inwestycjibudowa rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. Wilanej miedzy ul. Zachodni/ul. Dolng a
wiaczeniem w ul. Kolejowa (droga krajowa nr 7) w tomiankach, nalezy wykonaé nastiepujaca podbudow;
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Jezdnia istniegca (ul. Wislana):
— frezowanie korekcyjne istnigjej nawierzchni bitumicznej — 1+3cm
— siatka szklana S&P 120x120 dopuszczona do uktadezipgrednio pod wscieralm
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-534R- 5cm

Jezdnia na poszerzeniach KR-3 (ul. $¢ina):
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-5846R- 5cm
— siatka szklana S&P 120x120 dopuszczona do ukitadiezipdrednio pod wscieralm
— warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6¢cm
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC2239 33R3-6 — 7cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/31,5mm. EA80MPa. E2/EX 2,2 — 10cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amegzhie 0/63,0mm — 15cm
- warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijzaaowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
— podtaze rodzime doprowadzone do EB0MPa

Jezdnia - waczenia KR-3 (ul. Piaskowa i Soshowa):
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-534R- 5cm
— warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6cm
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC22® 3dR3-6 — 7cm

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab. amiezhie 0/31,5mm.

E2>180MPa. E2/EX 2,2 —10cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.ameezhie 0/63,0mm — 15cm
- warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijzaaddowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
- podiaze rodzime doprowadzone do EB0MPa

Zatoka autobusowa:

— warstwa écieralna z kostki granitowej, kolor szary, frakcid/17cm —  spoiny wypetnione faugz zywica

epoksydow wysokowytrzymat Sopro HFE694 — 15¢cm
— podsypka cementowo-piaskowa (zzha betoniarskiego) — 10cm,

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab. amiezhie 0/31,5mm.

E2>180MPa. E2/EX 2,2 —10cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amezhie 0/63,0mm — 15cm
- warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijzaaowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
- podtaze rodzime doprowadzone do EB0MPa

Zjazdy publiczne/indywidualne:

— warstwa  scieralna z betonowej kostki brukowej, typ Behaton, kolor czerwony,

bez fazy — 8cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.ameezhie 0/63,0mm — 23cm
- warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijzaaddowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
- podiaze rodzime doprowadzone do EBOMPa

Chodnik/chodnik w rejonie prz&tia dla pieszych:

- warstwa scieralna z betonowej kostki brukowej, typ Holland, kolor szary,

bez fazy — 8cm / warstwéaieralna z ptytek chodnikowych dotykowych 35x35x5kmior z0ity — 5cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm / 6cm
- warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijeacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
- warstwa pospotki. E2 80MPa — 15¢cm
- podtaze rodzime doprowadzone do EBOMPa

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogajgkich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem i odbiorem

podbuddw i ulepszonego podiz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaylicznymi i obejmuj SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padt gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paéta gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padtoz gruntu stabilizowanego aktywnymi

popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padi gruntu lub kruszywa stabilizowanego
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wielkopiecowymzuzlem granulowanym.
Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami rudicznymi wykonuje i, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudowzasadnicz,
- podbudow pomocnicaz.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirigji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, doyecych
poszczegdblnych rodzajow podbuddw i ulepszonegoggadt gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyseze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatlow przmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04)

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych wlp&, dotycacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty
lotne, wielkopiecowyuzel granulowany). Dopuszcza; shne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajaprobat
techniczia wydan przez uprawniofjednostk.

3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” kt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pgalistabilizowanego spoiwami powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywspoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania méedd,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyetblstatycznych do zagzczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub mhatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowoispwych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wysrania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, rowniarek lub sgpta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputcania gruntu,
- ckzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejeszerokéci do rozsypywania spoiw,
- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyetblstatycznych do zagzczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub mhatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyisk zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mina przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysiesadub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami glaaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@a” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podempowinny by wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢glach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inspektor nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno wiwiaé nachgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jereli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamaydraulicznymi ma byuktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty anée linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowWejsoka¢ prowadnic powinna odpowiaélgrubagci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydramjeni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinnydystawione
stabilnie, w sposéb wykluczajy ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytiych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na iBptired rozpoazciem
robét, Wykonawca powinien wykoti@dcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgtzbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadareégszczania jest wkaiwy,
- okrélenia grubdci warstwy materiatu w stanie 2znym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbavarstwy po
zag;szczeniu,
- okrélenia potrzebnej liczby przg walcow do uzyskania wymaganego wahkiéia zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd materiatdbw oraz spemu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego pasdto
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekgmizoru.
Wykonawca mee przystpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego poaltpo zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektor nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogdéopo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny byutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnspektor nadzoru, gotewpodbudow lub ulepszone
podtaze do ruchu budowlanego, to jest obaxginy naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane [iezez
ruch. Koszt napraw wyniktych z nievitawego utrzymania podbudowy lub ulepszonego peaittbciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pgaito
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrangiznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw desgezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pazalto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed zimpwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w innyspimzaakceptowany przez Inspektor
nadzoru.

5.5. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna kyprzeprowadzona wedtug jednego z epsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emusjsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 wki od 0,5 do 1,0 kg/fp
b)  skropienie specjalnymi preparatami powtokategmi posiadajcymi aprobat technicza wydara przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez Inspektor nadzoru,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkathe skrapianie wedn ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdinlia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymynie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piebnacji, zaproponowane przez Wykonawmne materiaty przeznaczone do pgiacji mog by
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektor madzo
Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie wsikie dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznysmodbywa si¢ wytacznie za zgodl Inspektor nadzoru.
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5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot

Pozostate wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach detygeh poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi, ktére obejmaj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paeta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2.D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paeltp gruntu stabilizowanego wapnem

3.D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone paet@ gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4.D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone paelta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykériedania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstatmivyniki tych bada Inspektor nadzoruowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna pg\évtl)irdzghma
liczba bada | PEEPHAONY
na dziennej
; ulepszonego
dziatce .
.| podiaza
roboczej .
przypadajca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa e
spoiwem
Rozdrobnienie gruntt] 2 600 M

Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszanig’

Zag:;szczenie warstwy

Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 A

N O |0~ W

Whytrzymata¢ nasciskanie
- - 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem| 6 probek

wapnem

- - 14i42-dniowa przy stabilizacji popiotami| 6 probek 400
lotnymi

— - 90-dniowa przy stabilizaciuzlem 3 prébki

granulowanym

przy projektowaniu i w

. 3)
8 | Mrozoodpornéc przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- - cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- - wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- -  popiotéw lotnych, Zmianie
12 |- - zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwego
zrodta

dla kazdej partii i przy kadej

14 | Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
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kruszywa

w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inspektor
nadzoru

15 | Wskanik nosnosci CBR*

1) Badanie wykonujegila gruntow spoistych

2) Badanie wykonujeeprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonujegprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje¢przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezry pobieré z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegodlnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna kfyréwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
toleranciy +10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito osrednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glgbokas¢ wymieszania

Jednorodn@ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gilebokaos¢ wymieszania mierzy siw odlegtéei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pagio
Glebokas¢ wymieszania powinna bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6.Zagzszczenie warstwy

Mieszanka powinna Byzag;szczana do ognigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krawizi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&nic¢ sig od projektowanej o wtej niz = 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Whytrzymalai¢ na sciskanie okréla sk na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagszczeniem. Probki w ikzi 6 sztuk naley
formowa: i przechowywd zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwaifizy probki
nalezy bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegivania, a w przypadku stabilizagjizlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzym@bna sciskanie powinny b zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczicych poszczegdinych rodzajow podbudow i ulepszopegtaza.

6.3.9.Mrozoodpornéc¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymalo na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotggzh poszczegdlnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podé

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyzhzla granulowanego, Wykonawca powinien dhire
wihasciwosci podane w SST dotyazych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszopegtiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie witaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Ydiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dosggzh poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego
podtaza.

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR
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Wskaznik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu dtatwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdtqa stabilizowanych
spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow badah i pomiar6w

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

w sposob agty planografem albo ¢

Rownaié podizna 20 m fat na kadym pasie ruchu
ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
Spadki poprzeczné* 10 razy na 1l km

Rzedne wysokéciowe
= ¥ co 100 m

Uksztaltowanie osi w planié*

Njfo ||~ DN

Grubas¢ podbudowy i ulepszone¢w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rA

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5cm.

Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warddwskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndici podtuzne podbudowy i ulepszonego poiicnaley mierzy 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy i ulepszonego peaioaley mierzyt 4-metrov tata.

Nieréwndici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padiowinny by zgodne z dokumentagprojektows z toleranci
+ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Rdznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Os podbudowy i ulepszonego podeow planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czodj
niz+ 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego pode

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad
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Jereli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paualtstwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagratoa¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczaisiny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcifg@ostanie on
zaakceptowany przez Inspektor nadzoru.

Jereli szerokd¢ podbudowy lub ulepszonego poziigest mniejsza od szerakb projektowanej o wgicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwomgylezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na peigrubcdc¢ do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Robetyykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona napraypodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwy
odpowiednich wisciwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwgkonaniu tych
robdt nastpi ponowny pomiar i ocena grugim warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymatdic¢ srednia probek drizie mniejsza od dolnej granicy oklienej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego padtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na nowo
odpowiednich wisciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00MQNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego paaltp gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami Inspektor nadzorugiewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pl&6; wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywspoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie zaesi i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odisi@e prowadnic oraz innych materiatéw i adzen pomocniczych,
- rozioenie i zagszczenie mieszanki,
- piekgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowoispwych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odiwige prowadnic oraz innych materiatéw i adzen pomocniczych,
- dostarczenie i réaielenie sktadnikdw zgodnie z recepaboratoryjr,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszor@gszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- za@szczenie warstwy,
- piekgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeityr
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3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie zawartgi siarki metod
bromowy
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.@zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtkw. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjatgmunwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i méems podige z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiga przez obarenie ptys
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédennawierzchni planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie afmgka ngnosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieaimika aktywndci pucolanowej
popiotow lotnych z wgla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintdw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wshkika aktywndgci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gtdw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptaych i potsztywnych, IBDIM - 1997.

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL(VE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-04.05.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckniej (SST) $ wymagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru
robot zwkzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpuyica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewodzkich.

W ramach inwestycji:rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. W§lane]j miedzy ul. Zachodng/ul. Dolna a
wiaczeniem w ul. Kolejowa (droga krajowa nr 7) w tomiankach, nalezy wykonaé nastiepujaca podbudowe;

Jezdnia istniegca (ul. Wislana):
— frezowanie korekcyjne istniggej nawierzchni bitumicznej — 1+3cm
— siatka szklana S&P 120x120 dopuszczona do uktadezipgrednio pod wscieralm
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-5346R- 5cm

Jezdnia na poszerzeniach KR-3 (ul. §iéina):
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-58#R- 5cm
— siatka szklana S&P 120x120 dopuszczona do uktadezipdrednio pod wscieralm
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— warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6¢cm

— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC229 33R3-6 — 7cm

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/31,5mm. EA80MPa. E2/EX 2,2 — 10cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amegzhie 0/63,0mm — 15cm

- warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijzaaowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm

— podtaze rodzime doprowadzone do EB0MPa

Jezdnia - weczenia KR-3 (ul. Piaskowa i Soshowa):
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-5346R- 5cm
— warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6cm
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC2® 3dR3-6 — 7cm

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab. amiezhie 0/31,5mm.
E2>180MPa. E2/EX 2,2 —10cm

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.ameezhie 0/63,0mm — 15cm
- warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijzaacdowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
- podiaze rodzime doprowadzone do EB0MPa

Zatoka autobusowa:

— warstwa écieralna z kostki granitowej, kolor szary, frakcid/17cm —  spoiny wypetnione faugz zywica
epoksydow wysokowytrzymat Sopro HFE694 — 15¢cm

— podsypka cementowo-piaskowa (zzha betoniarskiego) — 10cm,

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab. amiezhie 0/31,5mm.
E2>180MPa. E2/EX 2,2 —10cm

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amegzhie 0/63,0mm — 15cm

- warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijzaaowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm

- podtaze rodzime doprowadzone do EB0MPa

Zjazdy publiczne/indywidualne:
— warstwa  scieralna z betonowej kostki brukowej, typ Behaton, kolor czerwony,
bez fazy — 8cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.ameezhie 0/63,0mm — 23cm
- warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijzaaddowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
- podiaze rodzime doprowadzone do EBOMPa

Chodnik/chodnik w rejonie przéfia dla pieszych:
- warstwa scieralna z betonowej kostki brukowej, typ Holland, kolor szary,
bez fazy — 8cm / warstwéaieralna z ptytek chodnikowych dotykowych 35x35x5kmior z0ity — 5¢cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm / 6cm
- warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijeacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
- warstwa pospotki. E2 80MPa — 15¢cm
- podtaze rodzime doprowadzone do EBOMPa

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogajgkich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zzénych z wykonaniem podbudowy
i ulepszonego podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem giog stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogeh i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktdra po oggnieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment érej czsci nawierzchni
drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeotu i wody, a w razie potrzeby rownigodatkdw
ulepszajcych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukzzenia
procesu wizania cementu.
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1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruaayaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzetdatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych ifgiach, zagszczona i
stwardniata w wyniku uk@czenia procesu wrania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarzag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate ok&benia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyaze robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Weps podige z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Magania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podiee z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Hbjitlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. . Klasa cementu
Lp. Wiaéciwosci

P ) 325
1 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniei:ni 325
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczaniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywsi& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizib dtwszy od trzech miesty, mazna go stosowsza zgod
Inspektor nadzoru tylko wtedy, gdy badania labaséihe wykaa jego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgabcent na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydPNvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykaa, ze
wytrzymatas¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiaéciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) a) zarn przechodgych przez sito # 40 mr|

% (m/m), nie mniej ri: 100
b) b) ziarn przechodych przez sito # 20 mr|
% (m/m), powyej 85
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c) ¢) ziarn przechodrych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) d) castek mniejszych od 0,002 mm, (% 20
(m/m), ponkej

PN-B-04481 [2]

2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie w¢cej niz: 40 PN-B-04481 [2]

3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]

4 | Odczyn pH od5do 8| PN-B-04481 [2]

. ‘i - o

5 Zgwa_rt(,fzf:. czsci organicznych, % (m/m), nje > PN-B-04481 [2]
wigcej niz:

6 | Zawartg¢ _S|arc_:za_noy\{, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniare wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonedtie pod warunkiemaiycia specjalnych maszyn, ualiwviajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatimdbgruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntow o:
wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartéci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartéci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegoij niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementenywyniki wytrzymatcsci nasciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mina stosowapiaski, mieszanki ktwiry albo mieszanktych kruszyw, spetiage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggiyil badai laboratoryjnych wykaa, ze
wytrzymatas¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) a) ziarn pozostggych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej ni: 30 PN'B'&?714'15
b) b) ziarn przechodeych przez sito 0,075
mm, %, nie wcej niz: 15

2 | Zawartgé czscl prgar_nc_:znyf:h, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazni

[5]

3 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej

. 0,5 PN-B-06714-12
niz:
(3]
4 OZawartEfzc_.smrczanow, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28
%, pongej: [6]

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyesewbudowane bezpednio po dostarczeniu na budpw
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowani@nmmie budowy, to powinno byno sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaalbezpieczagrych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgesentem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mgzna stosowawodochgowa wodk pitna.
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Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejpodan normg
lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymgétonasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanycloziw
watpliwa i z wodh wodockhgowa. Brak rénic potwierdza przydatrdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inspektor nadzoru mady¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce aprobag
technicza wydan przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], povspetnia wymagania okrédone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczeg6lnych warstw pazilyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymataé nasciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wad mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach  poKud
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 |ubod1,6 0od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 g 2 2 do 5,0 '

o

2 | Gorna cgs¢ warstwy ulepszoned
podiaza gruntowego o gruloi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna ©0d 1.0 od 1,5 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego pagip  do 1,6 do 2,5
z gruntow vatpliwych oraz
wysadzinowych

o

3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszoneg
podiacza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtcou  z  gruntow  wvgtpliwych
i wysadzinowych

c

- 0od 0,5 0,6
do 1,5

3. SPRZAET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszastiqae z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudavigpszone podie z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Magania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0803 odbudowy i ulepszone podz gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ggania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoetgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opaddw deszczu. Nie ngle@zpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgie prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pamsij 5°C w czasie najhliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami glodaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
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5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cement@akruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie megprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagsaki dobor
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeiosai
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaree kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy satapego podia

Maksymalna zawartdé cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8
2 | KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadeilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerare]l 0%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewiizymanie w czasie budowy wkwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrélonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu rama wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgogpwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendsspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nakesprawdzt jego wilgotna¢ i w razie potrzebysjzwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dglozowana przyzyciu beczkowozow zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jereli wilgotnosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu riglelod& i przemiesz&z gruntem dodatki ulepszap, np. wapno lub
popioty lotne, w ilgci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w te} recepcie.

Cement natey dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego graritosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsza powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektor nadzoru.

Grunt powinien b§wymieszany z cementem w sposéb zapeweoygiednorodnét na okrélona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegaluwag; nalezry zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w ofdsie skrajnych pasow o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem plsprawdzt wilgotnosé¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wicej niz 20%, naley dod& odpowiedmn ilos¢ wody i mieszank ponownie dokfadnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r@znic¢ sig od wilgotndci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniencbgtuzszy od 2
godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwné i wyprofilowat do wymaganych w
dokumentacji projektowej ednych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzysta prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mgna odsipic¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teclgiogmvarantugicej odpowiedni rownasé¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektor nadzoru. Po wyprofilowaniu nateatychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley
przeprowad@ w sposéb okrgony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny b§ dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wwyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszanéa
zostanie dozwolony przez Inspektor nadzoru pepwstch prébach. W mieszarkach typagtego pedkosé podawania
materiatow powinna hiyustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapéwaitnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @galukladania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grugim warstwy po zagszczeniu.
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Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyayciu rowniarek do rozktadania mieszanki rglevykorzysté prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantigj
odpowiedn rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektor nadzoruwigarofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do
zag;szczania warstwy.

5.7. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegdinych warstw podbudowy z gruntu lub kywszstabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
- 15cm - przy mieszaniu na miejscu sfEm rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sf@m specjalistycznym,
- 22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjagjarn

Jereli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacialery wykonywat w
dwoch warstwach.

Jereli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wdej warstwach, to tylko najigj potazona warstwa mae byé
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaniaiegscu. Wszystkie warstwydgce wyzej powinny by wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego padprzekroju daszkowym powinno rozpgesgie od krawedzi i
przesuwaé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpacsig od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, mgdzy¢ natychmiast naprawiane przez wymjanieszanki na pehgigbokase,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaahjsharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodavioaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agerzagszczania i obrébki powierzchniowej mydey¢
zakarczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki olélenego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-9601Pi[$3T.

Specjaln uwag; nalery paswigci¢ zag;szczeniu mieszanki vasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,g@ane podczas zaggczania lub w inny sposéb wadliwe, mubx¢
naprawione przez zerwanie warstwy na perubdé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadpenowne
zagszczenie. Roboty tei svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwygataj szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gntavykonaniem kolejnego pasa rgle
pionowy krawgdz wykonanego pasa zwi¢ wodh. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagoej i zagszczonej
mieszance, nat§ niezwtocznie obeaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod naleey wbudowa kolejny pas. W podobny
sposob naley wykona poprzecza spoir robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od olgcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas portizy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoizm
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jereli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegonentem podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiifaulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkaya odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékneymi w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiitaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.3.
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami okfenymi w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiitaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i utepe podtae z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. agania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykériedania gruntdéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiitaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwosé¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaglicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pumt

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegompagiodano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiifaulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowulépszonego podia podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiaz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Bddivy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Rddivy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxce ustalenia podstawy ptated podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszamgiqie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydireenymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsponéxe z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 10.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikasghhicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i odbioru
robdt zwhzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierictm betonu asfaltowego w ramach inwestycji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. Wilanej miedzy ul. Zachodni/ul. Dolna a wiczeniem w ul. Kolejova
(droga krajowa nr 7) w tomiankach.

Przy budowie ulic o kategorii ruchu KR3-6 nalezry wykona¢;

Jezdnia istniegca (ul. Wislana):
— frezowanie korekcyjne istnigjej nawierzchni bitumicznej — 1+3cm
- siatka szklana S&P 120x120 dopuszczona do uktadezipdrednio pod wscieralm
- warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-584#R- 5cm

Jezdnia na poszerzeniach KR-3 (ul. $¢ina):
- warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-5846R- 5cm
- siatka szklana S&P 120x120 dopuszczona do uktadezipdrednio pod wécieralm
- warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6cm
- podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC223® 33R3-6 — 7cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/31,5mm. EA80MPa. E2/EX 2,2 — 10cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amegzhie 0/63,0mm — 15cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijzaalowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
— podtaze rodzime doprowadzone do EB0MPa

Jezdnia - waczenia KR-3 (ul. Piaskowa i Sosnhowa):
- warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-584R- 5cm
- warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6¢cm
- podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC223® 3GR3-6 — 7cm

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab. amiezhie 0/31,5mm.
E2>180MPa. E2/EX 2,2 —10cm

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.ameezhie 0/63,0mm — 15cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijzacdowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
— podiaze rodzime doprowadzone do EB0MPa

Zatoka autobusowa:

— warstwa écieralna z kostki granitowej, kolor szary, frakcid/17cm — spoiny wypetnione faugz zywica
epoksydow wysokowytrzymat Sopro HFE694 — 15¢cm

— podsypka cementowo-piaskowa (zzha betoniarskiego) — 10cm,

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab. amiezhie 0/31,5mm.
E2>180MPa. E2/EX 2,2 —10cm

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amegzhie 0/63,0mm — 15cm

— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijezaadowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm

- podtaze rodzime doprowadzone do EB0MPa

Zjazdy publiczne/indywidualne:

— warstwa  scieralna z betonowej kostki brukowej, typ Behaton, kolor czerwony,
bez fazy — 8cm

— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.ameezhie 0/63,0mm — 23cm

— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijzacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
- podiaze rodzime doprowadzone do EBOMPa

Chodnik/chodnik w rejonie przégia dla pieszych:
- warstwa scieralna z betonowej kostki brukowej, typ Holland, kolor szary,
bez fazy — 8cm / warstwéaieralna z ptytek chodnikowych dotykowych 35x35x5kmior z0ity — 5cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm / 6cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijezaaowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
- warstwa pospotki. E2 80MPa — 15¢cm
- podtaze rodzime doprowadzone do EBOMPa
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
weg WT-1 i WT-2 z 2010 r.
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I. WSTEP

L.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
adbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnei z betonu asfaltowego,
L.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie |.1.

L.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy dcieralnej z betonu asfaltowego we PN-EN 13108-1i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Warstwe Scieralna 7 betonu astaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kti:ﬁ::m Mieszanki o wymiarze D', mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, ACTHES

KR 3-4 ACSES, ACITIS

KR 5-6 AC8S, ACEIS

VPodzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) . . .
' Dopuszezony do stosowania w terenach adrskich,

1.4. Okreslenia podstawowe

L4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skladajaca sie z jednej fub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

L.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

L4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5.8, 1 1.

L.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa. w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

L.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

L4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) weg . Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i potsztywnyeh™ GDDP-1BDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa. okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

L4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mumn, ktdrego wicksza czesé pozostaje
na sicie 0,063 mm.

L4.LL. Pyt~ kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

L4112, Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany - kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany ~ wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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[.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdine™ pkt 1.4.

[.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroastalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dofny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosei ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja astaltowa.

NPD wihadciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zabowigzany),
IRI ~ (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosct,
MOP miejsce obstugi podrdznych.

L.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pke 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 2.
2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfaity drogowe wg PN-EN [2591 lub polimeroastalty wg PN-EN 14023,
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszeza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszceza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KRT-KR2 | ACSS, 50/70. 70/100
ACSS., Wielorodzajowy 50/70
ACIHIS

KR3 ~ KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
ACLHIS Wielorodzajowy 50/70 | PMB 45/80-65

KRS -KR6 | ACSS, Wielorodzajowy 35/50 | PMB 45/80-55
ACLIS PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroastalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN [2591]

¥

I Wiadciwosei Metoda Rodzaj asfaltu
-P- asciwos badania 50/70 [ 70/100
WLASCIWOSCI_OBLIGATORY INE

| Penetracja w 25°C 0.t mm | PN-EN 1426 50-70 | 70-100
2 Temperatura mieknienia "G PN-EN 1427 46-54 | 43-51

3 Femperatura zaptonu, nie mniej niz o PN-EN 22592 230 230

4 Zawartosc sktadnikdw rozpuszezalnych. nie mniej niz Y% m/m | PN-EN 12592 99 99
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S Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost). nie | ,, . - 5
solpmsl e Yo m/m PN-EN 12607-1 0.5 0.8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnie] niz 9 PN-EN 1426 50 46
(4 =iz, 4 2 0
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 48 A5
: -E 2 8 £
WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny. nie wiecej niz 4 PN-EN 12606-1 29 29
({ =L 2 - e -
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz o PN-EN 1427 9 9
10 | Temperatura lamiiwodci Fraassa, nie wiecej niz o PN-EN 12593 g 0
5 = LD = -

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfattéw) wg PN-EN

14023
Gatunki asfattéw modyfikowanych
Wymaganie Whasciwosé Metoda Tednostka polimerami (PMB)
podstawowe - o badania reanostk 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w
Sy, 1 doanetre ~'2 : )
reﬁiﬁiffl.ﬁlh ';’f%‘éfé’l PN-EN 1426 | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura 5 . 5 o N
L -EN 142 °C > 55 >
temperaturach mieknienia PI-EN 1927 ¢ = 1 263 3
eksploatacyjnych
Sita rozciggania -
A PN-EN 13589 ) o .
(mala predkosé S —— Jem® I'ws5°C 4 >2 w 5°C 3
rozciggania) PN-EN 13703
Sita rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 2 a i
s L : Vem? oD D
Kohezja prad i PN-EN 13703 cm NPD 0 NPD 0
| _rozelagania)
Wahadto Vialit ]
(metoda PN-EN 13588 Iem? NPD* 0 NPD 0
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % = 0,5 3 20,5 3
konsystencji Pozostala PR i
. 3 PN-L 2¢ 0 > B
(Odpornosé: penetracja PN-EN 1426 Yo =60 7 260 7
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 temperatury PN-EN 1427 oC 8 2 <38 2
lub -3 mieknienia
R Temperatura PN-EN ISO - .
e wlasciwose - °C > 235 3 >235 3
[nne wlasciwosci saptoriy 2592 C - 23 3 =23 3
[{‘l::}’:\‘(‘::‘l‘ PN-EN 12593 e <-12 6 <-15 7
Nawrot sprezysty e 3 & . N
R } ) e S 5 o
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 = ki ?
ymag %
dodatkowe anx\:t Is(wgw\aysly NPD 0 NPD* 0
Zakres PN-EN 14023 . oy i b iy b
. : 3
plastycznosei Punkt 5.1.9 w I [ IBR !
Stabilnosé
Wymagania | "IN oo 135309 - . i s N
dodatkowe o PN-EN 1427 . - - -
temperatur
micknienia
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Stabilnosé
magazynowania. PN-EN 13399
Réznica PN-EN 1426
penetracii

0.1 mm NPD* 0 NPD*

0

Spadek
temperatury
miekntenia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN- PN-EN 1427
EN 12607
-l lub -3

°C TBR" I TBR"

Nawrot sprezy sty
w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub

-3} PN-EN 12607-1

50 4 > 60

iV

&
)U

Nawrdt sprezysty PN-EN 13398

w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD* 0 NPD*
EN 12607-1 lub

A
)

“NPD —No Performance Determined (whasciwosé uzytkowa nie okreslana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w  zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system grzewezy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewcezy z tolerancjg £ 5°C oraz ukdad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroastalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnodcia  + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroastaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszy

WO

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 i
WT-I Kruszywa 2010, obejmujgee kruszywo grube | kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 5.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym  wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis: asfaltowego i
gwarantujgcego odpowiednia przyczepnodé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornodé mieszanki
mineralno-asfaltowe] na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartosé przyezepnoscei okrestona wedlug PN-EN 12697-11, metoda
C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwaolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaezen technologiczaych (4. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych
materialow lub polgczenie warstwy asfaltowej 7z urzadzeniami obeymi w  nawierzehni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac po uzgodnieniu z [nspektorem Nadzoru:
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a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe. pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaitowa wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszeza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
= nie mniej niz 10 mm przy grubosel warstwy technologicznej do 2.5 em,
— nie maiej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.6. Materialy do zlyezenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje mody(ikowane polimerami wediug PN-
EN 13808 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami  (asfalt  70/100  modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe
na goraco.

Emulsi¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
~ ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
skrapiarka,
- walce stalowe gladkie.
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
otki mechaniczne Vlub inne urzadzenia czyszezace,
-~ samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgcee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢é w cysternach samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace podrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je
przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem,

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem.  Wypelniacz  luzem powinien by¢ przewozony w  odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
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zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkecji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzehnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste. a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawcea dostarczy [nzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-astaltowej (ACSS, AC8S, ACHIS).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszeza podane sg w tablicach 6 .

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralno-astaltowej podane sa w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Wlasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszeza, minimum”’ Bins o Bins.a2

Minimalna zawarto$¢ lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m”. lezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (py), to do wyznaczenia minimalnej

zawartoéei lepiszeza podana warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspolezynnik @ wedhug réwnania:

4
Tablica 7. Wymagane wlasciwoset mieszanki mineralno-astaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu
KR3 = KR4
Warunki
Wilasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania ACSS AC1LIS
wg PN-EN
13108-20
Zawartosé h | C.1.2,ubijanie, . : Favia Vinio2
Lawulosc_ wolnych i l, ubij xymyp PN-EN 12697-8. p. 4 20 20
przestrzeni 2x50 uderzen Vonax Vinaxd
; - C.1.29, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosc na o = ot ’ ONJ_F e «1 J N WIS 050 WISnro50
leformacie trwale ¥ walowanie, powietrzu,  PN-EN 13108-20, PRD PRD
detormacje trwaie ng—[’m D.1 .6,600(,', 10 000 Cykli < AlRdekiar AfRdekla
PN-EN 12697-12,
()c_lpom_osc na Q.I;FI,be[_yun['c. pt"/.@CI’\OW}/W;lH1? w 40°C '/».j;c.dnym TSRy, TS Rs
dziatanie wody 2x35 uderzetr | cyklem  zamrazania, badanie w
250(‘ 13}

Y Grubos¢ plyty: ACS, ACTT 40mm.
""Ujednolicona procedure badania odpomoscei na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku |.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skltadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne 7 receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym  uziarnieniu [ub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukfadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadane] temperatury z dokladnodcig = 5°C.
Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wilasciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mi
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mi
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-astaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytwdérni.

Tablica 8. Najwyzs

za 1 najnizsza tempetatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C|
Astalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 | d 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawceza, warstwa wiazaca) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosei luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Wymagana rownos$¢ podluzna jest okreslona w  rozporzadzeniu dotyczacym  warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnoscei nie powinny przekraczad wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierdwnosci podltoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownosé
Klasa Element nawierzchni podloza pod warstwe
drogi Scieralng [mm]
A.S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP. utwardzone pobocza g
R
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wylgczania, postojowe.
Jjezdnie taeznic, utwardzone pobocza 8§
7o Ls D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnaosel sa wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrownaé podtoze.
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Rzedne  wysokosciowe  podioza  oraz  urzadzen usytuowanych w  nawierzchni  lub g
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony
odplyw wody.

Nierownosci podtoza nalezy wyrdéwnadé poprzez wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

W celu polepszenia polgezenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzehnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim  materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [ub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub
aprobat technicznych.

5.4. Polgezenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia miedzy
warstwami konstrukeyjnymi oraz  zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.
Skropienie lepiszezem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosei podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszeze. . 0.1 = 0.3 ke/m’. przy czym:
zaleca sie stosowad emulsje modyfikowang polimerem,

= 1los¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilosé lepiszeza do
skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywacé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sie skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno
dostepnych  (np. Scieki uliczne) oraz przy wurzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potizeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0.5 h przed
uktadaniem warstwy astaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.5. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.3.
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz. +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
10. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza
sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m  podezas  wykonywania  warstw
astaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C|
przed przystapieniem do robdt w czasie rohdt
Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosct wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 11,
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Tablica ['1. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé . Zawartos¢ wolnych
o . : = Wskaznik _
Fyp i wymiar warstwy agesscrenia (%] przestrzeni w
mieszanki technologicznej [em| agesecr ! warstwie [Y(v/v)]
KRI-KR2 | 2,0 +4,0 =98 1,540
KRI-KR2 | 2,5+45 > 98 1,5+ 4,0
KRI-KR2 | 3.0+5,0 > 98 1,5+4,0
ACSS, KR3-KR6 | 2,5+4,5 >98 3,050
ACITIS, KR3-KR6 | 3.0+50 > 98 3.0=5.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego  slerowania  grubodei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszezone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu aslaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji fub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE [ub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnodcei, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania wiasciwoscei materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie¢ na:
- badania wykonawcey (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy ~ InZzyniera).

0.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcey sa wykonywane przez Wykonawcee lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszezy 1 materialdw do uszezelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okrestone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia
uchybient w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunggé.

Wyniki badat Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcey. W razie zastrzezen tnzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszezy | materiatéw do
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uszezelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (whbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okrelone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badait na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawey. Badania
odbywaja si¢ rowniez wiedy. gdy Wykonawea zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
| Mieszanka mineralno-asfaliowa ")
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
.4 Gestose 1 zawartos$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ™
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 Grubosé fub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ™

0.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

Wowypadku uznania. ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego  odeinka budowy, Wykonawea ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odeinkéw czgsciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czedciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badai kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawee ponosi Wykonawea.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whadciwosci warstwy i nawierzcehni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wlasciwodei materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszeza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN [2697-36  oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartodei podane w tablicy 13.

W wypadku okrestania ilosei materiatu na powierzehnie 1 Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
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Tablica [4. Dopuszezalne wartoset odehylen réwnosei poprzeczne] warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

WartoS$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm|

Pasy: ruchu, awaryjne. dodatkowe, wlaczania i wylgczania

. <6
A.S,GP ; e '
Jezdnie facznic, jezdnie P utwardzone pobocza
Jezdnie tac jezdnie MOP, wtward L £ f
S ¢
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania 1 wylgczania,
¥ . . . . 3
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosei warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co [0 m na prostych i co [0 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny byc¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja + | em, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie¢ od dokumentacji
projektowej 0 = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji. plam t wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary t badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosei podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogodlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow 1 sprzetu.
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma astaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikdw,
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- rozlozenie 1 zageszezenie mieszanki betonu astaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,

— przeprowadzenie pomiardw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne speeyfikacje techniczne (OST)

Ls

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

2

[95]

6.

PN-EN 196-21

PN-EN 933-3

PN-EN 933-

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-§

PN-EN 1367-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartodci chlorkdw, dwutlenku wegla
i atkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

Badania podstawowych wihadciwoscei kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych  wiladciwodci
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomaoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwoscet kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wladciwosei kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosdci kruszyw - Czes$é 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Ocena zawartoscl drobnych

kruszyw —  Oznaczanie skladu

czystek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci  kruszyw -

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
:stosci nasypowej i jamistosci

Metody

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoser kruszyw — Cze$c 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwodcei kruszyw - Cze$é 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wihadciwosei  kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie gestosei ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wihasciwoset kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestoset wypehiacza - Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw — Cze$é 8:

Oznaczanie polerowalnosei kamienia
Badania whasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosei
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20.

Ko b2
o —

25.
26.

27
28.
29.
30.

[95]
(9]

=N

45.

46.

47.
48.

L.
Ld b

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN [744-1
PN-EN [744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN [2607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN [2697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12840
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN {3074
PN-EN [3075-1

PN-EN {3108-1
PN-EN 13108-20

Badania whasciwosct cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igty

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podezas magazynowania metodg pozostatosei na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wladciwosei kruszyw — Czg$é 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszcezalnodet

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czeéé 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$é |: Metoda RTFOT

Iw. Czes¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzent
Mieszanki mineralno-astaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ |l Okredlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwoscei na wode

Mieszanki mineralno-astaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czesé 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pabieranie prabek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

astaltowych

Asfalty i lepiszeza astaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Astalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartosei pl emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe ~ Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ |: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji astaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
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49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ t: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50, PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

St PN-EN 13398 Aslalty it lepiszeza asfaltowe ~ Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52, PN-EN 13399 Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych astaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty @ lepiszeza astaltowe — Oznaczanie ciagliwoscei lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosei

54. PN-EN 13588 Aslalty 1 lepiszeza astaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci modyfikowanych
asfaltow - Metoda z duktylometrem

56.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza  asfaltowe —  Oznaczanie  przyczepnodci  emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 3808 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Aslalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgezy i zalewy — Cze$é | Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgezy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzente nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2011 ¢,

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

63.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
ne 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pdlsztywnych. Generalna Dyrekeja
Dréog Publicznych — Instytut Badawezy Drog | Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
we WT-1 i WT-2 22010 .
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1. WSTEP

L.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specylikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z Dbetonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta..

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawee dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt
8.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu as
KR6. Stosowane mieszanki betonu asf

altowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
altowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica |. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR -2 ACHIW 7, ACI6W

KR 3-4 ACIOW, AC22W

KR 5-6 ACIOW, AC22W

Dpodzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
“Dopuszeza sie ACIT do warstwy wyréwnaweze] do kategorii ruchu KRI=KR6 przy spelnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19,20 WT-2 2010 w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

I.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej tub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdéwnawcza — warstwa o zmiennej grubosei, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

[.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza astaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D. np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kKN) wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i potsztywnych™ GDDP-IBDIM .

[.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

[.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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L4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany - kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego. wyprodukowany oddzielnie).

L.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja. w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego astaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt | 4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzace] i wyrdwnawceze]

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkogci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosei ziaren kruszy wa),

& - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported: producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyezgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
e ymag ! Y

00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 .
Raodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Opréez lepiszez wymienionych w tablicy

2 mozna stosowac inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazace] i wyrdwnawezej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI-KR2 | ACHW,ACIOW | 50/70 ’
KR3 ~KR4 | ACI6W,AC22W | 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5S - KR6 | ACI6W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wicelorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

P % Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Velasehwonal badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
I Penetracja w 25°C 0.1 mm | PN-EN 1426 35+50 | 50+70
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 50+58 | 46+54
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3 l'emperatura zaplonu, nie mniej niz o PN-EN 22592 240 230
4 Zawartos¢ skladnikoéw rozpuszezalnych. nie mniej | % m/m | PN-EN 12592 99 99
niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost). nie
wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
¥ 5 ctala % Af oo, -~ ,.:/ VAS M Taw Ton . ) .
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 50
7 Femperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 427 5o 48
WLASCIWOSCE SPECIALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 20 20
9 Wzrost temp. micknienia po starzeniu. nie wiecej niz oC PN-EN 1427 8 9
10 | Temperatura famliwodci Fraassa, nie wiecej niz oC PN-EN 12593 5 3
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023
Gatunki asfaltéw
- . Metod modyfikowanych
ave x % # X d . .
ymagante Wiasciwosé croda Jednostka |_polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracia
temperaturach w 732(\"( PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych -
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura mieknienia PN-EN 1427 G > 60 6
cksploatacyjnych
Sita rozciagania (imala PN-EN 13589 2 .
o . . Hem® »2w5°C 3
predkosc rozciagania) PN-EN 13703 /e =EW L ’
Sita rozciagania w 5°C N -
. N PN-EN 13587 2 4
T 70 I 04¢ ) N Jem’ Oy
Kohezja (du./,i.pu,dk.osc PN-EN 13703 Jem NPD 0
rozciagania)
Wahadto Vm![{ (metoda PN-EN 13588 Vem? NPD 0
uderzenia)
Statos¢ konsystencii Zmiana masy % =05 3
(Odpornosé Pozostala penetracja PN-EN 1426 % > 40 3
na starzenie wg PN-EN Wzrost temperatury S B ol 5
12607-1 fub -3 mieknienia PRGN 1437 4 =5 3
o - PN-EN [SO .
Inne wlasciwosci Femperatura zaplonu } 52T & > 235 3
2592
Temperatura famliwosei PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrdt sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 Y% > 50 S
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD* 0
" PN-EN 14023 . )
Zakres plastycznosei : ]:J N £4 )( ’ °C I'BR' 1
Wymagania Punkt 5.1.9
dodatkowe Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. Rdznica PR °C <5 2
magazynowania. Rozn PN-EN (427
temperatur mieknienia
Stabilnosé
magazynowania. Réznica PN-EN 13399 .
= ;s . ) g NPD 0
penetracjt PN-EN 1426 0.t mm
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Spadek temperatury
mi¢knienia po starzeniu | PN-EN 12607-1

wg PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1 lub -3

°C TBR"

Nawrdt sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN > 50
12607-1 tub -3 PN-EN 12607-1

Nawrat sprezysty w 10°C | PN-EN 13398 ”

po starzeniu wg PN-EN NPD*
12607-1 lub -3

NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie altu  drogowego powinno sie¢ odbywa¢ w  zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszezenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewezy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewcezy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji astaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania 1 chlodzenia polimeroastaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
nieckontrolowanego mieszania polimeroastattow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgce] | wyrdwnawcezej z betonu astaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug
PN-EN 13043 1 WT-1 Kruszywa 2010 , obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, | 1.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-astaltowej na dziatanie wody. nalezy dobra¢ astosowad Srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartosé przyczepnosei okrestona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C wynosila co najmniej 80%.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w  oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen | krawedzi

Do uszezelnienia polgczen technologicznych (4. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych
materialow  lub  polaczenie warstwy astaltowe] 7z urzadzeniami obcymi w  nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac po uzgodnieniu z tnspektorem nadzoru:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [ub inne lepiszeza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technotogicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszef niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okrestonych w aprobacie technicznej.

S
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgezania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralna) nalezy
stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe tub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 .

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszezonych materiatami mineratnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdot Wykonawca w  zaleznosei od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
~  skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
~  walce ogumione
—  szezotki mechaniczne 1/tub inne urzgdzenia czyszezace,
samochody samowytadoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem.  Wypelniacz  luzem  powinien by¢ przewozony w  odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdw sypkich. umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w  zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznoSci od postepu robdt. Podezas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ ulrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robadt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-astaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-astaltowej (ACIHTW, ACI6W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszeza podane sg w tablicach 5.

lezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfatltowej podane sa w tablicach 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzace] 1 wyrdwnaweze]. dla ruchu KR IT+KR6

Przesiew, [Y% (m/m)]
Wiasciwosé ACITW ACIOW ACI6W AC22W
KRI-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm} | od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 . 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 S 15 4 16 4 12
0,063 3.0 | 8.0 3,0 8.0 4,0 10,0 140 10,0
/,z},\yart,osg] lepiszceza, B Buis Buwis Byois
minimum
" Minimalna zawartode lepiszeza jest okreslona przy zatozonej gestosei mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m™. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza podana wartosé nalezy pomnozy¢ przez
wspdlezynnik @ wedbtug rdwnania:

Tablica 6. Wymagane wlasciwodei  mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
wyrdéwnawezej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wlasciwosé zaggs:cczama Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin a0 Veuin 4.0
Y : INLE 9
przestrzeni 2575 uderzen | PN-EN12697-8. p. 4 Vi 70 Vinax 7.0
o 1 €20, PN-EN  12697-22, metoda B w | WISares
?j}"‘l;’l‘],‘;fiz Walc”;ﬁ walowanie, | powietrzu,  PN-EN 1310820, | PRD [V,VRIB"”? 03
IO Pos=P i D.1.6.60°C. 10 000 cykli - AlRdek
) i - - PN-EN 12697-12. przechowywanie w
Odpornose na | C.1.1,ubijanie, o ) . . .
i s Ny B E e o el 40°C z jednym cyklem zamrazania, | [TSy ITSRg,
dzialanie wody 2%335 uderzen B 5o T m )
badanie w 25°C

Y Grubodé phyty: ACT6, AC22 60mm.
l‘)lUcdnolicom«; procedure badania odpornosei na dzialanie wody podano w WT-2 2010 w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-astattowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarpieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawacé odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze astaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia = 5°C.
Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 1 polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizs temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]|
Astalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 | od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-astaltowych z kilku wytwarni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, vodzaj skladnikdow,
whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich whasciwosceiach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa) pod warstwe wigzaca z betonu as
powierzchni:
— ustabilizowane it nosne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosel luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

Wymagana rownos¢ podluzna jest okreslona w  rozporzadzeniu dotyczacym  warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy §.

altowego powinno by¢ na calej

Tablica §. Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnosé podloza pod
drogi warstwe wigzacy [mm|
A.S. Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i wylaczania 9
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe,
3 . . o
jezdnie facznic, utwardzone pobocza 10
Z.L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnaé podioze.

Rzedne wysokodciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony
odplyw wody.

Nierdwnoscei podtoza nalezy wyrdwnaé poprzez wykonanie warstwy wyrdéwnawczej.
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W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN [4188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Polgczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,3
+0.,5 kg/m’, przy czym:

zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalez

zy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wicksza ilosé lepiszeza do
skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyl przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skraptania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4.

Temperatura podloza pod rozkltadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkeie 4.2.

Mieszanke mineralno-astaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosflerycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszeza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfattowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podezas wykonywania warstwy wigzacej
lub wyréwnawezej z betonu asfaltowego

- . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot T p s p
’ przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza ( +5

Wiasciwoscel wykonanej warstwy powinny spelniaé¢ warunki podane w tablicy 10.
Y | Y )
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Tablica 10. Wlasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar
mieszanki

Projektowana
grubos¢ warstwy
technologicznej [cm|

Wskaznik

rageszezenia [ Yol

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w
warstwie [Yo(v/v)]

ACIHTW, KRI=KR2 | 4,0+ 10,0 > 98 35 =T
ACIOW, KRI=KR2 } 5.0+ 100 > 98 3,5+70
ACIOW, KR3+KR6 | 5.0+ 10,0 > 98 45+80
AC22W, KR3=KR6 | 7.0 = 10,0 =98 4.5-+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE [ub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoscei, deklaracje zgodnodel, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.},

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosct materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcey sa wykonywane przez Wykonawcee lub jego zleceniobiorcdw celem
sprawdzenia, czy jako$é materiatow budowlanych (mieszanek mineratno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszezy | materiatow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakeie.

Wykonawea powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoseia | w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontrakeu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami [nzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy 1 materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spefniajg
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wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badat sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawey. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawcea zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy [1.

Tablica I'l. Rodzaj badan kontrolnych

)

Lp. Rodzaj badan
| Mieszanka mineralno-asfaltowa *"
1.1 Uztarnienie
1.2 Zawartosc lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestodé i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
aul Wskaznik zageszezenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
239 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Y

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania prabek i wyznaczeniu
odecinkdéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. fezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony. to odcinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony tnzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wlhasciwoscet warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-astaltowa

Wiasgciwosei materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszeza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od
projektu o wartoéci podane w tablicy 12.

W wypadku okredlania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odeinek budowy. [nzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
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czesciowe. Odeinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

/,a grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 12.Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilogcei materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC *

A — Srednia z wielu oznaczed grubodet oraz iloscet
I. —duzy odcinek budowy. powierzchnia wicksza niz 6000 m” lub
— droga O“lcll]l(,[()ﬂd kraweznikami, powierzchnia wicksza niz
1000 m” lub

2. - maly odcinek budowy

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdzZnieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzehni obowiagzuje wartosé 25%, a do lqcznej grubosei warstw etapu | + 15%

6.4.2.2. Wskazaik zaggszezenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosct objetosciowej nalczy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancijg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdéwnowaznej uzyciu laty i
klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiadad drogi publiczne .

Do oceny rownosci  poprzeczne] warstwy  wiazace] nawierzehni  drog  wszystkich  klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow techniczanych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne .

6.4.2.6. Pozostale whasciwoscei warstwy astaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona {0 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co [0 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszezalna tolerancjy + | cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji
projektowej o & 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlnre zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” warstwy 7z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— oczyszezenie { skropienie podloza,
— dostarczenie materialdw 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asftaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikdw,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie fepiszezem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymcezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

I. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialdw wystepujacych w
niniejsze] OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosei kruszyw — Procedura i terminologia
uproszezonego opisu petrograficznego

5 Badania geometrycznych  wlasciwosel  kruszyw . —  Oznaczanie  skladu
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PN-E

N 1744-4

N 12591
N 12592
N 12593
N 12606-1

N 12607-1

12607-3
N 12697-6

ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania keuszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Czesé 6: Ocena wlasciwodci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Cze

3¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w  strumieniu
powietrza)
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosei  kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosdci kruszyw — Oznaczanie
gestosel nasypowej i jamistosci

Badania mechaniczaych 1 fizycznych whasciwosei kruszyw — Czedé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypetniacza

Badania mechanicznych t fizycznych wlasciwosei kruszyw - Cze$é 5:
Oznaczanie zawartosei wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw —Cze$¢  6:
Oznaczanie gestoscl ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoscei kruszyw - Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestoscl wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wladciwoscei kruszyw - Cze$é 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoscei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czesé 1 Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe -~ Oznaczanie penetracji igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia ~ Metoda
Pierdcien 1 Kula

Asfalty i lepiszeza asl: zanie zawartosci wody w emulsjach
asfattowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty © lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloci na sicie emulsji
astaltowych oraz trwalosct podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wladciwosdcei kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe ~ Wymagania dla asfaltdw drogowych

Asfalty i produkty astaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosei

Asfalty i produkty astaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwoscei Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepla i powietrza — Cz¢s¢ [ Metoda RTFOT

Jw. Czed¢ 3: Metoda RET

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czedé 6: Oznaczanie gestoscel objetosciowe] metoda
hydrostatyczna
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PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN [4188-2
PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okredlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosei na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czese 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgeo — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan  mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

astaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe -~ Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, fotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Aslalty i lepiszeza astaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é |2 Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 12 Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czedc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszeza astaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modytikowanych asfaltow

Astalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Astalty 1 lepiszeza asfaltowe Oznaczanie ciagliwosei modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszeza asfaltowe -~  Oznaczanie przyczepnosci  emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepi a asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 21 Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleit na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drag Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010
I

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikasghhicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobeionowej w ramach inwestyciji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. Wilanej miedzy ul. Zachodni/ul. Dolna a wiczeniem w ul. Kolejova

(droga krajowa nr 7) w tomiankach.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosavyest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1 niniejsZeT.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zgéanych z wykonywaniem

nawierzchni z kostki brukowej betonowej. Przy budowlic nalezy wykona¢ nastepujace nawierzchnie z kostki
brukowej betonowej;

Jezdnia istniegca (ul. Wislana):
— frezowanie korekcyjne istnigjej nawierzchni bitumicznej — 1+3cm
— siatka szklana S&P 120x120 dopuszczona do uktadiezipgrednio pod wscieralm
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-534R- 5cm

Jezdnia na poszerzeniach KR-3 (ul. $¢ina):
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-534R- 5cm
— siatka szklana S&P 120x120 dopuszczona do ukiadiezipdrednio pod wscieralm
— warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6¢cm
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC2239 33R3-6 — 7cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amiezhie 0/31,5mm. EA80MPa. E2/EX 2,2 — 10cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amegzhie 0/63,0mm — 15cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijezaadowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
- podtaze rodzime doprowadzone do EB0MPa

Jezdnia - waczenia KR-3 (ul. Piaskowa i Soshowa):
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-534R- 5cm
— warstwa wizaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6¢cm
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC2239 33R3-6 — 7cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab. amiezhie 0/31,5mm.
E2>180MPa. E2/EX 2,2 —10cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amezhie 0/63,0mm — 15cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijezaadowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
- podtaze rodzime doprowadzone do EB0MPa

Zatoka autobusowa:

— warstwa §cieralna z kostki granitowej, kolor szary, frakcjd/17cm — spoiny wypetnione fagz zywica
epoksydow wysokowytrzyma4 Sopro HFE694 — 15cm

— podsypka cementowo-piaskowa (zzha betoniarskiego) — 10cm,

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab. amiezhie 0/31,5mm.
E2>180MPa. E2/EX 2,2 —10cm

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amezhie 0/63,0mm — 15cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijezaadowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
- podtaze rodzime doprowadzone do EB0MPa

Zjazdy publiczne/indywidualne:

- warstwa  $cieralna z betonowej kostki brukowej, typ Behaton, kolor czerwony,
bez fazy — 8cm

— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
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— podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 23cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijezacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
— podtaze rodzime doprowadzone do EBOMPa

Chodnik/chodnik w rejonie przétia dla pieszych:

- warstwa scieralna z betonowe;j kostki brukowej, typ Holland, kolor szary,
bez fazy — 8cm / warstwéaieralna z ptytek chodnikowych dotykowych 35x35x5kmtor 2Oty — 5cm

— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm / 6cm

— warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijeacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm

— warstwa pospotki. E2 80MPa — 15cm

— podtaze rodzime doprowadzone do EBOMPa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowaksztattka wytwarzana z betonu mefadbroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwodch warstwachquaionych ze sabtrwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotyaeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogGihe™..5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty techniczne.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna lBywarta, bez rys,gkni¢é, plam i ubytkdw.

Powierzchnia goérna kostek powinnaébgdwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste, wghiecia nie
powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grusm < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grufgm > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni reegmaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodoweg
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadtugéci =3 mm,
- naszerolg@i + 3 mm,
- nagrubgci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i drowy.

2.2.4 Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najisza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nasikliwo$é

Nasgkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wicej
niz 5%.

2.2.6.0dporndg¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaltmdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporna¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavaraia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:

- prébka nie wykazujeggnigt,

- strata masy nie przekracza 5%,
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- obnkenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymatp probek nie zameéanych nie jest weksze nk 20%.

2.2.7 Scieralngi¢

Scieralngi¢ kostek betonowych okitna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaasi nie wiccej niz
4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej niz ,32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2 Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadage wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bete), przy zatéonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotvykostek brukowych powinny odpowigda
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujec glodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdéw, zijoe z recept
laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksza wytrzymatcs¢, mniejsz nasakliwosé i wigksza odpornad¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewhkistce trwate zabarwienie. Powinny ta blgarwniki nieorganiczne.

3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkeguje s¢ recznie.

Jeili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosowémechaniczne uagzenia
uktadapce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich aémia. Uradzenie to, po skaczonym ukfadaniu kostek, moa wykorzysta do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szeaotk

Do zagszczenia nawierzchni stosuje wiibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyr6wnania podsypki z piasku mma stosowé& mechaniczne ugrzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganidrej pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe détze § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynseito
betonu min. 0,7 R, kostki przewmne & na stanowisko, gdzie specjalne adzenie pakuje je w fadii spina tama stalow,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgme.

Kostki betonowe mmna rownie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podige

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o W 35 [7].

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejntwierzchng z kostki brukowej przeznaczerdla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdol@go, mana wykonywé bezpdrednio na podiu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grodtaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.
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Podtaze gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami okoeaaymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paxtenie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢lagodny
z dokumentag@j projektowa.
Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zastanowd:
- grunt ulepszony pospéilodpadami kamiennymipzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowarghanicznie,
- podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy old®nej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gloaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdanych mana stosowé krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawnikdw zgodne z dokumentacprojektows lub zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiaday wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrssic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #iwve jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitoevanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostkg uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostk nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zgzczeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a naspnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgecznych lub mechanicznych i przygsi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utdonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wsiibratory ptytowe z oston z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenimabrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzt od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunkurodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyelwolno uywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zanfi€ nawierzchnj. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiukt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powiniglac od producenta wynikéw hiecych bada wyrobu
na sciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobiera6 probek (kostek) dziennie (przy produkcii
dziennej ok. 600 fpowierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyr6b w zakregimaga podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki bada przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadnoz dokumentagj projektowy i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréddoi wymaganych spadkéw poprzecznych i padiych polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagjprojektowy oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujchw polega na stwierdzeniu
zgodndgci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokd spoin,
- sprawdzenie prawidtowa ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyy desé (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwndsci podtuzne

Nieréwndici podtuzne nawierzchni mierzone fglub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracz& 0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétdgodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiarow

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni ztkkobrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych W&ok byty przeprowadzone nie rzadzie} Birazy
na 100 rf nawierzchni i w punktach charakterystycznych dveetety lub przekroju poprzecznego oraz wzie tam, gdzie
poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob4t podano w SST D-0000@@/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonokestki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00MM¥ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleraneghtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krgamiki.
Zasady ich odbioruaokreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
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- wykonanie podsypki,

- ula@zenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczeuieralngci na tarczy Boehmego

2. | PN-B-06250 Beton zwykty

3. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgo#irio

5. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

7. | BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fwska piaskowego

8. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem i tat

D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKIBRU KOWEJ DLA DROG |
ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyeae wykonania i odbioru
robot zwkzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kadstitkowej w ramach inwestycji:

rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. W§lanej miedzy ul. Zachodng/ul. Dolng a whczeniem w ul. Kolejova
(droga krajowa nr 7) w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu
i realizacji rob6t na lokalnych drogach, ulicaclagach i chodnikach opisanych w pkt 1 niniejszeJ SS

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Przy budowlic nalezy wykonaé nastepujace nawierzchnie z kostki
brukowej betonowej;

Jezdnia istniegca (ul. Wislana):
— frezowanie korekcyjne istniggej nawierzchni bitumicznej — 1+3cm
— siatka szklana S&P 120x120 dopuszczona do uktadezipdrednio pod wscieralm
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-5346R- 5cm

Jezdnia na poszerzeniach KR-3 (ul. §iéina):
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-583#R- 5cm
— siatka szklana S&P 120x120 dopuszczona do uktadiexzipérednio pod wscieralm
— warstwa wazaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6cm
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC229 3GR3-6 — 7cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab.amezhie 0/31,5mm. EA80MPa. E2/EX 2,2 — 10cm
— podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 15cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijezacdowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
— podtaze rodzime doprowadzone do EB0MPa

Jezdnia - wdczenia KR-3 (ul. Piaskowa i Sosnowa):
— warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S PMB 45/80-583#R- 5cm
— warstwa wazaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 KR3-6 — 6cm
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC220 3GR3-6 — 7cm

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab. amiezhie 0/31,5mm.
E2>180MPa. E2/EX 2,2 —10cm

— podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 15cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijezacdowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm
— podtaze rodzime doprowadzone do EB0MPa
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Zatoka autobusowa:

— warstwa §cieralna z kostki granitowej, kolor szary, frakcjd/17cm — spoiny wypetnione fagz zywica
epoksydow wysokowytrzymat Sopro HFE694 — 15¢cm

— podsypka cementowo-piaskowa (zzha betoniarskiego) — 10cm,

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab. amiezhie 0/31,5mm.
E2>180MPa. E2/EX 2,2 —10cm

— podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 15cm

— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijezacdowozu z wzta betoniarskiego) — 15cm

— podtaze rodzime doprowadzone do EB0MPa

Zjazdy publiczne/indywidualne:
- warstwa  scieralna Z betonowej kostki brukowej, typ Behaton, kolor czerwony,
bez fazy — 8cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
— podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 23cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijezaadowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
— podtaze rodzime doprowadzone do EBOMPa

Chodnik/chodnik w rejonie przdgia dla pieszych:
- warstwa scieralna z betonowej kostki brukowej, typ Holland, kolor szary,
bez fazy — 8cm / warstwéaieralna z ptytek chodnikowych dotykowych 35x35x5kmtor 2Oty — 5cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm / 6cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=6+8MPa (stabijeacdowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
— warstwa pospotki. E2 80MPa — 15¢cm
— podtaze rodzime doprowadzone do EBOMPa

Betonow kostke brukows stosuje si do nawierzchni:
- drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaga w strefie zamieszkania,
- przystankow autobusowych, peronéwagéw pieszo-jezdnych,
- placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw dororagaray, placow zabawowych,
- chodnikow, alei spacerowydtjezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dagth drdg,sciekdw, rowdw, schodow, matej architektury drogowaementow
miejsc obstugi podrych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczoaybddowy warstwyscieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoné&ub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryagy sk ksztattem, ktory umgdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, charakteryzgjy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgia nie wicksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek- umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape woa.

1.4.4. Obrzge - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikbw i agoéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.45. Spoina - odstp pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony ok@nymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna odstp dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu uhweienia odksztaicé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniacymi.

1.4.7.Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1k{ p.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyaze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdhe] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [10] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ro®mi& nastpujace cechy charakterystyczne, akome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju bétonu
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodkigjstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykbarwionej
grubasci min. 4mm,
1. gatunek, w zatenosci od wyghdu zewntrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray:
a) gatunek 1,
b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymalki nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b) klasa ,35", o wytrzymakzi nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykignpentami nieorganicznymi),
5.  wzor (ksztat) kostki: zgodny z ksztattami ekonymi przez producenta (przyktady podano wazahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugac¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokét: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubdé¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalaoni &: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Paradane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanemissbu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziwd przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
nawierzchng.
2.2.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdurym

Betonowa kostka brukowa powinna posiad@robat techniczn, wydary przez uprawniof jednostk (Instytut
Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczaicych ustald, powinna mié charakterystyki okitone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,
zgodne z poaszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny k& zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopafzgmi odchytkami od
wymiarow:
- dlugasc i szerokac + 3,0 mm,
- grubd¢ + 5,0 mm,
2) wytrzymaltd¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza i
- 50 MPa, dla klasy ,507,
- 35 MPa, dla klasy ,35",
3) mrozoodporng: po 30 cyklach zameania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach rzamia i
rozmraania metod zwykta, powinny by spetnione jednocz#eie nasgpujace warunki:
- prébki nie powinny wykazywgpeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
- hczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyctznigdw i krawedzi, odpryskOw kruszywa itp. nie powinna
przekraczé 5% masy prébek nie zaniemych,
- obnkenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno liywigksze nk 20%,
4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,
5) scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, 8lkia strag wysokaci, nie powinna przekraczavartcsci:
- 3,5mm, dla klasy 50",
- 4,5mm, dla klasy,35",
6) szorstkét, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licog@jnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésie mniej nk 50 jednostek SRT,
7) wyghd zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, gknie¢ i ubytkdw betonu, kragdzie elementdéw
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne wady waby
zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidbycplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoazania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do
2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
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1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
- rysyispkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedlug katalogu | jednolity dla danej partii dopuszczalne edice w
producenta odcieniu tego samego koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastoyv@opuszczalne kontrasto-we

przebarwienia na pojedynczegjrzebarwienia tego samego
kostce koloru na poje-dynczej kostce

- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne wog
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna wielké 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dtugasé i szerokdc)

3 | Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i naroy
przylicowych

4 | Uszkodzenia kragdzi
pionowych
- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna wielké 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dhugasé i gtebokasé)

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostknogy byt skltadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowa pod nawierzchmgi
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odfadajcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,078) mm, mieszankdrobra granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadary
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypkcementowo-piaskosypod nawierzchgi
- mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetnigicego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
C) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej
- piasek naturalny spetniay wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,0#3) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypEmentowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawgdmi na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej exi szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnigg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spela wymagania norm lub aprobat
technicznych,
- do wypetnienia dolnej ¢gci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoal:8 z
materiatow spetniacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeesiny przez Inspektora Nadzoru.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buglgewinno
odbyw& sie na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybepieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza iscieki

Je&li dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek m@na stosow&
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a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu refitasowanego posiadaggo aprobat
technicza,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy krawgznikach mog wystepowa $cieki wg SST D-08.05.00Sgieki”.

Krawezniki, obrzeza iscieki mog by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowegirsgiacych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych Iub betonowych, spela@ch wymagania wg SST D-08.01:408.01.02
JKrawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.00Sgieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog by przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegrage wedtug typéw,
rodzajéw, odmian i wielkii. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podkladek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaapjgktowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspakiadzoru.

3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [ik1]3.
3.2. Sprt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa si¢:

a) [rcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniuagzan uktadapcych (uktadarek), sktadagych st z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sti#acego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiéch utgenia; uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mana wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymilil@ytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowéaspecjalne naxzlzia tmce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zagiszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nang

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi@dpowiadd wymaganiom wisciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgjdnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnyrdriodkami transportowymi po agjnigciu
przez beton wytrzymakei nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiaoidu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewgirzzaktadowego kostek né&rodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsmadki transportu mana wykorzystywa réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tanami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paidexa i uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 120@dd. 700 kg. Pimdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley
uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne natey ukladad na podktadkach
drewnianych, diugeria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigd@adczas transportu kruszywa powinny tmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien yprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowadowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach, cheayich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

156



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania og6ine” [10] pkt 5.
5.2. Podiage i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01kairyto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@” [11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeata@jektovny

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna d&yzgodna z dokumentagcjprojektows lub SST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podaje zatznik 2).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowé utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskoweg poalbudowie,
b) podsypce piaskowej rédelonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WR> 35 wg

[8].
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wypbwaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawse mentowo-piaskoyy obejmui:
wykonanie podbudowy;,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawikow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i rdzielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utazenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowejpetnienie m szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowefstawowych czyndoi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1,6 7, a poz. 3 dotyczy podsypksgiavej, z& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NoohkwnE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien dyggodny z
dokumentagj projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigda&ymaganiom wigciwej SST, np.:
a) D-04.04.0804.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego)
[12],
b) D-04.04.04 ,Podbudowa z thucznia kamienneg@®]|[1

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadavymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduadni
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektoradvad

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ kgodny z dokumentagprojektowg lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iegicto materialy do wykonania obramawagowinny
odpowiada wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4,

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanie sciekOw przykrawznikowych powinno b§ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01+@B.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18]
i D-08.05.00 Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przyspieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przeld ic
ustawieniem, pmdane jest utgenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektowg lub SST.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieata grubd¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsygowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej gruldoi podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskova nalezy zwilzy¢ wods, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zag;szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgot§ed optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchri kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na uprzednio zwibonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 86,0,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pacisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata s i nie byto na dtonkladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywatg.drRozZcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedasktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. $igtona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (rngczanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Je&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni ogléa
polac wodh w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 780
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiapravwa musi by zakmczone przed rozpoeziem whzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oragze&fga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania (przyktady
podano w zat. 3) powinny Byzgodne z dokumentacprojektowy lub SST, a w przypadku braku wystarezgich ustalé
Wykonawca przedkltada odpowiednie propozycje do @gatbwania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladamigtwoérni kostek, Inspektor Nadzoru we polect Wykonawcy
utozenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie ubzej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni 8 w ciagu dnia temperatura utrzymujeg siv
granicach od ®C do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypap#p.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywat w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byykonana z elementow o jednakowej gréddo Na wigkszym
fragmencie robdt zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatukidrej niedopuszczalne, $6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca esi wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwitaszcza skompléwayeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&nych wymiaréw i ksztattdow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonybvarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa& na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadétka
mogta przenosi z palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan dokiadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mi& duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delta potowek i dziewatek, przy czym kada warstwa na palecie musicby
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by komtkprzywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczagisze musi kiy
wsparte pragcbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag;szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtaziip) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powvigj powierzchni tych uegzer oraz od 3 mm do 10 mm poxe korytek
sciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kr@mikach, obrzeach i studzienkach mioa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, maacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiaragolm przestrzé uzupetnia si kostlq cigta, przycinam na budowie
specjalnymi nargdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaskcaakaczy¢ prowizorycznie
okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkbaonej na
state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizamgaitazora nawierzchng na podsypce piaskowej nalerozebré i
usun wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zagsszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawgdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwanopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pgknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
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Szerokdé¢ spoin pomtdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin pomgizy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z asidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego pomdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku paatago nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),slenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), § nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wezlilie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn@j jej wystarczajca
ptynncs¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoeam zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zuwina
wody. Zalewa powinna catkowicie wypeéspoiny i tworzg monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem ai szczeliny
dylatacyjne, wktadap zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogmnawierzchng nalezy starannie oczgic; szczegoélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zardymi deseniami uktadania.

5.8. Pieégnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslpem mana oddé do wytku bezpdrednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grulsoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (pray peraturzéredniej otoczenia nie #8zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchginalezy oczycic¢ z piasku i ména oddé do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoli€] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobagtechnicza,
- certyfikat zgodngei lub deklaragi zgodndgci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych
kostek, w przypadkuiadania ich przez Inspektora Nadzoru,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonaweoech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatdw
- sprawdzenie przez Wykonaweech zewetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraamikow, obrzey),
- ew. badania wiaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odtome w normach, ktére bugavatpliwosci
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do patiecgi.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kogtkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegdlnienie S, Wartaosci dopuszczalne
Lp. badah | pomiarow Czgstotliwos¢ bada
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclinyc

wymienionych w pkt 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.0402 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dzienngjWg pkt 5.6; odchytki od
liniowym lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubsxi, spadkow i cech projektowanej grubsei +1
konstrukcyjnych w poréwnaniu z cm

dokumentagj projektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodn& z dokumentagjprojektova | Sukcesywnie na lkdej dziatce roboczej -
b) potaenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wsaystgunktach Przeswie od osi
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geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nep aon
c) rzdne wysokéciowe (pomierzone Co 25 mw osi i przy kragdziach oraz we Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystyczny¢ch1 cm; -2 cm

d) roéwnd¢ w profilu podiwnym (wg BN- | Jw. Nieréwndci do 8 mm

68/8931-04 [9] taf czterometrow)

e) réwné¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity migedzy tat a
(sprawdzona tatprofilowa z poziomniq i powierzchm, do 8 mm

pomiarze prz@vitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod, niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone mgtahiv. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerok& nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerolkoi
przymiarem liniowym) projektowanej do+5 cm

h) szerok& i gigbokas¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycznych Wg pkt 5.7.5

spoin i szczelin (ogbziny i pomiar dziennej dziatki roboczej

przymiarem liniowym po wykruszeniu diug.

10 cm)

i)  sprawdzenie koloru kostek i desenia|i&tontrola bieaca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji

Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchni,| Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu,
krawgznikow, obrzey, sciekow prawidtowdici desenia, koloréw kostek, ggan,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin
2 | Badanie potgenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawd@zpatazenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunicia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5Q)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin w Wg pkt5.515.7.5
nawierzchni, pomeidzy kraweznikami, obrzeéami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-0000@\3/magania ogoine” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonokestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwWmodbudowa,
obramowanie itp.)sgustalone w odpowiednich SST wymienionych w puntkiaet i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00DMymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST | wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleraneghtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) poditaniki, obrzeza, scieki,
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- wykonanie podsypki pod nawierzcini
- ewentualnie wypetnienie dolnegéei szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogbine” [10] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [k 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sgiiz,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ula@enie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyhyv nawierzchni,
- piekgnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badewymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
Cena wykonania 1 mnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obggnuob6ét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny¢hyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych reakjest
okreslony przez SST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. | PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych
2. | PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych; piasek
3. | PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieanme; krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe
4. | PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneg&uw Sktad, wymagania i ocena zgoécio
5. | PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dobéw i zapraw
10.2. Branzowe Normy
6. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i tetiek
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
8. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fwska piaskowego
9. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem i tat

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

10. | D-00.00.00 Wymagania og6ine

11. | D-04.01.0%04.03.01 | Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

12. | D-04.04.08:04.04.03 | Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. | D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. | D-04.05.06-:04.05.04 | Podbudowy i ulepszone podep z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

15. | D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. | D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzahbetonu cementowego
17. | D-08.01.0%02 Krawezniki

18. | D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

19. | D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI

Zatacznik 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktaala(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)
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b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowsk&ZiBlinski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle déwiadczé
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywilgzan w jodetle,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnizy dobry rozklad obatenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C vV (2)
Kategoria A: kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwdch bocznydrtiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osiyio@j elementdéw
Kategoria C: kostki nie zabiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest zdu doktadnéc
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zatacznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstikowej

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichny
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

1. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i Dofdzdowych) w strefie zamieszkania (na padidcG1l o module
sprezystasci (wtérnym)= 100 MPa)
| | ]e

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie caljan2500 kg, na podin G1 0 module sgpeystosci (wtornym)=
80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 o Warstwa s$cieralna z kostki
betonowej

o Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

8 o Warstwa s$cieralna z kostki
betonowej

o Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdoedrjemanewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddéw o masie catkowieP500 kg, na podiau G1 o module sgeystasci (wtdrnym)= 100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw etarowych na podiau G1 o module spzystosci (wtdérnym)= 120 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo- ‘
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




Zalacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukdwiwg literatury podanej w zat. 1)

a) des& w jodetle
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c) wzory dekoracyjne

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach inwestycji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. W§lanej miedzy ul. Zachodng/ul. Dolng a wiczeniem w ul. Kolejovg
(droga krajowa nr 7) w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1 niniejsZ&§T.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét zgéanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego rgadioo nawierzchni twarde;.

Na ulicach nalezy wykonaé¢ oznakowanie poziome;
- stupki do znakéw drogowych z rur stalowyich70mm. Stupki wypos@ne w plastikowe kapturki,

- znaki drogowe i tablice,
- mechaniczne malowanie jezdni fadhlorokauczukow, cienkowarstwowo.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieiizehnpostaci linii chgtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwodjnych, strzateépiséw, symboli oraz innych linii zs#ganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podh#ne - linie rGwnolegte do osi jezdni lub odchylone oigj pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie
segregacyjne lub krayiziowe, przerywane lubagite.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzag, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne znaki wyznaczafe miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtrayw poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przyskamvych oraz inne okktajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drégnateriaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére rpagst@ naniesione albo wbudowane przez malowanie, naivgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniaMubmperaturze
podwyszonej. Materiaty te powinny Byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowegdarby naktadane warstwgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowegmateriaty naktadane warsivgrubcci od 0,9 mm do 5 mm. Nale do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimnonoas¥ termoplastyczne.

1.4.9.Materialy prefabrykowane materiaty, ktoredczy st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposGb. Zaliczagido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wigparaz folie do oznakowigdymczasowych
(z6ke) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy tadkowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowenateriaty o wysokéi do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 niérelg
przyklejane lub wbudowywane w nawierzaofirilaja rozny ksztalt, wielkéé i wysokasé oraz rodzaj i liczl zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktorych raleszklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgteku metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogoweznakowanie z materiatu o barwiéltej, ktdrego czasaytkowania wynosi do
3 mieskcy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.12 Okresowe oznakowanie drogoweznakowanie, ktdrego czasytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13.Kulki szklane- materiat do posypywania lub narzucania pédieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widziaflgboznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniaLy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu W&awosci antypalizgowe.

1.4.15.Pozostate oketenia g zgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogGihe™..5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw
Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drég musi postaatarobat techniczg.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jaké¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatdw, ktére hudztpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jalm, w celu stwierdzenia czy odpowiad@ne wymaganiom okéenym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboraim. Badania powinny lBywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierradat od producenta, aby oznakowanie opakdwaateriatobw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a jptmaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawieragcy:
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- nazw producenta i materiatu do znakowania drég,

- mas brutto i netto,

- numer partii i datprodukgiji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbétowmagania okrdone & w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialbw do poziomego znakewia drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyt farby naktadane warstwgrubaci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny ldynimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszigmalub
wodzie, ktére mogwystgpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiaga
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powilnyy materiaty umaliwiajace nakladanie ich warsgw
grubcsci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanye soh w
proporcjach ustalonych przez producenta i naklachnya nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjr, w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikbw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu paowirda sig podgrzewé& do stopienia i aplikowa recznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzyarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wihasciwosci  fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgmvei wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okgta aprobata techniczna, odpowiadaj wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakeia cienko- i grubo- warstwowego

Zawarté¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyalip powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenjies) w
ilosci wigkszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4 .Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydty posypywania lub narzucania poéngtniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewndiavidzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazeiazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporngé¢ na
wock i zawierd nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wataat stopiéi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okita aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniacy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktadaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oawakiu odpowiedniej szorstka (wtasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniapy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek mniejszych @i 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniaicego powinna hyokreslona w SST.

Materiat uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemonssaiapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢iphytka z
materialu wytrzymujcego przejazdy pojazdow samochodowych, zawiesajelement odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widziakdon nocy, a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu odblaskowegozeby¢:

- szklany lub plastikowy w catoi lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdugca sig na powierzchni nie wystawionej na
zewrgtrz i nie naraoma na przejedzanie pojazdéw,
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- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktéry mge mi€ warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystane na ruchaszabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posninmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony najedzane]
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dimb wigcej czsci, kazda z nich powinna gy
usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie m®by wigksza od
25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,ippavby¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtia.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego ékreprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-
97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatdw ze wedih na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipuwinny zawieré substancji zagtajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowastatad¢ swoich wi&ciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mé@n6 miesgcy skiadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog aglerzechowyw& w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieszgih je od napromieniowania stonecznego, opadéwemperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od 5do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od Go 25C,
c) pozostatych materiatow - panj 40°C.

3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt, powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w urzadzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- spezarek,
- malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoudaainych,
- spretu do bada, okr&lonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganidrej pkt 4.
4.2. Przewdz materialow do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog wglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $elavosci materialéw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z noar®N-O-
79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nsleprzewozt krytymi srodkami transportowymi, chroqgt opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©®1Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyfiosi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghionawierzchni znakowanej. Nierdwnomiegnb i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wimiaja sic od starej nawierzchni i nie mawickszego rozmiaru i 15%
powierzchni znakowanej, uznaje; sia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych natey ustalt w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni
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5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysZgzprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musicbgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdni@i, mana wykong przedznakowanie, stoguj sk do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgi znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazahia
Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania pma stosowé nietrwah farbg, np. fark silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llab kropek. Pocagtek i koniec znakowania nalg
zaznacz§ mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stanekowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zatepeoducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spelnieé@ wymagania podane w punkcie 2, powinny ldostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostwmi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypaidku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pggsEymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakovavnaley wymieszé w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbdwaaleca si przeced4 farbg przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania nie daje;siatkowicie
wymiesz& lub na jej powierzchni znajdujegdiozuch.

Farly nalezy naklad& rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowvagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubas¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce se§ltub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.sicfarby zwyta w czasie prac, oldlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiexv. materiatem uszorstnagym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyajotyczca rodzaju spratu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektadzdru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwroi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsEymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadd rownomierma warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowvagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze maitiv llos¢ materiatlu zayta w czasie prac, oldlena przezirednie
zuwzycie na metr kwadratowy, nie e sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeze prace powinny lbywykonywane przy gyciu urzdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszoegicym. W
przypadku mniejszych prac, wiekl wydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczca rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inggektladzoru na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej hakmstosowa podktad (primer) poprawiagy przyczepnét naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdimy@ace ména wykonywa recznie, przy ayciu prostych
urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakaeny przez Inspektora Nadzoru.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementanblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypaidku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsEymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementaydblaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag na
staranne mocowanie elementéw do padi@d czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegimaliwos$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychakastosowapodkiad (primer) poprawiagy przyczepnét
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrdgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihdg naley wykona jak
najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca si wykonyw& usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgdrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zamalowania,
- grubowarstwowego, metpttezowania,
- punktowego, prostymi nadziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgecia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepé nowego oznakowania
do podi@a, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychentm¢é wykonane przez zamalowanie nietravérba barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po uswniu oznakowania naly usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt’6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnodwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wsp6tczynnik luminancji Wwietle rozproszonym, med frix?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m
E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najniai@0 med nf Ix2,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmaiép med nf Ix?,
- z06ktej, co najmniej 100 mcd Fix .
Pomiar wspétczynnika luminancji wwietle rozproszonym mi@ by zastipiony pomiarem wspotczynnika
luminancji3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
- z0kej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspétczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miestach uywalnasci, co najmniej 0,30,
- z06kej, po 1 miesicu wzywalnaosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna bpkrelona wg POD-97 [4] przez wspbtune chromatyczrimi x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinnydé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty faeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieobite: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné¢ w nocy

Za miak; widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblaskuy,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcdhix?,
- z06ktej, co najmniej 200 mcd Fix.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miestach eksploataciji, co najmniej 100 mcd k't
- z06ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mcdfix?,
b) folii:
- dla oznakowatrwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n Ix2,
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- dla oznakowatymczasowych#ottych), co najmniej 300 med frix ™.
6.3.1.3. Szorstkid oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest ward6 wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. WatdSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony
hamuje z blokaalkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- wywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapswycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanigzarcami,
wg POD-97 [4], powinna wynoSpo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigzalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezéi@znakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje¢sczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzeyme mae
przekraczé 2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grédoa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najgjyb mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszcZama czsci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowtuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matedaikowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudistwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnmé& dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpocgiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie leplgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubgci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schyaia, wg POD-97 [4],

- wizualn ocer réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, nadigi¢ z dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],

- wizualnm ocery rbwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szeragkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezenipwg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych baédaraz z jeda probla na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowd do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor zZhad mae zlect
wykonanie bada
- widzialngci w dzie,

- widzialngci w nocy,

- szorstkéci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyeediug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt hag@nosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyeimentéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@aghce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
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- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lalgdh elementéw mocagych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualn ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétno braku wad,
- wilgotngci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (sgtiaj,
- wizualn ocer liniowosci przyklejenia elementdw,
- réwnomiernéci przyklejenia elementéw na catej diggolinii,
- zgodnéci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokdt z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementdéw, w liczloikreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzmaoe zlect
wykonanie bada
- widzialngci w dzie,
- widzialngci w nocy,
odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyeediug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3k wyniki tych bada& wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafadla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowanig
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars-| grubowars-
twowego twowego
1 | Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikbéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspoitczynnik zatamangaviatta kulek szklanych wspélcz. 515 515
3 | Wspotczynnik luminancji Q wwietle rozproszonyn
dla oznakowaniawiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- 70ktej med m? Ixt >130 >130
med m? IxX* | > 100 >100
4 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania
swiezego barwy
- biatej wspotcz.3 =>0,60 =>0,60
- z0ktej wspotcz.3 >0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku dla
oznakowanidwiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- 70ktej med m? Ixt > 300 > 300
med m? IxX* | > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schiatia materiatu na nawierzchni h < <
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchmawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi um <800 -
mm - <5
10 | Okres stalii whasciwosci materiatow do L
znakowania przy sktadowaniu mieskey 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdnego z dokumentacjprojektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadastpujacym warunkom:
- szerok&t linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
- dtugac linii moze by mniejsza od wymaganej co naprey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugé cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od éredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéwaroznikowych nie mae migt wigkszej odchytki od wymaganego wzorw ai
50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wspimwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usust zkedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnieego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkgier6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-0000@@/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest rimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakémy
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblagiedw

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00MM¥ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robot, padhy
dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem zna#nia materiatem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzdbetonowe;.

8.3. Odbioér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokong po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbi6ér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokong& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§irawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania oklene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- naodcinkach zamiejskich, z wgteniem przé&g dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- naodcinkach przgj przez miejscowsei: co najmniej 6 miesty,
- naprzdgciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,
- naprzdgiach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegte,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowpuaigktowymi elementami odblaskowymi: co najmniejriésice.

W niektorych przypadkach mpa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dlawymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwararejiwykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas mytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych o warstidreralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, pegadane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6skigy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej ponghni w dobrym stanie, padane jest skrdéiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesiy, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdefonranej, spkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach podhianych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajmi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowychkie z
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powierzchniowym utrwaleniem smg} na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie @wema powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, ine zanieczyszczenia w szczelinachedny kostkami niemdiwe do usunicia za pomog
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji rogvpino sg udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasleolz do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjng#zdbby skroaot

do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych @bmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do kurodla
przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 niiegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze iab@avanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzehtiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeatprojektowy i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przezpgja czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. | PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarfoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomychlcznik do zaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowamégdPOD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.szst nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach inwestyciji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. W§lanej miedzy ul. Zachodng/ul. Dolng a wiczeniem w ul. Kolejovg
(droga krajowa nr 7) w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy priscaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1 niniejsZ&T.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Na ulicach nalezy wykona¢;
- stupki do znakéw drogowych z rur stalowyich70mm dtugéci 4,2m. Stupki wyposane w plastikowe kapturki,
- znaki drogowe i tablice,
- mechaniczne malowanie jezdni farthlorokauczukow, cienkowarstwowo

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zgéanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakdéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
- znakoéw informacyjnych, kierunku, miejscaieni znakdéw uzupetniagych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregoiesrczana jest téé znaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku- przednia og¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako malowane
lub oklejane (foli odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegéinych (znak z przejrzystysiorzyw
syntetycznych) lico znaku nie by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdwylawych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspétdeamym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znakustup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest zarznaku, wraz z
elementami stzacymi do przymocowania tarczyrgby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przavietlany - znak, w ktorym wewgtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany- znak, ktérego lico jestswietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9.Znak nowy- znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty produkgji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany padaes diiszy niz 3 miesace od daty
produkcji.

1.4.11.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyaeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogGihe™..5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego ktGry nie ma normy, musi posiédaprobat
technicza wydan, przez uprawnicgpjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany
przez uprawniogjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkéw mog by wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiackawymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2 Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadamaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecag sstosowanie
kruszywa o marce nie zszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].

2.3.4.Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu powinny Isfosowane g przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczvenmy odpowiadawymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecagsstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoywodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych uaglevykona& zgodnie z dokumentacjprojektows i SST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lubgkownikéw wzgkdnie innych ksztattownikdw,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lstownikéw podano w tablicy 1 i

2.

Tablica 1. Rury stalowe odgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewrgtrzna scianki kg/m $rednicy grubgci
mm mm zewrgtrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od2,9do 14,2 od4,11do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 0od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
825 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 0od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 0d 8,70 do 40,2
102,0 od4,0do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 434
114,0 od 4,0 do 14,0 0d 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do414

Tablica 2. Kitowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubasé Masalm Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dtugasci grubcici
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x 75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lubeépmormy zaakceptowanej przez

Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewnmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gni¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz st w

granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.
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Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dieggrh:
- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopralrs odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych ditay doktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z
dopuszczalpodchytk dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugei
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##M\B4030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegggatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotysmsdnic i grubdci mniejszych od wiej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co nignobejmowd: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, gniccia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tye, obrobiona powierzchnia powinna hi@godne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grul8o ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolm odchytle
wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia h@dw
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pedey Zamawiaicym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sig tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiob ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatas¢ na
roz- chganie, MPa
dla wy- robéw o
grub. lubsred. w
mm
od 40 od 65 0od 80 | 0od100| od 150 od 100
do40 | 4565 | do80 | do100| do 150 | do200| 92100 | 45200

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow

Stal 0 grubgci lubrednicy, w mm

St3W| 225 215 205 205 195 185 0od 360 | od 340
do 490 | do 490
StAW| 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jéli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzorzewidug wykonanie spawanych pakzer elementdw,
to elektroda powinna spetdiavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22kglednie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spetdiavymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspekiadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgbtowe grubdici elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnalnzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Iotagw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwdrca powinienstiarczy zawiadczenie, w ktérym podane sastpujace
wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadmatmnego, sprawdzenie wytrzymabd
na rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenieregotwtasndci elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pegty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnychcoghnikdw

wywotujacych korozg.
2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna oné bgynku
0 czystdci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki cynkowej
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna &yednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywé widocznych
wad jak rysy, pknigcia, gcherze lub odstawanie powtoki od pogio

Tablica 4. Minimalna gruldg powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
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korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03][2

Agresywndac¢ korozyjna Minimalna grubdé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstewksjporca

Producent lub dostawcazkej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drpgktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw sticych do zamocowania
znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obarany jest do wydania gwarancji na okres tréeitenaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdecajacych oraz trwatéé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyrakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, zghych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lamsitrukeji -
gwarancja mee by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysieghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kizdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewdtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyistypujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w ®eonozig elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku,
okreslony przez wytworeg lub dostawe.

2.5.2 . Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgzeiny jest przy dostawie okifgt, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczemvestiosowaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndiegowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, aywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przezuywenta aprobaty
technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gritioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korg@zbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcst: stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia statotaycz
znakéw przed korozj np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasgntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza ei stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczongted koroz jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korg@Zjprbami ochronnymi o odpowiedniej trwaén, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaitai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné byiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ bdporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubxei:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmnioogch przettoczeniami lub osadzonych w ramachamniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich egnmiej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny by zabezpieczone przed korazrzy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Whytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powimagnost:
- dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem luadzenych w ramach, co najmniej 155 MPa,
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- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byéwna i gladka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdotiyavgie¢, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwickanie, pofatdowanie itp.) nie e wynost
wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgby¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia kraizi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarta (w znakach drogowych skladanych - segmentyzyarbyta
poddana, muazby¢ usunkte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdmy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowytib
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowychpu3acza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warenkiuzyskania odpowiedniej aprobaty technicznejz&8irty migdzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego nieging wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdinfas kowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetriawymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazymaetne zwazanie z tarcz znaku przez caty
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia dulstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchri tarczy znaku powinien unierdiwiac¢ jej odkczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny bggodnione z producentem folii.

Okres trwatdci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w zaleosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dbyowna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno naaperzchni jak i na obrzeach
tarczy znaku.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, kt6re mqmpwstd& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchnt znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakdéw matychtiednich,
- 3 mm dla znakéw dych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglkezes¢ znaku nie powinny bywicksze w kadym kierunku

- 2 mm dla znakdéw matychtiednich,
- 3 mm dla znakéw dych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 km nie mae wystpowa
wiecej nz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

W znakach sytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszczagido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza 6o 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugai nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku
dopuszcza sinie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej niz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalgaijesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczacsiéwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przaaajcej 6 mm
kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekraseej 8
mn¥ kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wfczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpetvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalo@ warunkiemze wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpezelkosci okreslonych ponkej.

W znakach gsytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagyy
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie grezajicych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakacWyoh oraz w znakach znajdiglch s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie seovystpowe.

Wymagana jest taka wytrzymatopotczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgkiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku lumifis@®8 do 0,10 - wedtug wzorca stan@uego zadcznik do ,Instrukcji o

znakach drogowych pionowych” [28]. Gruddopowtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogreomcynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowatairczy - jej
krawedzie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotycice powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie)gnby¢ wykonane jako malowane lub oklejane foli
materiatdw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszcza esiuzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatdw fluorescencyjnych

2.7.2 Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa petne zwizanie z podigem (powierzchni tarczy znaku)
przez caty czas wymaganej trwatoznaku. Niedopuszczalne & szczeg6lnéci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na kedwiach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jegnolita - bez lokalnych szczelin lubkpi¢é. Niedopuszczalne
sa lokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie mi@ by mniejsza od 5um. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie @by
mniejsza od 2@m.

2.7.4 Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b paiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemléwia¢ jej odklejenie od podia bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowrikrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp. musz
by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Injggialné¢ znaku przez peten okres jego trwiio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych niysirowna i gtadka; niedopuszczalne jest wpstvanie na
nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbStruktura powierzchniowa warstwy farby nie zacsprzyjé osadzaniu
na niej zanieczyszcadub castek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 km nie mae wystpowa
wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokeéci nie wigkszej od 0,8 mm i diuggi nie wigkszej nz 8 mm.
Niedopuszczalne jest wygibwanie jakichkolwiek innych usterek, w tymegherzykéw, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwrkei farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopushee jest wysipowanie jakichkolwiek ognisk
korozji na licu znaku lub na tylnej stronie taraaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio trzech usterek o charakterze wskazanyrejwgraz do jednej powierzchniowej usterki
lokalnej (rcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku Wkgzza si nie wigcej
niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gikbokas¢ nie siga do
poditaza lub nie wgcej niz 5 zarysowa o diugaci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich gigbokasé
sigga do podiea oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczmgjch 4 mm w kadym kierunku w znakach
matych isérednich lub 6 mm w znakach #igch i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturdw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico znaku,
nie mog, przekraczd&1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwzgeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygiowanie zaciekéw o wymiarachaiiszych nk 2 mm w znakach matychéiednich oraz
3 mm w znakach diych i wielkich w ka&dym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi tiywna i gtadka; nie magna niej wysgpowa: lokalne nieréwnéci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 km nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych
niz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest vgysiwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz pojedynczych
rys diwzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza; sio 2 lokalnych usterek jak vrgj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym
kierunku. Na kadym z tych fragmentdéw dopuszcza sio 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej
dtugadsci nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszaganige wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie
wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiere zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.
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W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwédd dopuszcza si rowniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1290 lub na catkowitej powierzchni
znaku, jeeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie m@gznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musi bpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpetvanie jakichkolwiek zarysowia siegajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakachytowanych istnienie takich rys jest dopuszczalred pvarunkiem, ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi lg¢yco najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt®).7.

W znakach nowych folia nie me wykazywaé zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszcze itp.
miedzy poszczegdlinymi warstwami folii lub licem i tazgeznaku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek ognisk
korozji zaréwno na powierzchni jak i na obtaeh tarczy znaku.

W znakach sytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagyylwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgaegch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu
znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znagdy¢h s¢ w okresie wymaganej gwarancji nie zeowystpowa zadna
korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopoticzenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiccia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore madgy bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczgkanlub od
innej folii, na ktdrej zostaty naklejone.

2.7.7.Tvlna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdéw musi dbyabezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0A@vediug wzorca stanowéego zaicznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. GruBBd powtoki farby nie mae by mniejsza od 2um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkaweato jest wykonywane po uksztattowaniu tarczgj- frawedzie
mog pozosta niezabezpieczone faglbchrona. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachyostej cynkowanej
powierzchniowo - krawdzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedm powtoka przeciwkorozyjg.

2.8. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpdy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejcTrwat@é znaku
emaliowanego, w tym rownidrwatos¢ jego barwy nie mee by mniejsza od 15 lat.

2.9. Materialy do montazu znakdw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniacaizy sola elementdéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkerty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez e¢knig¢, naderwa,
rozwarstwi@ i wypuktych karbdéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zah®sci od
ich wielkaosci.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlaguigoh znakéw drogowych powinien bprzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalge przechowywé& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmongodiau.
Prefabrykaty natey uktada na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziataicych korodugco i w
warunkach zabezpiecaalych przed uszkodzeniami.

3. SPRAT
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15ub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéwdmdupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
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- srodkdw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikbw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganidrej pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych znakdéw, powinny byprzewa@one srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieezsth je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabbw nasrodkach
transportu powinno ldysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposoOb uniemiwiajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngteabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata méliwo §¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnybyggodne z dokumentagprojektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcijwsporczych znakdw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gonwpowinien b§ dostosowany do gbokaosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufgeniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:$cic. Wolne przestrzenie ruzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnacébgdwna z
powierzchm, pobocza lub bywyniesiona nadgtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déarmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagbnego naley wykonat zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystizlrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentag;j
projektows, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopgayezabezpieczy przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#hiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnadzy usurgé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stgkage z gruntem naley zabezpieczyizolaci, np. emulsj kationowvs.
Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, woiny by
wykonane zgodnie z dokumentagionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wéej nz + 1 %,
- odchytka w wysokii umieszczenia znaku, niegggj niz + 2 cm,
- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kraezi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnEgioju, nie
wigcej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkajznakach drogowych
pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych alcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Whytrzymalai¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie powin
przekraczé+ 0,5 mm dla spoiny grulsoi do 6 mm & 1,0 mm dla spoiny o grubo powyzej 6 mm.

Odstp w zliczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny raievad wikszych ni podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoru zaa@opuci¢ wady
wigksze nk podane w tablicy jdi uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjaeuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rd&znica wysokdci sasiednich wgtbien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraziaa konstrukcja wsporcza musi migbliczk; znamionowy z:
a) nazw, marky fabryczrm lub innym oznaczeniem umdwiaj acym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
Cc) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyawierata rownie mieskc i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maiday¢ wykonane w spos6b trwaly i wymy, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okregytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoikt’6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betguob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowysh, wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru zmo
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badeateriatdw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robo6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budoxzv aprobat techniczn lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny kiysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jeganiaydw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |qd5 do 10 badaz Powierzchn zbada nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki bada

powierzchni | \wybranych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad wy¢ dostpnych narzdzi powinny by:
elementow w kadej | (NP liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréiu. | zgodne z

2 | Sprawdzenie | dostarczonej partii | Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami pomiarowymj wymaganiami
wymiaréw wyrobow liczicej do | lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.) punktu 2
1000 elementow

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t
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W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé&
- zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapyojektows (lokalizacja, wymiary, wysokid zamocowania
znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiayednie z punktem 2 i 5,
- prawidtowd¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné&t wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiedn
- poprawnét ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclca elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogldzinami, spoin i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm zikej strony) naley doktadnie
0Cz¥ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,
- ogkdziny zhczy naley przeprowad# wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powskszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardw spoin powinny ldystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnarspmierze,
- w przypadkach gtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndel@mgczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [18],
- zhcza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okiene w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob4t podano w SST D-0000@@/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnyctz &aanstrukcji wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00M)¥ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST | wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywanyfestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikdw pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgoh,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badmymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.| PN-B-06250 Beton zwykty
2.| PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
3.| PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4.|PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgo#itio
5.| PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ckeaia
6.| PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
7.| PN-E-06314 Elektryczne oprawywietlenia zewntrznego
8.| PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowiska
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9.| PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgoogolnego zastosowania

10.| PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagmione i walcowane na zimno 0go6lnego przeznaczenia
11.| PN-H-82200 Cynk

12.| PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwzonej wytrzymatéci. Gatunki

13.| PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powigrmehedo i ulepszania cieplnego. Gatunki
14.| PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnegegmaczenia. Gatunki

15.| PN-H-84023-07 | Stal okéonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16.| PN-H-84030-02 | Stal stopowa konstrukcyjna. Stal @ecglania. Gatunki

17.| PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane naagar

18.| PN-H-93401 Stal walcowana atowniki rownoramienne

19.| PN-M-06515 Dwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétw nasnych

20. | PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziatriaggania

21.| PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawani@apawania stali

22.| PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otuldinespawania i napawania. Ogélne wymagania i badania

23.| PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwé ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeima podstawie ogtizin
zewrgtrznych

24.| PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagdaadania

25.| BN-89/1076-02 | Ochrona przed korezZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktsnkcjach stalowych
i zeliwnych. Wymagania i badania

26.|BN-82/4131-03 | Spawalnictwo. &y i elektrody ze stopéw stellitowych ighy z zeliw wysokochromowych do
napawania

27.|BN-88/6731-08 | Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tordasady stosowania znakdéw i aiizeh bezpieczastwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarmmlzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrgza 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.
120).

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwkzanych z ustawieniem kragnikow betonowych w ramach inwestycji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. W§lanej miedzy ul. Zachodng/ul. Dolng a wiczeniem w ul. Kolejovg
(droga krajowa nr 7) w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy petgcaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1 niniejsZ&§T.

1.3. Zakres robd4t obgtych SST

Przy budowie ulic nalezy wykona¢;
— oporniki betonowe wtopione o wymiarach 12x25cm zZawnaniem taw betonowych z betonu C12/15 z oporem
(okraweznikowanie zjazdéw bramowych na styku z zhelem),
— krawezniki betonowe wystage o wymiarach 15x30 cm na tawie betonowej z betoh/15 z oporem
— krawezniki przegciowe o wymiarach z 15x30 cm na 15x22 cm na fawietowej z betonu C12/15 z oporem
— krawezniki betonowe wtopione o wymiarach 15x22 cm na éabgtonowej z betonu C12/15 z oporem

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwénych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem higktej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe- prefabrykowane belki betonowe ogranigza chodniki dla pieszych, pasy dziet, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyaeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogGihe™..5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- kravezniki betonowe,
- piasek na podsypkdo zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krgwmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozadia sk nastpujace typy krawgznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje krawznikow betonowych:

- prostoltnescigte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, roziia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraneznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawzniki betonowe dzieli si na:
- gatunekl - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prositiiego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/603%04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1 Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krasgnikow betonowych podano w tablicy 2.
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a) kraweznik rodzaju ,a”

b) krawgznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d ]
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max.7 | max 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny liybez rys, pknigé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawd¢dzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze

Gatunek 1| Gatunek

L4

Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikbw w mm 2 3

Szczerbyiuszkodzenilaograniczaicych powierzchnie gorne

7. . A niedopuszczalne
krawedzi i narazy (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
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- dluga¢, mm, max 20 40

- gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe nabiey uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach: grubg
2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wigksza nk szerokdéé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skiadniki

2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikbw

Do produkcji krawznikbw naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikOw powinna by wykonana z betonu klasy
B 30.

Beton uyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowasic:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dgat@n4 mm,
- mrozoodpornia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsaPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezseej niz ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4 .3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple¢ i do zapraw

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoyvpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygpk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krayniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, RIg-B-06250 [2], ktdrego skiadniki powinny odpowgédvymaganiom
punktu 2.4.4,
b) tawyzwirowej - zwir odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawytluczniowej - ttucaeodpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgiinya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraszgrzygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandanaj pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewazone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystaw@ozascianysrodka transportowego waej niz 1/3 wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powinierggdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigtl@adczas transportu kruszywa powinny tmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy naleey pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pemirodbywa sig w
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniemtnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerok@i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddguowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykomsigebez szalowania, przy gruntach sypkich nalstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewows.

5.4. Ustawienie kravgznikéw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kraxmikéw

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno leyzgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej, a w przypadku braku takich ustapmwinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach skpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2 Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelni¢c zwirem, piaskiem lub
zaprava cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zapraw cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskoweppainach zalanych zaprawmalezy zalewd co 50
m bitumiczra mas zalewows nad szczelip dylatacyjr fawy.
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6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
krawgznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewwtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niaoy
dtugdéci i glebokadsci uszkodzé nalezy wykonat za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigdw prostych w nargach
elementow wykonuje siprzez przytaenie lgtownika do badanego nas@i zmierzenia odchytek z doktadiois do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwianiu krawgznikow betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podtza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podiuznego gdrnej powierzchni taw z dokumensggjojektovs.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosié + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdék@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowanej.
c) ROwnas¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przytgenie w dwoch punktach, na 4de 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy gorry powierzchmi tawy i przytazom tata nie maze przekracza 1cm.
d) Zageszczenie taw.
Zagzszczenie taw badacgsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie maogwykazywa $ladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prdlvyjecia poszczeg6lnych ziarn ttucznia, nie powinny palzivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krainikéw

Przy ustawianiu kragnikdéw nalery sprawdzé&
a) dopuszczalne odchylenia linii kreimikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptagzcy kraveznika od niwelety projektowanej, ktdre wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krasnika,
c) roéwnaé gornej powierzchni kraggnikOw, sprawdzane przez przyknie w dwédch punktach na i#de 100 m
krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym pixeit pomigdzy gorm powierzchn, kraweznika i przytazoms tata nie mae
przekracz&1l cm,
d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob4t podano w SST D-0000@@/magania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraanika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00MM¥ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudoayani
- wykonanie koryta pod taw
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kragznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragnikow zapravy,
- ew. zalanie spoin mggalewow,
- zasypanie zewtrznejsciany kravwgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. | PN-B-06250 Beton zwykty
3. | PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe
4. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@wnzapraw
5. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyste
6. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonuollig pomiaru cech geometrycznych
7. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndherao nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
8. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych
9. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgao nawierzchni drogowych. Piasek
10. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtkw. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
11. | PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
12. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. | BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. | BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RP,Eransprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyere wykonania i odbioru
rob6t  zwizanych z ustawieniem betonowego obeze chodnikowego w ramach inwestycji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. W§lanej miedzy ul. Zachodng/ul. Dolng a wiczeniem w ul. Kolejovg
(droga krajowa nr 7) w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyeah@gako dokument przetargowy i kontraktowy pegcaniu i
realizacji robot okrdonych w pkt 1 niniejszej SST.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ag@nych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

W ramach budowy ulic nalezy wykonaé;
— obrzera betonowe o wymiarach 8x30cm z wykonaniem tawrmtg/ch z betonu C12/15.

Wszdzie gdzie podmuréwka ogrodzenia i uktad wysekowy pozwala, naley konstrukcg chodnika, pobocza
chtonnego lub aigu pieszo — rowerowego optze ww. podmurowk istniegcego ogrodzeniaez stosowania obrzea
betonowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzesa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokaigji.

1.4.2. Pozostate okibenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaze robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdirike™L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775818[8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzs:
— oObrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obazehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzsy chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympayano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obigze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementéw powinny biyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnraivédzi elementéw nie powinny przekraézavartcsci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna wiellég
wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodze

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia ograniegajch powierzchnie gornédieralne) niedopuszczalne

krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrze chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nafsy uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach
COo najmniej: grub& 2,5 cm, szerokid 5 cm, dtugéé minimum 5 cm wiksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiatlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganioN+B2
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinrdp@wviadé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprppomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganidrej pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaieci projektowane;j.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatdw
Transport pozostatych materiatdw podano w SST 081 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerok@i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podi@e Ilub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawayeeu lub piasku,
0 grubaci warstwy od 3 do 5 cm po zeggczeniu. Podsygk(tawg) wykonuje st przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nafey ustawig na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtécia gérnej
powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunengeiojektowej.

Zewrxtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskientwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZazerokdci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraycementowo-piaskoyw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczyci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pefn
gtebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykériaadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzey chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewwtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicyd@niary
dtugdéci i glebokadsci uszkodzé nalezy wykonat za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w nargach
elementow wykonuje siprzez przytaenie lgtownika do badanego nasi zmierzenia odchytek z doktadiois do 1 mm.

Badania pozostatych materiatébw powinny obejméweszystkie whaciwosci okrellone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsygpltawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b) podiza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyjazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ohraechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y gl@puszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére mee wynost + 2 cm na kade 100 m diuggri obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diuggri obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@meipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-0000@@/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0M@@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. | PN-B-06250 Beton zwykly

3. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigfaomiaru cech geometrycznych

5. | PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwzalo nawierzchni drogowycHwir i mieszanka

6. | PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaln nawierzchni drogowych. Piasek

7. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

8. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizan6g, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzan6g, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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D-08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyere wykonania i odbioru
rob6t  zwhzanych z  wykonaniem  wjazdow i  wyjazdébw z bram w aam inwestycji
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. W§lanej miedzy ul. Zachodng/ul. Dolng a wiczeniem w ul. Kolejovg
(droga krajowa nr 7) w Lomiankach.

Nawierzchnie wjazdéw i wyjazdow (zjazdy publicznedywidualne) z bram natg wykona z kostki brukowej betonowej,
typu Behaton, koloru czerwonego, kostka bez fazy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy petgcaniu
i realizacji robot okrdonych w pkt 1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Na ulicach nalezy wykonac;

Zjazdy publiczne/indywidualne:
- warstwa scieralna z betonowe;j kostki brukowej, typ Behaton, kolor czerwony,
bez fazy — 8cm
— podsypka cementowo-piaskowa — 3cm,
— podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego stab.amiezhie 0/63,0mm — 23cm
— warstwa stabilizacji cementem Rm=2,5MPa (stabijezaadowozu z wzta betoniarskiego) — 10cm
— podtaze rodzime doprowadzone do EBOMPa

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t az@nych z wykonaniem wjazdow i
wyjazdow z bram, o nawierzchni:
— z kostki brukowej betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram- miejsca dogpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw zdgajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyaeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogGihe™..5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjazgow i wyjazdow z bramas
- kostka brukowa betonowa,
- piasekzwir, mieszanka,
- thuczé kamienny,
- beton,
- cement,
- woda,
- kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadgmaganiom podanym w SST D-05.03.23 ,Nawierzclaikastki
brukowej betonowej”.

195



Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw pona by stosowana kostka o wysalad 80 mm.

2.3.2.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsyplpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiad@maganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod krgwmik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny
materiat mana stosowapod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.3.3.Ttuczeh kamienny, kliniec

Ttucza i kliniec stosowany do wykonania faw pod kekawik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112 [7].
2.3.4.Beton

Beton uyty na taw betonovg pod krawgznik powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [2]. e
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvinto by beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.5.Cement

Cement uyty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezsieej niz 32,5
wedtug wymaga PN-B-19701 [9].

2.3.6.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.7.Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Skladowanie materialow

Warunki sktadowania materiatow przewidzianych dgkenania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w
poszczegllnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania wjazddéw i wyjazdéw

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jestzgpwymieniony w SST dla poszczegélinych rodzajow
nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganidrej pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotyegce transportu materiatowzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdow zawwas w
SST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcknijazdow i wyjazdoéw powinno lfyzgodne z wymaganiami olélenymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powinien¢byykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jereli w dokumentacji projektowej przewidziano wykomamwarstwy odsczapcej lub odcinajcej to wykonanie tej
warstwy powinno b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogiszapce i odcinagce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazddéw i wyjazdow wykanugk najczsciej przy zastosowaniu kragnikow
betonowych lub kamiennych. zii w dokumentacji projektowej nie przewidziano drej, to obramowanie nawierzchni
wjazdow i wyjazdéw natey wykona& zgodnie z SST D-08.01.01 ,Kraaniki betonowe”.
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5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleinosci od rodzaju podbudowy przgej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudopowinno by
zgodne z odpowiedfiSST:
— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,
— podbudowa z ttucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdéw i wyjazdéw naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich
ogolnych specyfikacjach technicznych.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SSD®03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betoncivej

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiukt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania materiatdbw przeznaczonych do wykonania
wjazdow lub wyjazddw i przedstaiwvyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powiniensgra® prawidtowa¢ wykonania:
- koryta i podiaa,
- warstwy odgczapce),
- obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i cgstotliwos¢ badaé, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawagten sodpowiednich SST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-0000@@/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00MM¥ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST | wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa ogizapca,
- wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podta,
- wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
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- wykonanie nawierzchridznie z piedgnach,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. | PN-B-06250 Beton zwykty
3. | PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagsadowlanych
4. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. | PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natugaa nawierzchni drogowychwir i mieszanka
7. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
8. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo nafing do nawierzchni drogowych. Piasek
9. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
10. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. | BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
12. | BN-80/6775-03/01 | Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw icaisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania
13. | BN-80/6775-03/02 | Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw icaisk
tramwajowych. Piyty drogowe.

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA (DRZEWA, KRZEWY, TRAWNIKI, KWIETNIKI)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwhzanych z zalzeniem [ pietgnach zieleni drogowej w ramach inwestycji:
rozbudowa drogi powiatowej nr 2420W ul. W§lanej miedzy ul. Zachodng/ul. Dolng a wiczeniem w ul. Kolejovg
(droga krajowa nr 7) w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy petgcaniu
i realizacji robot okrdonych w pkt 1 niniejszej SSPrzy rozbudowie ulic nalezy wykonaé:
- humusowanie z obsianiem przy grétiovarstwy humusu 10cm w #oi 511n7.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z:
- zaktadaniem i piegnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptashiaskarpach,
- wykonaniem kwietnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna ziemia posiadafra wi&ciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2 Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznyetiéloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z pes&ajcymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalnaforma drzew do zadrzewiegodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytamna w szkdtce z pniami o wysalad od 1,80 do
2,20 m, z wyranym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkorors.

1.4.6.Forma krzewiasta forma widciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkOprzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiet@lowasci.

1.4.7.Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaze robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdirieL.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna postadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna byzdjgta przed rozpogziem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmaieh n
przekraczajcych 2 m wysokeci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostanezna plac budowy - nie me by zagruzowana, przefoigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsizg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastdplewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powdetw
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewsaiggh utrzymanie wymaganych cech i wihitow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamgdiekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyy jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyr6b uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikieoaadami z
oczyszczalniciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miggsiKompost z kory sosnowej m® by stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zisleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu lagle

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnyéggodne z norg@PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn.
musz miec etykiety, na ktérych podana jest nazwadaka, forma, wybor, wysoké pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny bprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chamistycznego dla
gatunku i odmiany oraz posid&daastpujace cechy:
-k szczytowy przewodnika powinien dwyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wimge i prosto przedtaé przewodnik,
- system korzeniowy powiniendgkupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny wystwa
liczne korzenie drobne,
- u ra@lin sadzonych z brg korzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowawinna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
- dy korony u drzew i krzewdw nie powinnydgrzycite, chybaze jest to cjcie formupce, np. u form kulistych,
- mdy boczne korony drzewa powinnydxgwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien léypraktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny bgobrze zarénigte, dopuszczas#é niecatkowicie zariigte blizny na przewodniku
w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczndim
- odrosty podkiadki poitj miejsca szczepienia,
- $ladyzerowania szkodnikdw,
- 0znaki chorobowe,
- zwkdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgscich naziemnych,
- martwice i pknigcia kory,
- uszkodzenieglia szczytowego przewodnika,
- dwupdowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzerjow
- zle zrénigcie odmiany szczepionej z podktadk

2.4.2 Roéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzowokiipny by
o0znaczone etykietkz nazw tacinska.

Wymagania og6lne dla §tin kwietnikowych:
- rasliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ s¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
- pokroj rélin, barwa kwiatdw i lici powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryta korzeniowa powinna byobrze przeraigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,
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- uszkodzenieggdw kwiatowych, todyg, kci i korzeni,
- 0znaki chorobowe,
- $ladyzerowania szkodnikdw.
Raéliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres mibwie jak najkrotszy, najlepiej bezgpeednio
przed sadzeniem.
Do czasu wysadzeniastmy powinny by ocienione, ostorte od wiatru i zabezpieczone przed wys¢bi@m.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wysepuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimg@h gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdokiédkietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@sezotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRAET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bronwarawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaldath trawnikdw,
- kosiarki mechanicznej do pghacji trawnikéw,
- spretu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaekiennicowej, koparki),
a ponadto do piegnacji zadrzewig
- pit mechanicznych gcznych,
- drabin,
- podnénikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganidrej pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadzé

Transport materiatdw do zieleni drogowej zady dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzenitwbekorzeni i
pedéw. Raliny z bryta korzeniova musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lubdw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu #ale
zabezpieczy/je przed wyschrtiem i przemarzriciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejseepraczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalery je zadotowé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Raéliny przygotowane do wysytki po wggiu z ziemi naley przechowywé& w miejscach ostortych i
zacienionych. W przypadku niewysytanialio w ciagu kilku godzin od wycia z ziemi, nalgy je spryska wody (pedy
roslin pakowanych nie powinny léyjednak mokre, aby unilgh zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaaych je przed wstggami, uszkodzeniami i wyschgiem.
Przy przesytaniu na dalsze odleglp rosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powiniet Wwymiar mozliwo sci dokonywany nog

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania rob6t zakanych z trawnikamiasnastpujace:
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- teren pod trawniki musi Byczyszczony z gruzu i zanieczysagcze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien hy obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaji, (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodaimkraweznik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien iwyrownany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna dyozcielona rown warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi ora
starannie wyrdwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatib zagrahi,

- siew powinien hiydokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosennypdraiej do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewans osci od 1 do 4 kg na 100%chybaze SST przewiduje inaczej,

- naskarpach nasiona traw wysiewane flosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanieemij grabiami lub watem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnalwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrduaastworzenia dobrych
warunkéw dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagtito przez watowanie kolczadk mazna juz nie stosowa
watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych rady gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikdw

Najwazniejszym zabiegiem w pighnacji trawnikdw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinnodqyzeprowadzone, gdy trawa ggginie wysokac okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinnygodbywa w takich odstpach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokei 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow jpoev by¢ wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Potskizna przyac¢ pierwsz potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikow w catym okresie pgacji powinny si odbyw& czsto i w regularnych odgpach czasu, przy
czym czstos¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzaleniat od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie agleisuwd recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu ngle
stosowad z duwza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgd roku. Mieszanki nawozéw nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewngktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
- wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przevsaggotu,
- od potowy lata nahy ograniczy azot, zwtkszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawi@nie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow sastpujace:
- porasadzenia - jesiib wiosnha,
- miejsce sadzenia - powinnathwyyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentppjektows,
- dotki pod drzewa i krzewy powinny niievielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmi
urodzajn,
- raslina w miejscu sadzenia powinna zridleig do 5 cm gibiej jak rosta w szkoétce. Zbyt ghokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwoj rdiny,
- korzenie ztamane i uszkodzone mglprzed sadzeniem przygi
- przy sadzeniu drzew formy piennej zglerzed sadzeniem whw dno dotu drewniany palik,
- korzenie rlin zasypywé syply ziemi, a nasgpnie prawidtowo uld, uformowa miskg i podlat,
- drzewa formy piennej nakeprzywiaza¢ do palika ta pod korom,
- wysokd¢ palika whitego w grunt powinna byowna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien b§ umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- hawaeniu,
- usuwaniu odrostow korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewOw jesigni
- rozgarrgciu kopczykow wiosai uformowaniu misek,
- wymianie uschagtych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
- wymianie zniszczonych palikéw i azadet,
- przyckciu ztamanych, chorych lub krayjacych st gakzi (ciccia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow
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Najcz:sciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest giie, ktére powinno uwzgtnia cechy
poszczegdllnych gatunkéwsétm, a mianowicie:
- sposoOb wzrostu,
- rozgatzienie i zagszczenie gabi,
- konstrukaj korony.

Projektupc cigcia zmierzajce do usuricia znacznej cZci gakzi lub konaréw, naley unika ich jako
jednorazowego zabiegu.dCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrdlonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:
a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpiefigigva pojazddw, przechodniéw lub miesméw, drzew rosgcych na koronie
drég i ulic oraz w pobiu budynkéw mieszkalnych. Dla unikgia kolizji z pojazdami usuwaggakzie zwisajce ponkej
4,50 m nad jezdridrdég i ponzej 2,20 m nad chodnikami;
b) ciecia krzewow lub gafzi drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzyowaniach drég;
c) cicia drzew i krzewdéw przesadzonych dla doprowadzemia rownowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korof) co mae mig rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kciggprowadzenia robot
ziemnych. Usuwa siwtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzenioweg@@do 50% gafzi;
d) ciccia odmiadzajce krzewow, ktorych getie wykazuj mak zywotncsé, powoduj niepazadane zagszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania 2zm® przeprowadZana krzewach rosgych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim navgeniem i podlewaniem;
e) ckcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczeg@rggz usuwanie gai poraonych
przez choroblub martwych;
f) ckcia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci€ipo posadzeniu powinno by
mozliwie krotkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zsgczenia gdow,
ciecia dokonuje siw okrelonej ptaszczgnie. Najczsciej stosowanessptaskie ctcia gornej powierzchmiywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Konieczn@¢ przesadzania drzew starszych (istgggh) wynika najcgiciej tam, gdzie prowadzone, soboty
modernizacyjne drdg i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinrfydkyeslone w SST i uwzgidniat:
- gatunek drzewa,
- wiekirozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniows,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki pisfgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powineakca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:
- uzupehnieniu strat wody przez staranne peahée, nie dopuszczg jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza
na glebach ezkich (grunty spoiste). Nie stosuje giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
- ograniczeniu strat wody przezzdudrzewa w czasie nagrzewania phia i konarow oraz dziatania wiatrow, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem tkdninami) lub spryskiwania kory pnia i konar6w wgjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),
- ukfadaniuciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ufilacéw, parkingdw itp. wasiedztwie istnigjicych drzew,
nastpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzgsirptywa na wzrost i rozwgj tych drzew.

Jereli istniepce drzewa nie dola wycinane lub przesadzane, to w SST powinny lmkrelone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robot.

W czasie trwania budowy nale zabezpieczy istniegce drzewa, w pobtu ktérych wykonywane daa roboty
drogowe poprzez obkenie pni stom a nasgpnie tarcig iglast do wysokdci 2m. W obgbie korzeni drzew roboty ziemne
nalezy wykonywa reczne ze szczeg@luwag: aby nie uszkodzisystemu korzeniowego.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycce zataenia i pieégnacji kwietnikow g nastpujace:
- gleba przed zateniem kwietnikbw powinna léystarannie uprawiona. ddi gleba rodzima jest jalowa i uboga, rale
ja wymieni na glelg urodzajm na gkbokaos¢ od 10 do 25 cm, w zatesci od rodzaju sadzonych kwiatow,
- ilos¢ rodlin, rozstawa ich sadzenia powinnatlwskazana w dokumentacji projektowej,
- po posadzeniu §tin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokaos¢ sadzenia,
- piekgnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniugzemiu, usuwaniu przekwittych kwiatow.
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6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt’6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspeawdzeniu:

- oczyszczeniaterenu z gruzu i zanieczysgcze

- okrdlenia ilosci zanieczyszcze(w nt),

- pomiaru odleglei wywozu zanieczyszchaea zwalk,

- wymiany gleby jatlowe] na ziemurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

- iloéci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- @:stoéci zasiewu nasion,

- prawidtowej cgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt magtsjtosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i piglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
- wielkasci dotkdw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkOw ziemurodzajm,
- zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektovs w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmiaregidici
sadzonych rdin,
- materiatu rélinnego w zakresie wymagaakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsdnz normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

opakowania, przechowywania i transportu nte roslinnego,

- prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeymej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewachposadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych ifadeowanych drzew i krzewdw,
- zasilania hawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzelwow dotyczy:
- zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentgjojektowva,
- zgodnéci posadzonych gatunkéw i odmian orazdicdrzew i krzewow z dokumentagprojektows,
- wykonania misek przy drzewach i krzewachlj edbidr jest na wiosgilub wykonaniu kopczykdéw, eli odbidr jest na
jesieni,
- prawidtowdci osadzenia palikow do drzew i przwménia do nich pni drzew (paliki prosto i mocno ozat,
mocowanie nie naruszone),
- jakaci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikdel@ga na sprawdzeniu:
- zgodnéci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentagyrojektowy pod wzgtdem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegdlnych gatunkéw i odmian, odlégicsadzenia,
- jakaci sadzonego materiatu dinego (bez uszkodzefizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniemnigitosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe,. grubgci warstwy ziemi urodzajnej, ikei kompostu,
- prawidtowdci zabiegdéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nem@, przycinania przekwittych i
uschnétych kwiatostandw, wymiany uscltych raslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikfpelega na:
- zgodnéci wykonanych kwietnikéw z dokumentagjrojektows, pod wzgtdem rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkow i
odmian posadzonych i,
- jakaci posadzonych iin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- przy odbiorze jesiemkwietnikdw z rd@lin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob4t podano w SST D-0000@@/magania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- ntf (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opzc
roslin cebulkowych i r@),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzew&inewu oraz réin cebulkowych i ré@ na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00MM¥ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST | wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie teretonvdz ziemi urodzajnej, récielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zakfadanie trawnikéw,
- piekgnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, nasoie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuije:
- przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiablimoego zgodnie z dokumentagrojektows,
- zasadzenie materiatilionego,
- piekgnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsizeaia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatustmnego,
- piekgnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchweszie, naweenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. | PN-G-98011 Torf rolniczy

2. | PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzéWwaewy iglaste

3. | PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewraewy lisciaste

4. | PN-R-67030 Cebule, bulwy,aldza i korzenie bulwiaste §in ozdobnych
5. | BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. | BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

erzchni ulic, MTIGM, 1990 r.
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