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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni z 
kruszywa łamanego podczas realizacji inwestycji: „Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. 
Izabelińska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powia towej nr 4130W ul. 3-go Maja dł. 2100 
mb wraz z budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabel in, gm. 
Izabelin i gm. Stare Babice” . 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie podczas 
wykonywania poboczy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia tłuczniowa  - jedna lub więcej warstw z tłucznia i klińca kamiennego, 
leżących na podłożu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do 
bezpośredniego przejmowania ruchu. 
 
1.4.2. Kruszywo łamane -  materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał 
litych, wg PN-B-01100. 
 
1.4.3. Kruszywo łamane zwykłe  - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego 
przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się ziarnami 
ostrokrawędzistymi o nieforemnych kształtach, wg PN-B-01100. 
 
1.6.01. Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 31,5 mm do 63 mm. 
1.4.5. Kliniec  - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 4 mm do 31,5 mm. 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z SST i 
poleceniami inspektora nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Należy stosować następujące materiały wg PN-B-11112: 
- grunt rodzimy 
- tłuczeń naturalny łamany frakcji 4/16 mm klasy I, gatunku I, odmiany I 
- woda do skropienia podczas wałowania i zamulania. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
Klasa i gatunek kruszywa, powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023. Należy 
zastosować kruszywo klasy I lub II, gatunek 1. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania 
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z następującego sprzętu: 
-układarek lub równiarek do rozścielania tłucznia, 
-walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym, co najmniej 30 kN/m, ew. walców 
wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego, co najmniej 18 kN/m lub płytowych 
zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym, co najmniej 16 kN/m2, 
-przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do 
rozpryskiwania wody oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
4. 
 
4.2. Transport materiałów kamiennych 
Materiały kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem. 
Sposób załadunku i rozładunku środków transportowych należy dostosować do wytrzymałości 
kamienia, aby nie dopuścić do obtłukiwania krawędzi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Przygotowanie podło ża 
Wykonanie nawierzchni z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno obejmować: 
- wykonanie warstwy  o grubości 10 cm z kruszywa łamanego 4/16 mm 
- zwilżenie nawierzchni wodą celem uzyskania optymalnej wilgotności 
- zagęszczenie mechaniczne warstw walcem samojezdnym 
 
5.4. Wbudowanie i zag ęszczanie kruszywa 
Podłoże po zakończeniu korytowania winno być natychmiast zagęszczone. Nie dopuszcza się 
pozostawienia koryta niezabezpieczonego przed działaniem opadów atmosferycznych, prace 
należy prowadzić tak, aby odkryte wykopy były jak najszybciej zagęszczane i wypełniane 
kruszywem. Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy 
użyciu układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być 
taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną. Kruszywo  
po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego gładkiego, o nacisku 
jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym 
powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale, a ziarno 
tłucznia o pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, lecz 
miażdży się na niej. Po zagęszczeniu warstwy kruszywa  należy zaklinować ją poprzez 
stopniowe rozsypywanie klińca przy ciągłym zagęszczaniu walcem statycznym 
gładkim. W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, 
aby było stale wilgotne, co powoduje, że kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej 
układa szczelnie pod walcem. Zagęszczenie można uważać za zakończone, jeśli nie pojawiają 
się ślady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed wałami. 
W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku 
jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowymi zagęszczarkami 
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zagęszczenie należy 
przeprowadzać według zasad podanych dla walców gładkich, lecz bez skrapiania kruszywa 
wodą. Liczbę przejść sprzętu wibracyjnego zaleca się ustalić na odcinku próbnym. 
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolować z częstotliwością 
podaną poniżej, następujące właściwości: 
a) uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziaren 
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, że 
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 
m2, 
b) ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu - przy 
każdej zmianie źródła pobierania materiałów. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi. 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2.3 
powinny być wykonane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości  
robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inspektora. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy. 
 
6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzc hni tłuczniowej 
6.4.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej w 
dwóch losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w 
jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości 
nawierzchni nie powinny przekraczać ± 10%. 
 
6.4.2. Równo ść nawierzchni 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN- 
68/8931-04. Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04. Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 15 mm dla 
nawierzchni tłuczniowej. 
 
6.4.3 Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów wykonanej nawierzchni: 
Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów: 
1. Szerokość nawierzchni 5 razy na 100 m 
2. Równość podłużna, co 20 m na każdym pasie ruchu 
3. Równość poprzeczna 5 razy na 100 m 
4. Spadki poprzeczne *) 5 razy na 100 m 
5. Rzędne wysokościowe, co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety 
6. Ukształtowanie osi w planie, co 100 m 
 
6.4.4. Ukształtowanie osi nawierzchni 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż +/-5 cm. 
 
6.4.5. Szeroko ść nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 
cm. 
 
6.5. Pomiar no śności nawierzchni 
Pomiary nośności nawierzchni tłuczniowej należy wykonać płytą o średnicy 30 cm, zgodnie 
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z BN-64/8931-02. Pomiar należy wykonać nie rzadziej niż raz na 1000 m2, lub według zaleceń 
Inspektora. 
Nawierzchnia tłuczniowa powinna spełniać wymagania dotyczące nośności : 
Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm, MPa 
Pierwotny/wtórny, ruch lekkośredni i średni 80/140. 
Zagęszczenie nawierzchni tłuczniowej należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek 
wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, mierzonych przy użyciu 
płyty o średnicy 30 cm, jest nie większy od 2,2. 
 
6.6. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni  
6.6.1. Niewłaściwe uziarnienie i wła ściwo ści kruszywa 
Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji 
zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane, to na 
polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 
6.6.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych 
od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na całą 
grubość warstwy, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te Wykonawca wykona na własny 
koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny pomiar i ocena. 
 
6.6.3. Niewłaściwa no śność nawierzchni 
Jeżeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora. Koszty tych 
dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności nawierzchni 
wyniknęło z niewłaściwego wykonania przez Wykonawcę robót. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 nawierzchni tłuczniowej obejmuje: 
-prace pomiarowe i oznakowanie robót  
- wykonanie korytowania istniejącej nawierzchni na głębokość 20 cm wraz z wywozem urobku i 
utylizacją, 
-dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
-rozłożenie warstw kruszywa, 
-zaklinowanie warstw kruszywa, skropienie wodą i zagęszczenie walcem/zagęszczarką 
-przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
2. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
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4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie 
(zwięzłość) 
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią 
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
krystalizacji 
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych 
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 
Angeles 
14. PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
Zarząd Dróg i Utrzymania Miasta we Wrocławiu, Dział Drogowo-Inżynieryjny i Torowisk 
Tramwajowych 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna dla prac polegających poprawie stanu technicznego 
nawierzchni nieutwardzonych 
ulic Górnośląskiej i Noteckiej we Wrocławiu. 
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
18. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne 
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą 

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki granitowej przy 
„Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz 
drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go Maja dł. 2100 mb  wraz z budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 
3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabelin, gm. Iza belin i gm. Stare Babice” . 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. związanych z „Rozbudowa 
drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powia towej 
nr 4130W ul. 3-go Maja dł. 2100 mb wraz z budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. 
Sienkiewicza w m. Izabelin, gm. Izabelin i gm. Star e Babice” . 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem: 
- nawierzchni z kostki granitowej nieregularnej 15/17 cm na podsypce cementowo-piaskowej Rm 
14MPa, 
 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona  - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, 
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego. 
 
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa  - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek 
kamiennych. 
 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Kamienna kostka drogowa 
2.2.1. Klasyfikacja 
 
Granitowa kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki 
granitowej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki granitowej nieregularnej wg PN-
S-96026 [12] 
W zależności od kształtów rozróżnia się trzy typy kostki: 
- regularną, 
- rzędową, 
- nieregularną. 
Rozróżnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową. 
W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy kostki: I, 
II. 
W zależności od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. 
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2.2.2. Wymagania 
 
Surowcem do wyrobu kostki granitowej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane 
cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
 
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymało ściowe dla kostki kamiennej 
 

Lp. Cechy fizycznie i wytrzymałościowe 
Klasa 

Badanie według 
I II 

1 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 
160 120 PN-B-04110 [3] 

2 
Ścieralność na tarczy Boehmego, w 

centymetrach, nie więcej niż 
0,2 0,4 PN-B-04111 [4] 

3 
Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), 

liczba uderzeń, nie mniej niż 
12 8 PN-B-04115 [5] 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 
5 Odporność na zarażanie nie bada się całkowita PN-B-04102 [2] 

 
 
 
2.2.5. Kształt i wymiary kostki nieregularnej 
 
Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Wymagania dotyczące 
wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. 
Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie powinny być 
większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. 
Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niż 
0,6 cm. 
 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki kostki nieregularn ej 
 

Wyszczególnienie 
Dopuszczalne odchyłki dla 

gatunku (cm) 

1 2 3 
Wymiar a 

 
± 1,0 ± 1,0 ± 1,0 

Stosunek pola powierzchni 
dolnej (stopki) do górnej 
(czoła), nie mniejszy niż 

0,7 0,6 0,5 

Nierówności powierzchni 
górnej (czoła), nie większe 

niż 
± 0,4 ± 0,6 ± 0,8 

Wypukłość powierzchni 
bocznej, w cm, nie większe 

niż 
0,6 0,6 0,8 

Odchyłki od kąta prosteko 
krawędzi powierzchni górnej 

(czoła), w stopniach, nie 
większe niż 

± 6 ± 8 ± 10 

Odchylenie od równoległości 
płaszczyzny powierzchni 

dolnej w stosunku do górnej, 
w stopniach, nie większe niż 

± 6 ± 8 ± 10 

 
 
2.3. Kraw ężniki 
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Nie dotyczy. 
 
2.4. Cement 
 
Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 
odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9]. 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 
 
2.5. Kruszywo 
 
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712 
[7]. 
Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy 
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 
Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-Żwirową i do zaprawy cementowo-piaskowej 
nie może przekraczać 3%, a na podsypkę Żwirową - 8%. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 
Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7]. 
 
2.6. Woda 
 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom 
PN-B-32250 [10]. 
Powinna to być woda „odmiany 1”. 
Badania wody należy wykonywać: 
- w przypadku nowego źródła poboru wody, 
- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 
 
2.7. Masa zalewowa 
 
Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej 
powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub 
aprobaty technicznej. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
- ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport kostek granitowych 
 
Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostkę regularną i rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą 
powierzchnię środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać 
następne warstwy. Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek 
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regularnych i rzędowych powinno być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników 
taśmowych, kostki regularne i rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie. 
Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w 
pryzmach. Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
 
4.2.2. Transport kruszywa 
 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je 
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podbudowy 
 
Jeżeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki granitowej 
na podbudowie to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
odpowiednich SST: 
 
5.4. Podsypka 
 
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej można stosować podsypkę o wytrzymałości na 
ściskanie Rm= ≥14  MPa, grubości 5 cm. 
 
5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 
5.5.1. Układanie kostki nieregularnej 
 
Kostkę można układać w różne desenie: 
- deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi drogi, 
- deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45o do osi 
drogi, 
- deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w przeciwne strony na 
każdej połowie jezdni, 
- deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych. 
Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości kostki. 
Przy różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym 
nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach. 
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach 
powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 
Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał. Dla 
rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny z jednego lub dwóch 
rzędów kostek o odmiennym kolorze. 
 
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne 
 
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie 
cementowej w odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja 
podbudowy lub zmiana sztywności podłoża. Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na 
jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni, jeżeli szerokość jej przekracza 10 m lub w 
przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni. Przy układaniu nawierzchni z kostki na 
podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-Żwirowej z zalaniem spoin zaprawą cementowo-
piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać nad szczelinami podbudowy. 
Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 
 
5.5.4. Warunki przyst ąpienia do robót 
 
Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej można układać bez środków ochronnych przed mrozem, 
jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać kostki w temperaturze 0oC lub 
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niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy 
spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym 
przewodnictwie cieplnym. 
 
5.5.5. Ubijanie kostki 
 
Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełnienia 
spoin. 
a) Kostkę na podsypce Żwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin Żwirem lub piaskiem należy 
ubijać trzykrotnie. 
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin 
materiałem z podsypki. 
Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm. 
Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i Żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, 
polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba 
nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do 
ubijania. Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając 
ubijakiem każdą kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do 
środka jezdni. Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju 
poprzecznego i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie walcem o 
masie do 10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od krawężników w kierunku osi, a 
następnie w kierunku poprzecznym. 
 
5.5.6. Wypełnienie spoin 
 
Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu układanej 
na podsypce cementowo-Żwirowej. Bitumiczną masę zalewową należy stosować przy nawierzchniach 
z kostki nieregularnej układanej na podsypce bitumiczno-Żwirowej, Żwirowej lub piaskowej. 
Wypełnienie spoin piaskiem można stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na 
podsypce Żwirowej lub piaskowej. Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być 
wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
- cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
- wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 
- przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z 
dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym, 
- głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 
Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
- masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7, 
- spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głębokość 
około 5 cm, 
- bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 180oC, 
- masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 
Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań: 
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
- w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny. 
 
5.6. Pielęgnacja nawierzchni 
 
Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową 
polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej 
wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w 
stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni – w zależności od warunków 
atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 
Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana do ruchu 
bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. Nawierzchnia kostkowa, której spoiny 
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zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można oddać natychmiast do ruchu. Piasek 
podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację nawierzchni można uznać za 
ukończoną. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 
[8]. Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych 
w tablicach 2, 3, 4. Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech 
fizycznych i wytrzymałościowych podanych w tablicy 1. 
W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i 
wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 
Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek 
drogowych w liczbie: 
- do badania zwykłego: 40 sztuk, 
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 
Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami 
normy, badanie pełne przeprowadza się na Żądanie odbiorcy. 
W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk 
niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4. 
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię 
należy uznać za niezgodną z wymaganiami. W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu 
cech podanych w tablicy 1, należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie 
sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, 
całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. Badania pozostałych materiałów stosowanych 
do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które 
zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
 
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z 
wymaganiami określonymi w p. 5.4. 
 
6.3.2. Badanie prawidłowo ści układania kostki 
 
Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
- zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6, 
- zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5, 
- sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 
Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni 
i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie kostki sprawdza się przez 
swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. 
Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 
 
Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
zawartymi w p. 5.5.6. Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie 
obranych miejscach na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i 
zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie 
zalewowej - również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do 
kostki. 
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Równo ść 
 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [18]. Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.4.3. Rzędne wysoko ściowe 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 
 
6.4.4. Ukształtowanie osi 
 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŻ ± 5 
cm. 
 
6.4.5. Szeroko ść nawierzchni 
 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 
6.4.6. Grubo ść podsypki 
 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
 
6.4.7. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych 
przedstawiono w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Cz ęstotliwo ść i zakres bada ń cech geometrycznych nawierzchni 
 

Lp. 
 

Wyszczególnienie badań i pomiarów 
 

 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

 
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
2 Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
3 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 
5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 

 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 
Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru 
są określone w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.2. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie podsypki, 
- ułożenie i ubicie kostki, 
- wypełnienie spoin, 
- pielęgnację nawierzchni, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości) 
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i Żelbetowe. Wymagania techniczne 
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania 
techniczne i 
badania przy odbiorze 
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
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18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
10.2. Inne dokumenty 
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D-05.03.05A. 
 

WARSTWA ŚCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 8 S 
 

CPV 45233000-9 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego, które                
zostaną wykonane w ramach zadania: „Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i 
ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go Maja dł. 2100 mb wraz z 
budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabel in, gm. Izabelin i gm. 
Stare Babice” . 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
SST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
związanych z  „Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 
mb oraz drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go Maja dł.  2100 mb wraz z budow ą ronda na 
skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabel in, gm. Izabelin i gm. Stare Babice” . 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47], WT-1  2014 
i  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej grubości 4 cm zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić 
Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Warstwę ścieralną z betonu 
asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1do KR6 (określenie kategorii ruchu 
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 
1. 
 
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego: 
- AC 8 S 5070 – gr. 4 cm, 
 
 
Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Składnik 

 
Kategoria ruchu 

 
KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Mieszanka mineralna 
o wymiarze D, [mm] 

5 8 11 8 11 8 11 

Lepiszcza asfaltowe  
50/70 
70/100 

Wielorodzajowy 50/70-54/64 

 
50/70 

PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65 

Wielorodzajowy 
50/70-54/64 

 

 
PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 
PMB 45/80-80 

Kruszywa mineralne Tablice 12,13,14,15 WT-1 Kruszywa 2014 
 na podstawie aprobat technicznych mogą być stosowane także inne lepiszcza nienormowe 
 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia  – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
 
1.4.2. Warstwa ścieralna  – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 
pojazdów. 
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1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa  – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej,                                   
ze względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 
 
1.4.5. Beton asfaltowy  – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym                       
lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
 
1.4.6. Uziarnienie  – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących                
przez określony zestaw sit. 
 
1.4.7. Kategoria ruchu  – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” 
GDDP-IBDiM [68]. 
 
1.4.8. Wymiar kruszywa  – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar 
sita. 
 
1.4.9. Kruszywo grube  – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
 
1.4.10. Kruszywo drobne  – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 
 
1.4.11. Pył  – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
 
1.4.12. Wypełniacz  – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 
wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa  – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami                   i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe  
 
AC S -  beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
PMB -  polimeroasfalt, 
D -  górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
D -  dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C -  kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD -  właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 
TBR -  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI -  (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP -  miejsce obsługi podróżnych.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt  
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST  
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
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2.2. Lepiszcza asfaltowe 
 
Należy stosować asfalty drogowe wg obecnych norm PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59].Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.  
 
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warst wy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt 
KR3 – KR4 AC11S 50/70, 45/80-55 

 
 
Tablica 3 i 4. Wymagania wobec asfaltów drogowych 
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Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy  z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
 
2.3. Kruszywo  
 
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i 
WT-1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa 
powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 – tablica 12, 13, 14, 15. 
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Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem  i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 
odbywać w silosach wyposażonych  w urządzenia do aeracji. 
 
2.4. Środek adhezyjny 
 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-
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asfaltowej  na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej 
pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] 
wynosiła co najmniej 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
określonych przez producenta. 
 
2.5. Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi 
 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego               
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów                       
lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, 
należy stosować: 
-materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
-emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 
technicznych  
  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
-nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
-nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 
lepiszcza wg norm                  lub aprobat technicznych. 
 
 
2.6. Materiały do zł ączenia warstw konstrukcji 
 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  
kationowe emulsje asfaltowe według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 
tablica 2 i tablica 3. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
Sprzęt stosowany do wykonania robót. 
 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
-wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
-układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
-skrapiarka, 
-walce stalowe gładkie,  
-lekka rozsypywarka kruszywa, 
-szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
-samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
-sprzęt drobny. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 
 



Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabelińska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go 
Maja dł. 2100 mb wraz z budową ronda na skrzyżowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabelin, gm. Izabelin i gm. Stare 

Babice 

 

  29 
 

4.2. Transport materiałów  
  
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych                                
i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je                            
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do 
transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 
emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 
być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do 
wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie 
pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni 
można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S PMB 45/80-55 i AC 11S 50/70). 
 
Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć 
proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
  
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne,                           
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników                   
oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu                                 
lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania,                                        
z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać                       
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.  
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka     
mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura 
mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej.  
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
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5.4. Przygotowanie podło ża 
 
Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną                     
z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
-ustabilizowane i nośne, 
-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
-wyprofilowane, równe i bez kolein, 
-suche. 
Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych,                   
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, 
nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 12. 
 
Tablica 7. Maksymalne nierówno ści podło ża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy 
asfaltowe  (pomiar łat ą 4-metrow ą lub równowa żną metod ą)  

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna 
nierówność podłoża 
pod warstwę ścieralną 
[mm] 

Z, L, D Pasy ruchu 9 
 
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. 
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach 
zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 
według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub 
aprobat technicznych. 
 
5.5. Próba technologiczna 
  
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia                            
w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z 
receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać 
mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej   na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
 
5.6. Odcinek próbny 
 
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona                   
odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków 
zagęszczania.  
 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem.  
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Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m.                           
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza                      
stosować do wykonania warstwy ścieralnej. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii               
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 
5.7. Połączenie mi ędzywarstwowe 
 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między                   
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy                             
ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe 
lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 
ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki; jeśli 
 mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza  
 do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki 
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych 
(np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających.                    
W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy 
wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem                
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami                         
w punktach 5.4 i 5.7. 
 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi                        
w punkcie 4.2. 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. 
 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 13. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza 
się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) 
 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę              
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
Tablica 8.Minimalna temperatura otoczenia na wysoko ści 2m podczas wykonywania warstw 
asfaltowych  

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
 przed przystąpieniem do 

robót 
w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 
cm 

0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 
cm 

+5 +10 

  
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
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Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 
osi i przy brzegach warstwy). 
 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw                      
z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji  lub walce ogumione.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 
ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera. 
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
 
Badania dzielą się na: 
-badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 
 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia,                 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy                         
i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 
itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością                         
i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień                           
w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może                  
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
-pomiar temperatury powietrza, 
-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 
 12697-13 [36]), 
-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
-wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
-pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
-pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
-ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
-ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 
6.3.3. Badania kontrolne  
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Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów  
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek 
i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy.  
Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, 
jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano  
w tablicy 15. 
 
Tablica 10. Rodzaj bada ń kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 
1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; 
w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg 
w terenie zabudowy) 
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy   niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
 
6.3.5. Badania arbitra żowe 
 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości   ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
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6.4. Właściwo ści warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubo ść warstwy oraz ilo ść materiału 
 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego 
materiału  na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od 
projektu o wartości podane w tablicy 16. 
 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły 
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe.                           
Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka 
częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
 
Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki grubo ści warstwy oraz ilo ści materiału na okre ślonej 
powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 
A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa 
niż 6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, 
powierzchnia większa niż 1000 m2 lub 
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

 
 
 
≤ 10 

2.  –  mały odcinek budowy lub 
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 
opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej 
grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 
6.4.2.2. Wskaźnik zag ęszczenia warstwy 
 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to każdego 
pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 
 
6.4.2.3. Zawarto ść wolnych przestrzeni w nawierzchni 
 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości  
dopuszczalne kreślone w tablicy 19. 
 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
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6.4.2.5. Równo ść podłu żna i poprzeczna 
 
Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 
 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów                                      
i parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody                           
równoważnej, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej                         
niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości                       
(prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą  
odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 
 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej 
nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według 
procedury        jak podczas odbioru nawierzchni. 
 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. 
Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, 
nie rzadziej  
niż co 5 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 18.               
Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 
Tablica 12.Dopuszczalne warto ści odchyle ń równo ści poprzecznej warstwy ścieralnej 
wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego  

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Wartości odchyleń 
równości poprzecznej 
[mm] 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 
 
6.4.2.6. Pozostałe wła ściwo ści warstwy asfaltowej 
 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach,                    
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją  ± 1 cm, przy czym                              
co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej                        
o ± 5 cm. 
 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji,   plam i wykruszeń. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu  
asfaltowego (AC) grubości 4 i 5 cm. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,                     
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-oznakowanie robót, 
-oczyszczenie i skropienie podłoża, 
-dostarczenie materiałów i sprzętu, 
-opracowanie recepty laboratoryjnej, 
-wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
-rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
-obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
-przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
-odwiezienie sprzętu. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących 
 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
-roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
-prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 
 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

 
10.2. Normy 
 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących                                  
w niniejszej SST) 
 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 

węgla i alkaliów w cemencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
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7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie                   
w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 

Metoda Pierścień i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości 
na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie 
wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 

Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

 
i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 
wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
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kruszywem i asfaltem 
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 
 
 
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji 
asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych 
przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z 
wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton Asfaltowy 
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy 

asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadłowego 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 

asfaltów – Metoda z duktylometrem 
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 
59. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
60. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 

metodą otwartego tygla Clevelanda 
62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 
 

10.3. Wymagania techniczne  
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WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń                
na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad                         
z dnia 19 listopada 2010 r. 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie                         
nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r. 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
10.4.  Inne dokumenty 
 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie                 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.                               
nr 43, poz. 430) 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997. 
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1.WSTĘP 
1.1Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania                     
i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, która zostanie 
wykonana w ramach zadania: „Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. 
Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powiatowej nr 4 130W ul. 3-go Maja dł. 2100 mb wraz z 
budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabel in, gm. Izabelin i gm. 
Stare Babice” . 
 
1.2 Zakres stosowania SST 
 
SST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
związanych z „Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 
mb oraz drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go Maja dł.  2100 mb wraz z budow ą ronda na 
skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabel in, gm. Izabelin i gm. Stare Babice” . 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                                  
z wykonaniem i odbiorem warstwy  wiążącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta: 
- Warstwy wiążącej AC 16 W PMB 25/55-60  gr. 3-6 cm, 
w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektową. 
 
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] 
punkt 8.4.1.5. 
 
Warstwę wiążącą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu    od KR1 do KR6 
(określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o 
wymiarze D podano w tablicy 1. 
 
Wykonawca przedłoży kompletne badanie dla w/w betonu asfaltowego zgodnie z WT-2 (2014r) do 
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 
 
Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 3-4 AC16W, 
1)Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
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1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia  – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
 
1.4.2. Warstwa wi ążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
 
1.4.3. Warstwa wyrównawcza  – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu 
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa  – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
 
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej  – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze 
względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22. 
 
1.4.6. Beton asfaltowy  – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
 
1.4.7. Uziarnienie  – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony zestaw sit. 
 
1.4.8. Kategoria ruchu  – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” 
GDDP-IBDiM [68]. 
 
1.4.9. Wymiar kruszywa  – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar 
sita. 
 
1.4.10. Kruszywo grube  – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
 
1.4.11. Kruszywo drobne  – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 
 
1.4.12. Pył  – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
 
1.4.13. Wypełniacz  – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.                      
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego                          
i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany 
oddzielnie). 
 
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa  – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
 
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 
 
AC W - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
MOP - miejsce obsługi podróżnych.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  
pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST                  
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. 
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.  
 
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy  wiążącej  z betonu asfaltowego 
Kategoria 
ruchu 

Mieszanka 
AC 

Gatunek lepiszcza    
Polimeroasfalt 

KR3 – KR4 AC16W PMB 25/55-60; 
 
Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w PN-EN 14023  
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
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2.3. Kruszywo  
  
Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 – tablica 8, 9, 10, 11. 
 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.                
Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno 
się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
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2.4. Środek adhezyjny 
  
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-
asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej 
pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] 
wynosiła co najmniej 80%. 
 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 
 
2.5. Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi 
  
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów 
lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, 
należy stosować: 
materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27] „metodą na gorąco”. 
Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
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2.6. Materiały do zł ączenia warstw konstrukcji 
 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników  
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
 
3.2.Sprzęt stosowany do wykonania robót 
  
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
skrapiarka, 
walce stalowe gładkie,  
walce ogumione 
szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
sprzęt drobny. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  
 
 
4.2.Transport materiałów  
 
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 
zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać                     
do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu                  
przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 
być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji                                 
do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.   
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania 
tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W) 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 4.  
Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć 
proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C.  
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
 
5.4. Przygotowanie podło ża 
 
Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą  z betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
ustabilizowane i nośne, 
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czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
wyprofilowane, równe i bez kolein, 
suche. 
Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, 
nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 8. 
 
Tablica 8. Maksymalne nierówno ści podło ża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy 
asfaltowe  (pomiar łat ą 4-metrow ą lub równowa żną metod ą)  

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna 
nierówność podłoża 
pod warstwę wiążącą 
[mm] 

A, S, 
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

9 

GP 
Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

10 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

 
10 

Z, L, D Pasy ruchu 12 
 
  
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
 
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
 
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach 
zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 
według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub 
aprobat technicznych. 
Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 
 
5.5. Próba technologiczna 
 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z 
receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać 
mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 
 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
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5.6. Odcinek próbny 
  
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona 
odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków 
zagęszczania.  
 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem.                       
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m.    
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza 
stosować do wykonania warstwy. 
 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii 
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 
5.7. Połączenie mi ędzywarstwowe 
  
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy wiążącej z 
betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 
0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: 
ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli 
mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do 
skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 
ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 
potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć 
z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem 
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 
w punktach 5.4 i 5.7. 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5oC. 
 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi                
w punkcie 4.2. 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 9. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza 
się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
  
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
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Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach                     
(w osi i przy brzegach warstwy). 
 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw 
z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione.  
 
5.9. Złącza robocze 
 
Złącza robocze w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 
15 cm. Złącza powinny być równo obcięte, a powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem - dot. podbudowy, warstwy wyrównawczej i wiążącej. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 
ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
 
Badania dzielą się na: 
-badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 
 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i 
w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w 
stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
-pomiar temperatury powietrza, 
-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 
12697-13 [36]), 
-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
-wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
-pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
-pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
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-ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
-ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 
6.3.3. Badania kontrolne  
 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru.  
Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 
Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony               
o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano                        
w tablicy 11. 
Tablica 11. Rodzaj bada ń kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 
1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza 
odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 
próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
 

a) 2 próbki z każdego pasa ruchu na 3000 m2; w razie 
potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. 
nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 
 
 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.3.5. Badania arbitra żowe 
 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
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Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
 
6.4. Właściwo ści warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).                    
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubo ść warstwy oraz ilo ść materiału 
 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego 
materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od 
projektu o wartości podane w tablicy 12. 
 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły 
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. 
Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka 
częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
Tablica 12.Dopuszczalne odchyłki grubo ści warstwy oraz ilo ści materiału na okre ślonej 
powierzchni,  [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a) 
A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa 
niż 6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, 
powierzchnia większa niż 1000 m2 lub 

 
 
 
≤ 10 
 

2.  –  mały odcinek budowy  ≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 
opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej 
grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 
6.4.2.2. Wskaźnik zag ęszczenia warstwy 
 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to 
każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 
 
6.4.2.3. Zawarto ść wolnych przestrzeni w nawierzchni  
 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie,  nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane 
w tablicy 13. 
 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych. 
 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
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6.4.2.5. Równo ść podłu żna i poprzeczna  
 
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, 
mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. 
Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].   
Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty 
i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie 
ruchu, nie rzadziej niż co 5 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
 
6.4.2.6. Pozostałe wła ściwo ści warstwy asfaltowej 
 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co 
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej 
o ± 5 cm. 
 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-oznakowanie robót, 
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-oczyszczenie i skropienie podłoża, 
-dostarczenie materiałów i sprzętu, 
-opracowanie recepty laboratoryjnej, 
-wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
-rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
-obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
-przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
-odwiezienie sprzętu. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących 
 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST)  
 
1. D-00.00.00  Wymagania ogólne 

 
 
 

10.2. Normy 
 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących                     
w niniejszej SST) 
 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 

węgla i alkaliów w cemencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
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16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 

Metoda Pierścień i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości 
na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie 
wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 

Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

 
i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 
wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji 
asfaltowych 
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44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych 
przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z 
wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy 

asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadłowego 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 

asfaltów – Metoda z duktylometrem 
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 
59. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
60. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 

metodą otwartego tygla Clevelanda 
62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 
10.3. Wymagania techniczne 
 
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń 
na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 
19 listopada 2010 r. 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 
102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
 
10.4. Inne dokumenty 
 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.                 
nr 43, poz. 430) 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, które 
zostaną wykonane w ramach zadania: „Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i 
ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go Maja dł. 2100 mb wraz z 
budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabel in, gm. Izabelin i gm. 
Stare Babice” . 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
SST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
związanych z „Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 
mb oraz drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go Maja dł.  2100 mb wraz z budow ą ronda na 
skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabel in, gm. Izabelin i gm. Stare Babice” . 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w pkt. 1.1, związanych   
z frezowaniem nawierzchni  bitumicznych w lokalizacjach i na głębokość zgodną z dokumentacją 
Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno  - kontrolowany proces skrawania górnej 
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami, wytycznymi  
i określeniami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Wykonawcą Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania Robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.5 
 
2. MATERIAŁY 
 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do frezowania 
 
Używany sprzęt powinien być ponadto zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać akceptację Inżyniera.  
Do frezowania istniejącej nawierzchni należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie 
nawierzchni asfaltowej na zimno, na określoną głębokość. 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie względem ustalonego poziomu odniesienia i zapewniać 
zachowanie wymaganych projektowanych rzędnych oraz równości i pochyleń poprzecznych i podłużnych  
powierzchni po frezowaniu. 
Frezarka powinna być wyposażona w przenośnik frezowanego materiału, podający go z jezdni  
na samochody. 
Wydajność frezarek powinna zapewnić wykonanie Robót w terminie określonym w Kontrakcie,  
przy jak najmniejszych zakłóceniach w ruchu. 
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Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu należy używać sprzętu mechanicznego (szczotki 
mechaniczne  z ewentualnym użyciem sprężonego powietrza). 
 
 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt. 4. 
 
4.2. Transport sfrezowanego materiału 
 
Wyfrezowany materiał stanowi własność Zamawiajego. 
Transport powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postoju i przy minimalizacji 
zakłóceń w ruchu drogowym 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Wykonanie frezowania 
 
Przed przystąpieniem do frezowania Wykonawca powinien dokonać inwentaryzacji pochyleń 
poprzecznych oraz stanu istniejącej nawierzchni. 
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości oraz pochyleń podłużnych                                      
i poprzecznych zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
Jeśli w czasie Robót ma być dopuszczony ruch drogowy po frezowanej części jezdni, to wówczas,  
ze względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 
należy dokładnie usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię 
wysokość podłużnych pionowych krawędzi między frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu                              
nie może przekraczać 40 mm 
krawędzie poprzeczne między frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakończenie dnia roboczego 
powinny być klinowo ścięte. 
 
MATERIAŁ UZYSKANY Z FREZOWANIA NAWIERZCHNI  POZOSTA JE WŁASNOŚCIĄ 
ZAMAWIAJ ĄCEGO. 
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania 
nawierzchni jezdni. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Częstotliwo ść oraz zakres pomiarów kontrolnych 
 
Jakość robót kontroluje się jedynie na odcinku przewidzianym do częściowego frezowania  
(na niepełna grubość). Kontrola jakości robót podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna 
obejmować pomiary określone w tablicy 1.  
 
Dopuszczalne nierówności powierzchni po frezowaniu wynoszą 15mm. 
 
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien być zgodny  z określonym w Dokumentacji 
Projektowej, z tolerancją 0,5% wartości bezwzględnej pochylenia. 
 
Szerokość frezowania powinna odpowiadać określonej w Dokumentacji Projektowej z dokładnością 
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±50mm.  
 
Głębokość frezowania powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z dokładnością 
±5mm. 
 
TABLICA 1: Cz ęstotliwo ść oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezo wanej na zimno 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieżąco, według SST 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest dla: 
-  wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, w rozbiciu na odpowiednie grubości  
    – metr kwadratowy (m2). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
 
Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inżynier na zasadach Robót zanikających  
i ulegających zakryciu, na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy z bieżącej kontroli Robót i ewentualnych 
uzupełniających pomiarów oraz oględzin powierzchni po frezowaniu. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 dały wyniki pozytywne. 
 
Roboty niezgodne z Dokumentacją Projektową i SST podlegają poprawkom polegającym                                    na 
ponownym sfrezowaniu o rzędną o 2cm niższą niż przewidziana w Dokumentacji Projektowej, z jedno-
czesnym pogrubieniem warstwy przewidzianej do wbudowania na frezowanej powierzchni o 2cm.  
Dodatkowe frezowanie oraz wynikające z niego pogrubienie warstwy układanej na frezowanej powierzchni,                    
nie podlegają dodatkowej zapłacie i powinny zostać wykonane na koszt i staraniem Wykonawcy 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Płaci się za jednostkę obmiaru wg.pkt.7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie  
z obmiarem i oceną jakości Robót oraz na podstawie wyników pomiarów. 
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje: 
-  inwentaryzację  stanu istniejącego nawierzchni 
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-  prace pomiarowe 
-  w przypadku występowania łat z asfaltu lanego - usunięcie ich na pełną głębokość występowania 
-  frezowanie 
-  wywiezienie materiału przeznaczonego do wykorzystania, na składowisko zamawiającego 
-  przewiezienie materiału w miejsce wbudowania 
-  oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni 
-  przeprowadzenie pomiarów powierzchni po frezowaniu 
-  oznakowanie robót i jego utrzymanie wykonanie  innych czynności niezbędnych do realizacji Robót 
objętych niniejszą SST,  
zgodnie  z Dokumentacją Projektową i SST. 
 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 – O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628)  wraz z późniejszymi zmianami. 
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1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, 
zwanej w dalszym ciągu mieszanką SMA w ramach zadania: „Rozbudowa drogi powiatowej nr 
4128W ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powia towej nr 4130W ul. 3-go 
Maja dł. 2100 mb wraz z budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. 
Izabelin, gm. Izabelin i gm. Stare Babice” . 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w  niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 11  PMB 45/80-55 wg WT-2 2014r, gr. 4 cm w 
lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektową. 
 
Wykonawca przedłoży kompletne badanie dla w/w mieszanki zgodnie z WT-2 2014r. do zatwierdzenia 
przez Inspektora Nadzoru. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Mieszanka  mineralna  (MM)  - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 
 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)  - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu 
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w  określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
 
1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grubego kruszywa 
łamanego o nieciągłym uziarnieniu, związanego zaprawą mastyksową. 
 
1.4.4. Stabilizator mastyksu  - dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, włókno celulozowe, 
mineralne), zapobiegający jej rozsegregowaniu. 
 
1.4.5. Środek adhezyjny  - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu  
do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa  
na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 
 
1.4.6.   Próba technologiczna  - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy 
jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
1.4.7. Odcinek próbny  - odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany  
w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych 
parametrów technicznych robót. 
 
1.4.8.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymaganiadotyczące robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.  
1 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
 
 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. 
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w 
tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 
 
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do mieszan ek SMA 
Kategoria Mieszanka  
ruchu SMA asfalt drogowy 

KR1 – KR4 
SMA 5 
SMA 8 
SMA 11 

50/70, PMB 45/80-55, PMB 65/105-60, MG 50/70-54/64 

KR5 – KR7 
SMA 8 
SMA 11 

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80, PMB 65/105-
60, PMB 65/105-80 

 
 
 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
 Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z 
termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w 
mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać 
wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać 
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
 
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA 
 
 Do mieszanki SMA należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], 
obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010  tablica 16, 17, 18. 
 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 
odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.4. Kruszywo do uszorstnienia 
 
 W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w początkowym okresie jej 
użytkowania, należy gorącą warstwę posypać kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym 
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm  i dokładnie przywałować 
 Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymagania podane w tablicy 
5 
 Składowanie kruszywa powinno odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 2.3. 
 
Tablica 3.Wymagania dotycz ące kruszywa do uszorstnienia  warstwy ścieralnej z SMA [65] 
Właściwości 
kruszywa 

Metoda  
badania 

Wymagania  
dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. GC 90/10 
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Zawartość pyłu PN-EN 933-1 [5] kat. F0.5 
Odporność na pole-
rowanie kruszywa, 
kat. nie niższa niż 

PN-EN 1097-8 [18] kat. PSV50 

Gęstość ziaren 
PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 
8, 9 [16] 

deklarowana przez producenta 

Grube zanieczysz-
czenia lekkie, kat. nie 
wyższa niż 

PN-EN 1744-1 
p. 14.2 [25] 

kat. mLPC 0,1, 

Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości, rozdz. – rozdział 
 
2.5.Stabilizator mastyksu 
 
 W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej 
mieszance SMA podczas transportu należy stosować stabilizatory, którymi mogą być włókna 
mineralne, celulozowe lub polimerowe, spełniające wymagania określone przez producenta. Włókna 
te mogą być stosowane także w postaci granulatu, w tym ze środkiem wiążącym. 
 Można zaniechać stosowania stabilizatora, jeśli stosowane lepiszcze gwarantuje spełnienie 
wymagania spływności lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje 
spływności lepiszcza z ziaren kruszywa. 
 
2.6.Środek adhezyjny 
 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki SMA na działanie 
wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 
wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 
 Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
określonych przez producenta. 
 
2.7. Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi 
 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów 
lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, 
należy stosować: 
materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 
 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]: 
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub 
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 
 Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
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 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z możliwością dozowania 
stabilizatora mastyksu, 
układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
skrapiarka, 
walce stalowe gładkie,  
lekka rozsypywarka kruszywa, 
szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
sprzęt drobny. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 4.  
 
4.2. Transport materiałów  
 
 Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 
zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do 
transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 
emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę SMA należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu 
robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona 
przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane 
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do 
transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki 
antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki SMA 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki SMA (SMA 11). 
 Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartość lepiszcza oraz orientacyjna zawartość środka 
stabilizującego podane są w tablicy 6. 
Wymagane właściwości mieszanki SMA podane są w tablicach 7, 8 i 9. 
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Tablica 4.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto ść lepiszcza oraz środka stabilizuj ącego 
mieszanki SMA do warstwy ścieralnej [65] 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

SMA 5 
KR 1-4 

SMA 8 
KR 1-7 

SMA 11 
KR 3-4 

SMA 11 
KR 5-7 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do 
16 - - - - 100 - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 90 100 
8 100 - 90 100 50 65 50 65 

5,6 90 100 35 60 35 45 35 45 
2 30 40 20 30 20 30 20 30 

0,125 10 19 9 17 9 17 9 17 
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12 

Orientacyjna zawartość 
środka stabilizującego, 

[% (m/m)] 
0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) Bmin 7,4 Bmin 7,2 Bmin 6,6 Bmin 6,6 

 
Tablica 5. Wymagane wła ściwo ści mieszanki SMA do warstwy ścieralnej,  
dla ruchu KR1 ÷ KR2 [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania wg 
PN-EN  
13108-20  [48] 

Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 1,5 
Vmax 3,0 

Vmin 1,5 
Vmax 3,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 25°C 1) 

ITSR90 ITSR90 

Spływność lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D 0,3 D 0,3 
1)  Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w 
załączniku 1. 
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Tablica 6. Wymagane wła ściwo ści mieszanki SMA do warstwy ścieralnej,  
dla ruchu KR3 ÷ KR4 [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN  
13108-20 [48] 

Metoda i warunki 
badania 

SMA 5  SMA 8 SMA 11 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 
[33], p. 4 

Vmin 1,5 
Vmax 3,0 

Vmin 1,5 
Vmax 3,0 

Vmin 1,5 
Vmax 3,0 

Odporność na 
deformacje 
trwałe a,c) 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 
[38], 
metoda B 
w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60°C, 
10000 cykli [48] 

WTSAIR 0,15 

PRDAIRdeklaro

wana nie więcej niż 

9,0 

WTSAIR 0,15 

PRDAIRdeklaro

wana nie więcej niż 

9,0 

WTSAIR 0,15 
PRDAIRdeklaro

wana nie więcej niż 

9,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 
[35], 
przechowywanie 
w 40°C z jednym 
cyklem 
zamrażaniab,  
badanie w 25°C 2) 

ITSR90 ITSR90 ITSR90 

Spływność 
lepiszcza 

- 
PN-EN 12697-18 
[37], p. 5 

D 0,3 D 0,3 D 0,3 
a)grubość płyty: SMA 5 – 25mm, SMA 8 – 40mm, SMA 11 – 40mm, 
b)ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano 
w załączniku 1 
c)procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań 
podano w załączniku 2 
 
Tablica 7. Wymagane wła ściwo ści mieszanki SMA do warstwy ścieralnej,  
dla ruchu KR5 ÷ KR7 [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN  
13108-20  [48] 

Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin 2,0 
Vmax 3,5 

Vmin 2,0 
Vmax 3,5 

Odporność na 
deformacje trwałe 1) 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 [38], 
metoda B w powietrzu, PN-
EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 
10 000 cykli 

WTSAIR 0,10 

PRDAIRdeklaro

wana nie więcej 

niż 7,0 

WTSAIR 0,10 

PRDAIRdeklar

owana nie więcej 

niż 7,0 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem 
zamrażania,  
badanie w 25°C 2) 

ITSR90 ITSR90 

Spływność lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D 0,3 D 0,3 
a)grubość płyty: SMA 5 – 25mm, SMA 8 – 40mm, SMA 11 – 40mm, 
b)ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania 
podano w załączniku 1 
c)procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań 
podano w załączniku 2 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 
 
 Mieszankę SMA należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
 Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu 
należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 180°C dla 
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60. 
 Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 
mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura 
mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 
Tablica 8. Najwy ższa i najni ższa temperatura mieszanki SMA [65] 
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
Asfalt 50/70 
Asfalt 70/100 
Wielorodzajowy 50/70 
PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 
PMB 65/105-60 

od 160 do 200 
od 140 do 180 
od 160 do 200 
od 130 do 180 
od 130 do 180 
od 130 do 170 

 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien zapewnić jednorodność 
dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 
 
5.4. Przygotowanie podło ża 
 
 Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę SMA 
powinno być na całej powierzchni: 
-ustabilizowane i nośne, 
-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
-wyprofilowane, równe i bez kolein, 
-suche. 
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane 
z pomiaru równości tej warstwy wykonanego metodą z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub 
metody równoważnej przy użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. 
Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w 
rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 11. 
 
Tablica 9. Maksymalne nierówno ści podło ża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy 
asfaltowe (pomiar łat ą 4-metrow ą lub równowa żną metod ą)  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalna nierówność 
podłoża pod warstwę 
ścieralną [mm] 

A, S, 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 
wyłączania 

6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

8 
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Z, L, D Pasy ruchu 9 
  
 
Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
 Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. 
 Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach 
zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 
według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub 
aprobat technicznych. 
 Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 
 
5.5. Próba technologiczna 
 
 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z 
receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać 
mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
 
5.6. Odcinek próbny 
 
 Przed przystąpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek próbny celem 
uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania i uzyskiwanych 
parametrów jakościowych. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia 
odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku 
próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do 
wykonania warstwy ścieralnej. 
 Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii 
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 
 
5.7. Połączenie mi ędzywarstwowe 
 
 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
 Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
 Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy z 
mieszanki SMA, powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 
÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 
zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
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ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki SMA; jeśli 
mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do 
skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 
ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 
potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć 
z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem 
warstwy SMA w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

 
 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 
w punktach 5.4 i 5.7. 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5oC. 
 Transport mieszanki SMA powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
 Mieszankę SMA należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
 Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 12. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza 
się układania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
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 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 12.Minimalna temperatura otoczenia na wysok ości 2m podczas wykonywania warstwy 
z SMA. 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 
Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 
 Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 
 
Tablica 13. Wła ściwo ści warstwy SMA  

Typ i wymiar mieszanki 
Projektowana grubość 
warstwy 
technologicznej [cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 
[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 
[%(v/v)] 

SMA 5 KR1 ÷ KR4 2,0 ÷ 4,0 ≥ 98 2,0 ÷ 4,5 
SMA 8 KR1 ÷ KR4 2,5 ÷ 5,0 ≥ 98 2,0 ÷ 4,5 
SMA11 KR3 ÷ KR4 3,5 ÷ 5,0 ≥ 98 2,0 ÷ 4,5 
SMA 8 KR5 ÷ KR6 2,5 ÷ 5,0 ≥ 98 3,0 ÷ 5,0 
SMA11 KR5 ÷ KR6 3,5 ÷ 5,0 ≥ 98 3,0 ÷ 5,0 
 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 
osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw 
z mieszanki SMA można stosować wyłącznie walce drogowe stalowe gładkie. Nie zaleca się 
stosowania wibracji podczas zagęszczania SMA. 
 
5.9. Uszorstnienie warstwy SMA 
 
 Warstwa ścieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostosowaną do 
przeznaczenia, np. ze względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy 
estetyczne. 
 Do zwiększenia szorstkości warstwy ścieralnej konieczne może być jej uszorstnienie. Do warstw z 
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca się stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z 
mieszanki SMA o D ≥ 11 mm można stosować posypkę o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. 
 Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkę i dokładnie zawałować. 
Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostępnych 
dopuszcza się wykonanie ręczne. Przy wyborze uziarnienia posypki należy wziąć pod uwagę 
wymagania ochrony przed hałasem. Jeżeli wymaga się zmniejszenia hałasu od kół pojazdów, należy 
stosować posypkę o drobniejszym uziarnieniu. 
 Zalecana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA: 
kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 
kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 
ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera, 
sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Uwagi ogólne 
 
 Badania dzielą się na: 
-badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 
 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
 
 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i 
w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w 
stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
-pomiar temperatury powietrza, 
-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 
12697-13 [36]), 
-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
-ocena wizualna posypki, 
-wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
-pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
-dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości 
przeciwpoślizgowych, 
-pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
-ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
-ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 
6.3.3. Badania kontrolne  
 
 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i 
wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. 
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w 
tablicy 14 
 
 
 
Tablica 14. Rodzaj bada ń kontrolnych  
Lp. Rodzaj badań 
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
2 Warstwa asfaltowa 
2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 
2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 
2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 
a) 2 próbki z każdego pasa ruchu na 3000 m2; w razie potrzeby liczba próbek może zostać 
zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
 
 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.3.5. Badania arbitra żowe 
 
 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
 
6.4. Właściwo ści warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 
 Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 
 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubo ść warstwy oraz ilo ść materiału 
 
 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego 
materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od 
projektu o wartości podane w tablicy 15. 
 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły 
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. 
Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka 
częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
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Tablica 15.Dopuszczalne odchyłki grubo ści warstwy oraz ilo ści materiału na okre ślonej 
powierzchni, [%]  
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAa) 
A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2 
lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa 
niż 1000 m2 lub 
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

≤ 10 

2.  –  mały odcinek budowy lub 
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość 
z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni 
obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 
 
6.4.2.2. Wskaźnik zag ęszczenia warstwy 
 
 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to 
każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 
 
6.4.2.3. Zawarto ść wolnych przestrzeni w nawierzchni 
 
 Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, nie może przekroczyć wartości 
dopuszczalnych określonych w tablicy 13. 
 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 
 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5% 
. 
6.4.2.5. Równo ść podłu żna i poprzeczna 
 
 Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 
 Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas 
należy stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI 
oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy 
odbiorze nawierzchni określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne [67]. 
 Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i 
parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej 
użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie 
rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości 
(prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą 
odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż podane w tablicy 16. 
Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła. 
 
Tablica 16.Dopuszczalne warto ści wska źnika równo ści podłu żnej IRI warstwy ścieralnej 
wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego  
Klasa drogi Element nawierzchni Wartości wskaźnika IRI 

[mm/m] 
A, S 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 
wyłączania 

≤ 2,9 
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Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

≤ 3,7 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

≤ 4,6 

 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej 
nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według 
procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. 
Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, 
nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 17 
Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 
 
Tablica 17.Dopuszczalne warto ści odchyle ń równo ści poprzecznej warstwy ścieralnej 
wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości odchyleń równości 
poprzecznej [mm] 

A, S 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 
wyłączania 

≤ 6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

≤ 8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza ≤ 8 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 
 
6.4.2.6. Właściwo ści przeciwpo ślizgowe 
 
 Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas 
powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony 
testowej. 
 Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30oC, nie rzadziej niż co 50 m na 
nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość 
przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych 
jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości 
średniej E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie 
powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza 
niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z 
prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne 
wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,47, przy prędkości pomiarowej 30 
km/h. 
 Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
 Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien 
być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być 
mniejsze niż podane w tablicy 18. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub 
na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być 
niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 
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Tablica 18.Dopuszczalne warto ści miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed  
upływem okresu gwarancyjnego  

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik tarcia 
przy prędkości zablokowanej 
opony względem nawierzchni 
 60 km/h 90 km/h 

A, S 
Pasy ruchu  -   ≥ 0,37 
Pasy: włączania i wyłączania, jezdnie 
łącznic 

≥ 0,44 - 

GP, G, Z 
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 
pobocza 

≥ 0,36 - 

 
 
6.4.2.7. Pozostałe wła ściwo ści warstwy asfaltowej 
 
 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co 
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej 
o ± 5 cm. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA. 
 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-oznakowanie robót, 
-oczyszczenie i skropienie podłoża, 
-dostarczenie materiałów i sprzętu, 
-opracowanie recepty laboratoryjnej, 
-wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
-wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
-rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
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-obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
-przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
-odwiezienie sprzętu. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
-roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
-prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 
 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

 
10.2. Normy 
 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w 
niniejszej STWiORB) 
 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości 

chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – 

Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 
4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 
6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 
przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 
błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 
10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 
suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 
suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
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kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza 
– Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: 
Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji 
igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 
mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości 
wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji 
azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości 
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 
magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 
chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 
mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 
łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości 
parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 
i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności 
na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – 
Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 
hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i 
asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
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mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu 
wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 
wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH 
emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 
powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 
emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – 
Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 
emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
mineralnym 

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 
5: Mieszanka SMA 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 
20: Badanie typu 

 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 

mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą 
Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 
sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności 
na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji 
lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie 
w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii 
deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
asfaltów modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja 
zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja 
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zalew na zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 

palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 

otwartego tygla Clevelanda 
 

10.3.  Wymagania techniczne 
 
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń 
na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 
19 listopada 2010 r. 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 
102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
10.4.  Inne dokumenty 
 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 
poz. 430) 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, które zostaną 
wykonane w ramach zadania: „Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. 
Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powiatowej nr 4 130W ul. 3-go Maja dł. 2100 mb wraz z 
budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabel in, gm. Izabelin i gm. 
Stare Babice” . 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
SST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
związanych z „Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 
mb oraz drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go Maja dł.  2100 mb wraz z budow ą ronda na 
skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabel in, gm. Izabelin i gm. Stare Babice” . 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej: 
- kostka betonowa bezfazowa szara – gr. 6 cm na podsypce cementowo – piaskowej Rm ≥2,5 MPa, 
- kostka betonowa bezfazowa czerwnoa – gr. 8 cm na podsypce cementowo – piaskowej Rm ≥2,5 
MPa, 
W lokalizacji zgodnej z Dokumentacją projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa  - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania.                    
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą                             
trwale w fazie produkcji. 
 
1.4.2. Podsypka  - warstwa miału lub mieszanki piasku z cementem służąca do ułożenia  
prefabrykatów  na warstwie podbudowy lub na podłożu gruntowym. 
 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi                            
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”                   pkt. 
1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST  
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa – wymagania 
2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania 
 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki w budownictwie drogowym jest posiadanie 
ważnych dokumentów dopuszczających Wyrób do robót budowlanych. 
 
2.2.2.  Aspekty wizualne  
 
Wygląd, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1338, punkt 5.4.  
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2.2.3.  Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej  
 
Do wykonania nawierzchni należy użyć kostek grubości 8cm i 6 cm. 
Kolor kostki podany w części opisowej dokumentacji projektowej. 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1-3). 
 
2.2.4.  Odporno ść na warunki atmosferyczne  
 
Betonowa kostka brukowa powinna być zgodna z normą PN-EN 1338 
Właściwości i klasy dla kostki brukowej betonowej: 
- nasiąkliwość – klasa 2 
- odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających- klasa 3 
- odporność na ścieranie- klasa 4 
- wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2 normy PN-EN 1338 
 
2.3Kruszywo na podsypk ę  i do wypełnienia spoin 
 

Kruszywo drobne na podsypkę piaskową lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spełniać 
wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia. 

Kruszywo drobne do wypełnienia spoin powinno spełniać wymagania PN-EN 13139 pod względem 
uziarnienia. 

 
2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo piaskowa  
 
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, należy stosować podsypkę piaskową lub 
cementowo piaskową (przygotowaną w proporcji wagowej 1:4, z użyciem kruszywa drobnego, 
cementu powszechnego użytku 32,5N spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej 
wymaganiom PN-EN 1008)  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 
 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
-ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach 
-mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; -
urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, 
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą)  
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży podczas zagęszczania. 
 
4.TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt. 4. 
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach dowolnymi środkami transportowymi.   
Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
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Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny  
być zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Podło że 
 
Podłoże pod ułożenie nawierzchni z kostek betonowych stanowi: 
- Podsypka cementowo – piaskowa Rm = 2,5 MPa  gr. 10 cm, 
- Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm, 
 
 
W lokalizacji zgodnej z dokumentacj ą projektow ą a także SST D-04.02.01; D-04.04.00; D-04.04.01; D-04.06.01  
 
5.3. Podsypka 
 
Na wykonanym podłożu należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową o Rm = 2,5 MPa 
zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek bruk owych 
 
Kształtki układa się na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo – piaskowej w taki 
sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3mm. Kształtkę należy układać ok. 1,5cm 
wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zagęszczeniu.   Kształtkę należy układać tak by wypełnić szczelnie powierzchnię ograniczoną obramowaniem. 
Jeśli jest to niemożliwe ze względu na wymiary kostki należy ją przyciąć na wymiar. 
Po ułożeniu kształtki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, zamieść powierzchnię ułożonych kostek                      
przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kształtek betonowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić                          
od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z kształtek betonowych nie wolno używać walca. Po ubiciu nawierzchni należy  
uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem                             
nie wymaga pielęgnacji – może być zaraz oddana do ruchu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.) 
- sprawdzić cechy zewnętrze gotowych materiałów  
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podło ża i podbudowy  
 
Sprawdzenie podłoża (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową, 
SST i odpowiednimi SST. 
 
6.3.2. Badanie prawidłowo ści układania kostki  
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Badanie prawidłowości układania kostki polega na zmierzeniu szerokości spoin oraz na wizualnej ocenie 
wykonanej powierzchni. 
 
 
 
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin  
 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się wizualnie. 
 
6.4Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Równo ść 
 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 
Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
 
6.4.2. Spadki poprzeczne  
 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.4.3. Rzędne wysoko ściowe  
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowymi nie powinny przekraczać 
± 1 cm. 
 
6.4.4. Ukształtowanie osi w planie  
 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż              
± 5 cm. 
 
6.4.5. Szeroko ść nawierzchni  
 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5cm. 
 
6.4.6. Grubo ść podsypki 
 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
 
6.4.7. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek betonowych 
przedstawiono w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Cz ęsto ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
2 Rzędne wysokościowe  10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
3 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 
5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 
 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.4 były przeprowadzone nie rzadziej  
niż co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego   
oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest dla: 
-wykonania nawierzchni z kostek betonowych jest  –  metr kwadratowy (m2),  w rozbiciu na kolor 
kostek 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 dały wyniki  
pozytywne. 
 
8.3. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-przygotowanie podłoża  
-wykonanie podsypki 
Zasady ich odbioru są określone w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Podstawę płatności stanowi jednostka obmiarowa wg pkt.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni  
z kostek brukowych betonowych. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- zakup i dostarczenie wymaganych materiałów 
- przygotowanie podłoża 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zagęszczeniem 
- ułożenie i zagęszczenie (ubicie) kostek 
- wypełnienie spoin 
- wykonanie wszystkich wymaganych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń 
- oznakowanie Robót i jego utrzymanie 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie                                                  
z Dokumentacją Projektową i SST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-EN 1338:2005  Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanch i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych   
 w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 197-1:2002   Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
 powszechnego użytku  
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe.  Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z zastosowaniem siatki z włókna szklanego w związku z wykonaniem 
„Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz 
drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go Maja dł. 2100 mb  wraz z budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 
3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabelin, gm. Iza belin i gm. Stare Babice” . 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja techniczna (SST) jest materiałem pomocniczym do opracowania 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST), stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
zastosowaniem w nawierzchniach asfaltowych siatki z włókien szklanych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Siatka zbrojeniowa z włókien szklanych – płaski wyrób syntetyczny zbudowany z wiązek 
włókien szklanych ułożonych wzdłużnie i poprzecznie tworzących oczka siatki. Siatka w węzłach nie 
jest usztywniana przez co możliwe jest przesuwanie poszczególnych wiązek zbrojeniowych (w 
ograniczonym zakresie). Siatka w procesie produkcyjnym powlekana jest warstwa polimeroasfaltu z 
górną posypką z piasku oraz z dolną warstwą zabezpieczającą z cienkiej folii poliestrowej. 
 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry se al – wytwarzana i układana na zimno 
mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatków. 
 
1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymiesza niu jej składników)  – czas upływający od 
momentu ułożenia zaprawy na podłożu do momentu zakończenia jej rozpadu, co przejawia się 
stwardnieniem warstwy umożliwiającym bezpieczny wjazd rozkładarki MMA na zamocowaną siatkę. 
 
1.4.4. Mieszanka mineralna (MM)  – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 
 
1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa  – nawierzchnia, której warstwy wykonane są z kruszywa związanego 
lepiszczem asfaltowym. 
 
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)  – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu 
lub polimeroasfaltu wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
 
1.4.7. Beton asfaltowy (BA)  – mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona. 
 
1.4.8. Podło że pod warstw ę asfaltow ą – powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
1.4.9. Warstwa wyrównawcza  – warstwa o zmiennej grubości wykonana z betonu asfaltowego o 
uziarnieniu nie grubszym niż 8 mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana w przypadku występowania 
nierówności po usunięciu (sfrezowaniu) uszkodzonych warstw bitumicznych. 
 
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w   
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
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2.2. Siatka zbrojeniowa 
Do wykonania robót należy zastosować wyrób złożony z siatki szklanej wstępnie przesączanej 
asfaltem. Szczegółowe wymagania dotyczące siatki podano w tablicy. 
 
 

Wydłu żenie [%]  Wydłu żenie [%]  
Materiał Włókno szklane 

Wydłużenie [%] Max. 3.0 
Wiązki włókien przes ączone asfaltem w całej obj ętości  

Ilość wiązek włókna na 1 mb: 
- wszerz 
- wzdłuż 

 
52 +/- 2 
52 +/- 2 

Wytrzymałość na rozciąganie [kN/m] 
- wszerz 
- wzdłuż 

 
Min. 120 
Min. 120 

 
 
2.3. Emulsja asfaltowa 
 Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej służącej do przytwierdzenia siatki do podłoża, należy 
stosować emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowane polimerem. Emulsja powinna posiadać 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Emulsja powinna odpowiadać 
wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 
 Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. Okres składowania emulsji modyfikowanych nie 
powinien przekraczać dwóch tygodni lub według wskazań producenta. W przypadku składowania 
emulsji, dopuszcza się powstanie osadu łatwego do wymieszania, co nie wpływa na właściwości 
emulsji. 
 Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje się: 
cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11], 
elastomer odpowiadający wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadien-styren SBS, ew. 
lateks itp.). 
 
2.4. Woda 
 Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowych należy stosować wodę pitną 
odpowiadającą wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu. 
 
2.5. Kruszywo 
 Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować kruszywo łamane ze skał litych 
granulowane wg  WT-1 2010. 
 
2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 Do zamocowania siatki do podłoża stosuje się mieszanki z kruszywem o uziarnieniu do 6 mm (tab. 2). 
Dopuszcza się również mieszankę kruszywa łamanego o uziarnieniu do 8 mm. 
  
Tablica 2. Skład ramowy uziarnienia mieszanki miner alno-asfaltowej 

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito, 
% 

6,3 
5 
4 
2 
1 
0,08 

100 
  85 ÷ 100 
55 ÷ 85 
30 ÷ 60 
20 ÷ 45 
  4 ÷ 14 

 
Dopuszcza się inne krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty 
technicznej wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania wa rstw nawierzchni 
 Należy stosować drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spełniające wymagania określone w WT 
EmA-99 [13] i WT-3. 

 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem 
 W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu do 
przygotowania nawierzchni istniejącej do wzmocnienia takiego jak: 
przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie działające 
urządzenia, do przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i 
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kształtów (możliwie zbliżonym do prostokątów), 
sprężarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do          0,8 MPa, 
szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych. Średnica 
dysków wirujących z drutów stalowych powinna być mniejsza od 200 mm. Szczotki służą do 
czyszczenia naprawianych pęknięć oraz krawędzi przyciętych warstw przed dalszymi pracami, 
walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochłaniaczami zanieczyszczeń zamocowane na 
specjalnych pojazdach samochodowych, 
maszyny do spłukiwania wodą lub prądownice wodne, 
odkurzacze przemysłowe. 
 
3.3. Sprzęt do frezowania 
 Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych należy stosować frezarki drogowe umożliwiające 
frezowanie na określoną głębokość. 
 Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz 
pochyleń poprzecznych i podłużnych nawierzchni po frezowaniu. Do wykonania robót na 
ograniczonych powierzchniach Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. Przy 
pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą być zaopatrzone w systemy 
odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki bez tego systemu: 
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
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na drogach miejskich przy małym zakresie robót. 
Do poszerzania pęknięć w nawierzchni zaleca się stosować frezarki mechaniczne z frezami 
palcowymi lub tarczowymi, zapewniające wykonanie poszerzeń zgodnie z przebiegiem pęknięcia, o 
stałej, dostosowanej do potrzeb głębokości i szerokości, o pionowych ściankach bocznych. 
 
3.7. Skrapiarki 
 W zależności od potrzeb (podłoża betonowe) należy zapewnić użycie odpowiednich skrapiarek do 
emulsji asfaltowej. W uzasadnionych przypadkach można stosować skrapiarki małe z ręcznie 
prowadzoną lancą spryskującą. 
 Podstawowym warunkiem jaki powinna spełniać jest stały wydatek lepiszcza, tak aby ułatwić 
operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem w założonej ilości. 
 
3.8. Sprzęt pozostały 
Sprzęt pozostały, stosowany do robót, dotyczy pomocniczych drobnych narzędzi, jak: osadzak do 
wbijania kołków w nawierzchnię, piła do cięcia siatki itp. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 
 
4.2.2. Transport materiałów  
 Transport emulsji powinien odbywać się zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [13]. 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z 

. 
 Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nawilgoceniem. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Sposób wbudowywania 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
 
Dla zapewnienia właściwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstępnie powlekanej 
asfaltem, siatkę należy rozkładać „na gorąco” ze wstępnym sklejeniem siatki z podłożem.  
 
Podło że:  
Stabilne (nośne) nawierzchnie bitumiczne zarówno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnię podłoża 
należy oczyścić i usunąć wszelkie luźne części. Lokalne ubytki lub szczeliny w podłożu o rozwartości 
powyżej 4 mm muszą być wypełnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak 
przygotowane podłoże należy skropić emulsją asfaltową modyfikowaną polimeroasfaltami (C60BP3 
ZM lub C60 BP4 ZM) w ilości od około 0,25-0,30 kg/m2 . Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na 
gorąco – ilość 0,15 - 0,2 kg/m2 . W przypadku podłoży frezowanych skropienie powinno być 
intensywniejsze  o ok. 50%. W szczególnych przypadkach dopuszcza się skropienie kationową 
emulsją asfaltową C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilości jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. 
Należy przestrzegać ogólnych zasad wykonania skropienia, obowiązujących przy wykonywaniu 
połączenia międzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie 
asfaltowe 2010. zwracając szczególną uwagę na równomierność pokrycia powierzchni  
 
Ułożenie siatki:  
Siatkę można rozkładać zarówno ręcznie jak i maszynowo. Warstwę siatki możemy rozkładać na całej 
powierzchni wzmacnianego odcinka lub też tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad 
szwami roboczymi). W tym przypadku szerokość pasma siatki powinna wynosić min 100 cm (po 50 
cm po obu stronach rysy lub szwa roboczego). Rozłożenie siatki może nastąpić dopiero po 
przeschnięciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby była lekko klejąca się, ale nie przywierała. 
Siatkę układa się na podłożu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkładania, 
mikrofolia od spodu siatki ma być całkowicie stopiona, a powłoka bitumiczna siatki winna być 
nagrzana. W przypadku aplikacji ręcznej warstwę folii należy stopić gazowym palnikiem ręcznym; w 
przypadku rozkładania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urządzeniu 
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rozkładającym. Palniki i prędkość przejazdu maszyny należy tak regulować aby nie dopuścić do 
przegrzewania siatki (przypalania powłoki z wydzielaniem dymu). W przypadku rozkładania ręcznego 
należy docisnąć warstwę siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie skrapianego. W przypadku 
rozkładania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podłoży frezowanych nie zalecane. 
Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podłoża.  
Siatkę należy układać „na zakład” o szerokości min. 10 cm. Dotyczy to zarówno połączeń podłużnych 
jak i poprzecznych. Docinanie siatki na żądany wymiar zarówno w kierunku podłużnym jak i 
poprzecznym może się odbywać przy wykorzystaniu zarówno przyrządów ręcznych jak i z 
wykorzystaniem mechanicznych urządzeń tnących (szlifierki kątowe itp.). Po rozłożonej warstwie siatki 
przygotowanej do przykrycia warstwą bitumiczną nawierzchni może odbywać się ruch pojazdów 
używanych do układania tej warstwy. Dopuszcza się także ogólny ruch kołowy w ograniczonym 
zakresie, zarówno co prędkości jak i tonażu pojazdów. Mieszanki mineralno – asfaltowe 
przykrywające siatkę powinny być układane mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubości 40 mm 
po zagęszczeniu. Siatka może być wbudowana bezpośrednio pod warstwę ścieralną (na warstwie 
wiążącej).  
Po ułożeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakładanej 
trwałości zmęczeniowej nawierzchni, zaleca się wykonanie pomiaru połączenie międzywarstwowego 
np. metodą Leutnera. Minimalna wartość naprężeń ścinających na połączeniu warstw nie może być 
mniejsza niż 1,0 MPa; zalecana wartość minimalna 1,3 MPa – „Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” 
(IBDiM) 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1 Kontrola jako ści siatki  
 
6.1.1 Częstotliwo ść badań, skład i liczebno ść partii   
Badania należy wykonywać przy odbiorze każdej partii geosiatki. W skład partii wchodzą rolki 
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebność partii do badań nie powinna być większa niż 100 
rolek 
 
 6.1.2 Pobieranie próbek i kontrola jako ści   
Próbki z każdej partii należy pobierać losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie próbek 
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie próbek do badań należy wykonać wg PN-ISO 9862;2007 
 
 6.1.3 Sprawdzenie wygl ądu zewn ętrznego i szeroko ści pasma   
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego polega na wizualnej ocenie równomierności rozłożenia oczek 
siatki oraz występowania uszkodzeń (przerwania ciągłości wiązek włókien) jak również jednorodności 
nasycenia siatki asfaltem. Szerokość pasma należy określić przez pomiar bezpośredni z dokładnością 
do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwiniętej rolki. Odchyłka szerokości pasma nie powinna przekraczać 
+/- 2% wymiaru nominalnego.  
 
6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymało ściowych   
Wytrzymałość na rozciąganie wiązek włókien siatki zarówno w układzie poprzecznym jak i podłużnym 
nie powinna być mniejsza niż podana w punkcie 2.2 przy wydłużeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymałość 
siatki obliczana jest na podstawie ciężaru powierzchniowego i parametrów mechanicznych włókna 
użytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczególnych oczek siatki nie może być mniejsze 
niż 2,4 cm2  
 
6.2 Kontrola jako ści przeprowadzonych robót   
Kontrola jakości robót polega na:  
• sprawdzeniu zużycia emulsji asfaltowej i jednorodności skropienia,  
• sprawdzeniu prawidłowości usunięcia folii ochronnej na całej powierzchni,  
• wizualnej ocenie przylegania siatki do podłoża przed ułożeniem na niej warstwy bitumicznej. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
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 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ułożenia siatki wraz z jej umocowaniem do podłoża 
(zawarte zakładki technologiczne). 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST   
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
ułożenie siatki i jej rozprostowanie przed ułożeniem warstwy. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
oraz niniejszej SST. 
 
 9. Podstawa płatno ści 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m2 ułożenia siatki obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
dostarczenie materiałów i sprzętu, 
przygotowanie podłoża, jego oczyszczenie z ułożeniem warstwy wyrównawczej  
i skropieniem podłoża, 
ułożenie siatki, 
przymocowanie siatki, według wymagań dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
odwiezienie sprzętu. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. przepisy zwi ązane 
10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST) 
 
  1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
  2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
  3. D-05.03.05a Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

 

10.2. Normy 
 
10. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 

nawierzchni drogowych 
11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria 

zgodności dotyczące cementu powszechnego 
użytku 

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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10.3. Inne dokumenty 
 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje – zeszyt 
60, IBDiM, Warszawa 1999 
Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje, 
instrukcje – zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004 
WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych. Warszawa 2010  
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z umocnieniem powierzchniowym skarp i rowów w ramach 
inwestycji: „Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb 
oraz drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go Maja dł. 21 00 mb wraz z budow ą ronda na 
skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabel in, gm. Izabelin i gm. Stare Babice” . 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem:  
- skarp rowów 
- dna rowów   
w zakresie zgodnym z dokumentacją projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Rów  - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Darnina  - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami 
roślinności trawiastej.  
1.4.3. Darniowanie  - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w 
sposób trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje 
się na płask, pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin 
pomiędzy poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów 
darniny układanych pod kątem 45o, ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, 
które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą. 
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus)  - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych.  
1.4.5. Humusowanie  - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 
roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dogęszczeniem.  
1.4.6. Moletowanie  - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 
przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni.  
1.4.7. Hydroobsiew  - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, 
środków u użyźniających  i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni 
gruntu.  
1.4.8. Biowłóknina  - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką 
włókninową z równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roślin 
motylkowatych, służąca do umacniania i zadarniania powierzchni. 
1.4.9. Geosyntetyki  – geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką 
tkacką, dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: 
georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych elementów), 
geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty (materiały złożone z różnych 
wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (płaskie struktury 
w postaci siatki z otworami znacznie większymi niż elementy składowe, z oczkami połączonymi 
węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm tworzących 
przestrzenną strukturę zbliżoną do plastra miodu). 
1.4.10. Mulczowanie  - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, torfu) z 
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozją. 
1.4.11. Hydromulczowanie  - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych 
parametrach jak używanych do hydroobsiewu), w składzie której nie ma nasion traw i roślin 
motylkowatych.  
1.4.12. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna  - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z 
płynnych osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, 
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doraźnie zabezpieczająca przed erozją powierzchniową do czasu przejścia tej funkcji przez okrywę 
roślinną. 
1.4.13. Ramka Webera  - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub  na 100 kwadratów, każdy o 
powierzchni 25 cm2, do określenia procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 
 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.5.  
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt.2.  
 
2.2. Rodzaje materiałów  
 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp objętymi niniejszą SST są: 
- ziemia urodzajna,  
- nasiona traw,  
- kruszywo,  
- ażurowe płyty betonowe „EKO”, 
- bruk kamienny, 
- prefabrykowane elementy betonowe, 
- geomembrana PEHD 
 
2.3. Ziemia urodzajna (humus)  
 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna 
być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych.  
Jako ziemię urodzajną należy w pierwszej kolejności wykorzystać ziemię pozyskaną na etapie 
wykonywania robót przygotowawczych.  
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia 
urodzajna odpowiada następującym kryteriom:  
 
a) optymalny skład granulometryczny:  
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,  
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,  
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,  
 
b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
 
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
 
d) kwasowość pH 5,5. 
 
2.4. Nasiona traw  
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania 
PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4]. 
  
2.5. Kruszywo  
 
Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].  
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].  
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2.6 Ażurowe betonowe płyty EKO 
Do każdej partii sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo dopuszczenia 
lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. Przy odbiorze 
partii materiałów na budowie Wykonawca powinien przeprowadzić badania w zakresie wyglądu 
zewnętrznego.  
 
2.7 Ścianki oporowe 
Kształt i wymiary żelbetowych ścianek oporowych powinny być zgodne z Dokumentacją projektową. 
Powierzchnie ścianek powinny być gładkie, bez pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako 
pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, których głębokość nie przekracza 5mm. 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia przedstawia poniższa tabela. 
 
Rysy otwarte i pęknięcia Niedopuszczalne 
Rysy włoskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwartości): 

a) poprzeczne Na ¼ długości w 4 miejsca lub 1 rysa na całej 
długości jednej ściany 

b) podłużne Na 1/3 długości w 2 miejscach na jednej ściance 
c) poprzeczne i podłużne krzyżujące Niedopuszczalne 

Ciała obce Niedopuszczalne 
Odsłonięcie zbrojenia Niedopuszczalne 
 
Średnice prętów i usytuowanie zbrojenia powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Otulenie 
prętów zbrojenia betonem od zewnątrz powinno wynosić co najmniej 3mm. Pręty zbrojenia powinny 
mieć kształt zgodny z dokumentacją projektową. Dopuszczalne odchylenie osi pręta w przekroju 
poprzecznym od wymiaru przewidzianego w dokumentacji projektowej nie może wynosić więcej jak 5 
mm. Składowanie materiałów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu. Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. Elementy należy 
układać na podkładach z zachowaniem prześwitu min. 10 cm 
 
2.2.1. Odmiany 

W zależności od technologii produkcji płyty rozróżnia się odmiany: płyta jednowarstwowa- 1, 

 
2.2.2. Gatunki  

W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych rozróżnia 
się gatunki płyt: 
- gatunek I - G1, 
- gatunek II - G2. 
 
 

2.2.3. Składowanie  
Płyty ażurowe EKO powinny być składowane rębem, płaszczyznami górnymi ku sobie, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym. Płyty należy ustawiać na podkładkach drewnianych oraz zabezpieczać 
krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami drewnianymi. 

 
2.3.4. Beton i jego składniki 
2.3.4.1. Beton do produkcji płyt a żurowych EKO 
Do produkcji płyt ażurowych betonowych jednowarstwowych należy stosować beton klasy C20/25 i 
C25/30.  
W przypadku płyt dwuwarstwowych, górna (ścieralna) warstwa płyt powinna być wykonana z betonu 
klasy C25/30. 
 
2.3.4.2. Cement 

Do produkcji płyt ażurowych betonowych należy stosować cement portlandzki  klasy nie niższej niż 
„32,5” wg PN-B-19701 [4]. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

 
2.3.4.3. Kruszywo do betonu 
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 Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2]. 
2.3.4.4. Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
2.5. Materiały na podsypk ę  

 Piasek na podsypkę powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1]. 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
 
 
2.7 Bruk kamienny 
Bruk kamienny  stosowany do wykonania umocnienia powinien spełniać wymagania PN-B-11104 
Bruk kamienny  stosowany do wykonania umocnienia powinien być kamieniem trwałym. 
Niezwietrzałym, mieć strukturę możliwie drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i żył. 
 
 
2.8 Prefabrykowane elementy betonowe 
Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową a także 
posiadać aprobatę techniczną. W przypadku nieznanego pochodzenia Inżynier kontraktu może 
odrzucić daną partię produktu. 
 
 
 
 
2.9 Geomembrana PEHD 
Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową a także 
posiadać aprobatę techniczną. W przypadku nieznanego pochodzenia Inżynier kontraktu może 
odrzucić daną partię produktu. Grubość nie mniejsza niż 1,5 mm, gramatura nie mniejsza niż 0,94 
g/cm2,  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3.  
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
  
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
Możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
- ręcznego sprzętu do rozkładania warstwy humusu,  
- ładowarki kołowej do dowożenia humusu w miejsce wbudowania,  
- ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych,  
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu,  
- wibratorów samobieżnych,  
- płyt ubijających,  
- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych).  
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.4.  
 
4.2. Transport materiałów  
 
Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Roboty przygotowawcze dotyczą ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunięcia 
przeszkód, przygotowania podłoża i ew. usunięcia górnej warstwy podłoża słabonośnego. 
Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew, krzaków, humusu, darniny i roboty 
rozbiórkowe powinny odpowiadać wymaganiom SST D-01.00.00 [2]. 
 
Przygotowanie podłoża wymaga: 
- usunięcia drzew, krzewów, korzeni, większych kamieni, które mogłyby uszkodzić materiał 
geotekstylny, a także ziemi roślinnej, o ile jest to możliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie 
tzw. kożucha), 
- wyrównania powierzchni, najlepiej przez ścięcie łyżką w ruchu do tyłu, aby układany materiał 
geotekstylny przylegał na całej powierzchni do podłoża. 
  
 
5.3. Humusowanie wraz obsianiem traw ą 
 
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa 
ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu lub 
miejsce zakończenia robót umocnieniowych od 15 do 25 cm.  
Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić około 5 cm po moletowaniu i zagęszczeniu.  
W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy 
wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 
do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez 
ubicie ręczne lub mechaniczne. 
  
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw polega na: 
  
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt.5.2), lub,  
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilości od 18 g/m2 
do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz 
pochylenia skarp),  
c) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)  
 
W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie.  
 
5.4 Wykonanie umocnienia z a żurowych betonowych płyt EKO 
Po wykopaniu koryta należy wyprofilować podłoże nadając mu spadki podłużne i poprzeczne zgodnie 
z Dokumentacją projektową a następnie zagęścić. 
Dopuszczalne tolerancje dla głębokości koryta wynoszą ±1 cm, dla szerokości koryta ± 5 cm. 
Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku poprzecznego nie może przekroczyć ± 0,5 % 
Wskaźnik zagęszczenia podłoża gruntowego w korycie nie może być mniejszy od 0,97 wg. BN-
77/8931-12 
 
Płyty EKO należy układać na podsypce piaskowej o grubości od 5 do 10 cm po zagęszczeniu 
 
Szerokość  spoin pomiędzy płytami nie powinna być większa od 0,8 cm. 
Spoiny po oczyszczeniu powinny być wypełnione zaprawą cementowo-piaskową 1:2, na pełną 
grubość płyt. 
 
5.5 Wykonanie umocnienia betonowymi płytami chodnik owymi 
Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do 
wskaźnika Is≥1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę piaskową i zagęścić do 
wskaźnika Is≥1,0. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i 
rzędnych zgodnie z dokumentacją projektową. 
Betonowe płyty chodnikowe należy układać na podsypce piaskowej o grubości 5 cm po zageszczeniu 
Spoiny pomiędzy płytami należy wypełnić zaprawą cementową - piaskową 1:2 na pełną grubość płyt. 
 



Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabelińska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go 
Maja dł. 2100 mb wraz z budową ronda na skrzyżowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabelin, gm. Izabelin i gm. Stare 

Babice 

 

  113 
 

5.6 Wykonanie umocnienia brukiem kamiennym  
Koryto pod podbudowę z betonu C20/25 powinno być wykonane o wymiarach zgodnych z 
dokumentacją projektową. Po wyrównaniu podłoża należy wykonać podbudowę z betonu C20.25 
grubości 15 cm. Na wykonanej podbudowie należy układać bruk kamienny, którego spoiny należy 
wypełnić zaprawą M12. 
 
5.7. Układanie i zasypywanie geomembrany 
Geomembranę należy układać na podstawie planu, określającego wymiary pasm, kierunek postępu 
robót, kolejność układania pasm, szerokość zakładów, sposób łączenia, mocowania tymczasowego 
itp. Wskazany jest kierunek układania „pod górę”. 
Geomembrane należy tak układać, by pasma leżały poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakłady 
sąsiednich pasm powinny wynosić 30-50 cm, na podłożu bardzo słabym (CBR 2%) i nierównym lub w 
bieżącej wodzie - nawet 100 cm. Jeżeli pokrywana powierzchnia jest węższa niż dwie szerokości 
pasma, to można je układać wzdłuż osi. Należy wówczas szczególnie przestrzegać zachowania 
zakładu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma należy przymocować (np. 
wbitymi w grunt prętami w kształcie U lub chwilowo obciążyć (np. pryzmami gruntu, workami z 
gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest łączenie pasm, najczęściej na budowie 
za pomocą zszycia, połączeń specjalnych itp. 
Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (około 5 m), gdyż mniej jest zakładów i połączeń. W 
przypadku dysponowania wąskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest układ krzyżowy z przeplecionych 
prostopadłych pasm, rozwijanych poprzecznie i podłużnie. Układ taki zapewnia skuteczną 
dwukierunkową współpracę materiału. 
Jeżeli szerokość wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materiału można ciąć 
na potrzebny wymiar za pomocą odpowiednich urządzeń, np. piły mechanicznej. Nie należy przy tym 
dopuszczać do miejscowego topienia materiału, aby nie spowodować sklejania warstw rolki. 
Zasypywanie powinno następować od czoła pasma na ułożony materiał, po czym zasypka jest 
rozkładana na całej powierzchni odpowiednim urządzeniem, najczęściej spycharką, a tylko wyjątkowo 
ręcznie. 
Duże kamienie nie powinny być zrzucane z większej wysokości, by nie niszczyć geomembrany. W 
takim przypadku celowe jest układanie najpierw bezpośrednio na materiale warstwy bez kamieni. 
Pasma należy układać „dachówkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowało podrywania 
materiału. 
Niedopuszczalny jest ruch pojazdów gąsienicowych, walców okołkowanych i innych ciężkich maszyn 
bezpośrednio po ułożonym materiale. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 10 cm.  
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do budowy nawierzchni i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego  do 
akceptacji. 
6.2.1. Badania płyt chodnikowych 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu.  
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 Pozostałe badania płyt należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i 
BN-80/6775-03/03 [8]. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
 Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z płyt ażurowych  powinny 
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg 
pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Sprawdzenie podło ża 
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Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi 
SST. Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
      głębokości koryta:  
      o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 
      o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 
      szerokości koryta: ± 5 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki  
 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej SST. 
Dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm. 
 

6.4.1.  Sprawdzenie równo ści 
 Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonej 
nawierzchni i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m nawierzchni. Dopuszczalny 
prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1,0 cm. 

6.4.4. Sprawdzenie równoległo ści spoin 

Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż 
spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm. 

 

 

 

6.4.5. Sprawdzenie szeroko ści i wypełnienia spoin  
 Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10 cm 
w trzech dowolnych miejscach na każde 200 m2 nawierzchni i zmierzenie ich szerokości oraz 
wypełnienia. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest:  
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 dały wyniki pozytywne. 
  
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
 
Odbiorowi robót zanikających i podlegających zakryciu podlega:  
- przygotowanie podłoża,  
- wykonanie podsypki cementowo – piaskowej.  
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.9. 
  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
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Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,  
- dostarczenie i wbudowanie materiałów,  
- uporządkowanie terenu,  
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  
10. PRZEPISY ZWIHZANE  
10.1.Normy  
 
1. PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec  
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka  
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  
4. PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 
biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze  
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych  
9. PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych  
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne  
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
  
10.2.Inne materiały 
 
14. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.  
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 
60, IBDiM, Warszawa, 1999 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z uszczelnieniem skarp i dna rowów rowów w ramach 
inwestycji: „Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 
3300 mb oraz drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go Maj a dł. 2100 mb wraz z budow ą ronda 
na skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabel in, gm. Izabelin i gm. Stare 
Babice” . 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  
 
Przedmiotem opracowania jest wykonania uszczelnienia rowów:  
- Uszczelnienie syntetyczne skarp i dna rowu geomembraną PEHD 2,0mm dwustronnie gładką, 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Ułożenie geomembrany- rozłożenie pasów geomembrany na powierzchniach przewidzianych 
do uszczelnienia i następnie zgrzanie ich przy zastosowaniu urządzeń dedykowanych do tego 
celu oraz zakotwienie w rowach kotwiących. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych prac oraz za ich zgodność z 
Dokumentacja Projektową, Specyfikacjami Technicznymi oraz z zaleceniami Inżyniera 
Kontraktu. 
 

2.0. MATERIAŁY 

Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej ST.01.00. 

 

. Geomembrana PEHD 2,0mm o parametrach nie gorszych niż: 
• Gwarantowana grubość  2,0 mm. 
• Gęstość min 94g/cm3 
• Odporność na przebicie min 5000 N (metoda ITB) 
• Naprężenie przy płynięciu min17 N/mm2 
• Wydłużenie przy płynięciu min11% 
• Naprężenie przy zerwaniu min 35 N/mm2 
• Wydłużenie przy zerwaniu min700%   

Geomembrana zastosowana do uszczelnienia powinna posiadać aprobatę Instytutu Techniki 
Budowlanej.  

 

3.0.SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.01.00. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak i też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację 
Inżyniera Kontraktu. Poniżej podano przewidywany sprzęt konieczny do wykonania zadań 
objętych niniejszą Specyfikacją. 

• Samochód skrzyniowy, 
• Zgrzewarki do folii – dwuślady i ekstrudery 
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4.0.TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.01.00. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość dostarczanych materiałów. 
Przewiduje się przewóz materiałów i urządzeń od producenta lub z hurtowni i magazynów na 
plac budowy. Materiały mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu kołowego, 
zaakceptowanego przez Inżyniera Budowy i rozmieszczone na całej powierzchni ładunkowej, i 
zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem. 

 
Transport rolek geomembrany. 
Rolki mogą być przewożone samochodem ciężarowym skrzyniowym lub dłużycą z 
uwzględnieniem ciężaru i długości rolek. Do transportu oraz rozładunku konieczne jest 
zastosowanie pasów parcianych lub z tworzyw sztucznych o wytrzymałości dostosowanej do 
ciężaru rolek. 
 

5. 0.WYKONANIE ROBÓT  

 
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej 
ST.01.00. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniając wszystkie warunki w jakich będą wykonywane obiekty. 
Wszystkie roboty muszą być wykonane przez wykwalifikowanych pracowników, stosownie do 
rodzaju robót i kierowane przez osoby posiadające stosowne uprawnienia wymagane przez 
Prawo Budowlane. 

 
Rozkładanie geomembrany 
Kierownik, wspólnie z inwestorem, powinien uzgodnić następujące szczegóły. Jeżeli istnieje 
jakikolwiek brak porozumienia lub wątpliwość, prowadzący roboty powinien przerwać 
rozkładanie materiału do czasu rozwiązania problemu. 

 
Monta ż 
Można prowadzić rozkładanie, pod warunkiem, że: 
-sprzęt służący do rozwijania nie niszczy podłoża, 
-personel będący w kontakcie z folią nie pali, nosi odpowiednie obuwie i nie robi nic innego, co 
naraziło by folię, 
-użycie pojazdu o małym nacisku na podłoże, na gumowych kołach (np. rodzaj 
specjalistycznego łazika) jest dozwolone na geomembranie pod warunkiem zapewnienia 
właściwej uwagi w celu uniknięcia uszkodzeń i nadmiernego ruchu. 
Kolejność układania paneli powinna brać pod uwagę warunki spływu wód, kierunek wiatru, 
podłoże, dostęp do placu budowy i ustalony cykl robót.  
Panele geomembrany nie powinny być rozkładane podczas złych warunków pogodowych 
narażających ciągłość powłoki uszczelnienia. Panele te powinny być zgrzane jak najszybciej po 
rozwinięciu i cały ułożony materiał powinien być właściwie oznaczony. 

 
Inspekcja wizualna 
Wykonawca wraz ze skierowanym niezależnym Inspektorem powinni jak najszybciej po 
rozwinięciu obejrzeć każdy panel w celu ustalenia uszkodzeń i miejsc wymagających naprawy. 
Miejsca te powinny być oznaczone. 
Zgrzewanie na placu budowy. 
Zgrzewanie polowe polega na łączeniu sąsiednich paneli metodami termicznymi. 
Schemat (plan) połączeń. 
Ogólnie, szwy powinny być ukierunkowane równolegle do największego spadku skarp, tj. 
zorientowane wzdłuż, a nie w poprzek skarpy. W narożnikach i na powierzchniach 
nieregularnych geometrycznie liczba szwów powinna być minimalizowana. Szew poziomy nie 
powinien znaleźć się na panelu niższym niż 1,8 m od podnóża skarpy – nie dotyczy to skarp o 
nachyleniu do 1:6. Szwy skośne do stoku są dopuszczalne pod warunkiem, że krawędzie paneli 
docięte są pod kątem 45. 
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Połączenie uważa się za oddzielny szew, jeżeli łączy dwa lub więcej paneli. Naprawy nie są w 
tym znaczeniu szwem. 
System numeracji oznaczającej dwa sąsiednie panele opisuje połączenie między nimi. 

 
Urządzenia zgrzewaj ące 
Sposoby dopuszczone do łączenia i reperacji materiału w warunkach polowych to zgrzewanie 
ekstruzyjne  i fuzyjne. Każde urządzenie zgrzewające powinno mieć dokładną kontrolkę 
temperatury w celu zapewnienia właściwej temperatury łączenia. 
Proces zgrzewania fuzyjnego - szew podwójny 
Metoda ta jest używana do łączenia ze sobą paneli materiału i nie jest przeznaczona do łatania i 
opracowywania szczegółów. Aparat powinien być typu „gorący klin”, zwykle z „rozdwojonym 
klinem” umożliwiającym ciśnieniową kontrolę.  
Urządzenia typu fuzyjnego powinny być samojezdne i wyposażone w czynne regulatory i czytniki 
temperatury klina i prędkości przesuwu w celu umożliwienia kontroli Instalatorowi. 
Proces zgrzewania ekstruzyjnego (wytłaczania/napawania)  - szew pojedynczy 
Sposób ten powinien być używany w pierwszej kolejności do napraw, łat i wykonywania 
specjalnych elementów. Metoda jest również właściwa przy łączeniu nowych paneli ze starym 
uszczelnieniem, którego krawędź jest niedostępna dla zgrzewania fuzyjnego. 
Ekstruder (zgrzewarka ręczna) powinien być wyposażony w czytnik i regulator temperatury. 

 
Przygotowanie poł ączeń 
Instalator powinien sprawdzić przed zgrzewaniem, czy obszar zgrzewu wolny jest od wilgoci, 
kurzu, brudu piasku lub innych okruchów; czy zrobiony jest właściwy zakład na połączeniu; czy 
połączenie jest właściwie „sfastrygowane” i fazowane do zgrzewu napawanego i czy połączenia 
są wykonywane w sposób minimalizujący efekt „rybich ust” (nadmiar materiału jednego panelu 
nad drugim w szwie). 

 
Połączenia próbne (próbne zgrzewy) 
Przed właściwym zgrzewaniem powinny być wykonane szwy próbne, zgodne z wytycznymi 
projektu. Szwy próbne powinny być zrobione z użyciem odpowiedniego rozmiaru kawałków tej 
samej lub identycznej geomembrany, aby potwierdzić, że procedura i warunki polowe są 
odpowiednie. Każdej próbce szwu powinien być nadany numer, a rezultaty zapisane w  
formularzu. 
-szwy próbne powinny być wykonane dla każdej użytej zgrzewarki i każdego operatora 
ekstrudera oraz przez każdego pierwszego operatora zgrzewarki fuzyjnej. 
-przejściowy zgrzew próbny powinien być wykonany prze każdą zmianą, tj. z reguły rano i po 
przerwie śniadaniowej. 
-próbne szwy podwójne powinny mieć długość ok. 1,8 m i szerokość 0,3 m, ze szwem w osi 
podłużnej próbki. Dla szwu pojedynczego szew próbny powinien być długi na 0,9 m i szeroki na 
0,3 m, ze szwem w osi jw. 
    -cztery próbki, każda szerokości 2,5 cm i długości 15 cm, powinny być wycięte z         
próbnego szwu za pomocą gilotyny. Dwie z nich powinny być sprawdzone na ścinanie, a dwie 
na odrywanie w polowym tensometrze. Podczas testu szwu podwójnego oba szwy (zewnętrzny i 
wewnętrzny) powinny być sprawdzone. Rezultaty wszystkich testów powinny przynajmniej 
dorównywać wymaganiom projektu. 

 
Zgrzewanie paneli 
Po zatwierdzeniu wyników próbnych połączeń można rozpocząć pracę na rozwiniętych 
panelach. Wszystkie szwy powinny być sprawdzone sposobem nieniszczącym i niszczącym. 
Każdy ukończony zgrzew powinien być właściwie oznaczony. 

 
Kontrola zgrzewów 
Po wykonaniu połączeń poszczególnych arkuszy i wstawek geomembrany należy wykonać 
próbę szczelności poszczególnych szwów. Połączenia wykonane podwójnym szwem należy 
poddać próbie ciśnieniowej poprzez wpompowanie w szczelinę  powietrza o ciśnieniu 200 kPa i 
utrzymywaniu tego ciśnienia przez 5 minut (dopuszczalny spadek ciśnienia 10%). Spoiny 
napawane wykonywane przy pomocy drutu polietylenowego należy skontrolować przy pomocy 
klosza wytwarzającego podciśnienie. W komorze należy wytworzyć podciśnienie około 3,4 kPa. 
Jeżeli w ciągu 5 do10s nie pojawią się na zwilżonej roztworem mydlanym powierzchni spoiny 
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pęcherzyki powietrza, to spoinę można uznać za szczelną. Kontroli jakościowej należy poddać 
100 % wykonanych połączeń.  
Wybrane losowo wycinki spoin (minimum 30 %) należy zbadać laboratoryjnie (próby 
wytrzymałościowe). W warunkach polowych do badań niszczących należy używać zrywarki 
ręcznej. Przyjąć następujące wartości niszczącej siły dopuszczalnej: 
-w badaniu na ścinanie spoiny 90% wytrzymałości geomembrany na rozciąganie przy płynięciu, 
-w badaniu na odrywanie spoiny 70% wytrzymałości geomembrany na rozciąganie przy 
płynięciu. Montaż i kontrolę ułożenia geomembrany prowadzić wg PN-B-10290, 1997. 

 

6.0.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ogólnej specyfikacji ST01.00. Kontrola jakości 
robót ziemnych zgodna z ST01.01. 
Szczególnej kontroli podlega: 
Jakość połączeń zgrzewanych geomembrany – kontrola wytrzymałości i szczelności spawów, 
Kontrola przejść rurociągów przez warstwy uszczelnienia. 
 

7.0.OBMIAR ROBÓT  

 
Ogólne zasady odbioru podano w ST.01.00. 
Odbioru robót dokonuje zespół powołany przez Inwestora z udziałem Inżyniera Budowy w 
oparciu o obowiązujące normy, po całkowitym zakończeniu prac i dokonaniu prób i pomiarów 
skuteczności działania wykonanego kolektora i komór. Przyjęcie robót może nastąpić tylko w 
przypadku pozytywnego wyniku w/w prób i pomiarów, i ich zgodności z dokumentacją 
projektową i obowiązującymi normami i przepisami lub z wcześniej uzgodnionymi przez strony 
odstępstwami. 
Roboty podlegają odbiorom częściowym i końcowym.  
Odbiór końcowy obejmuje: odbiór całości kwater, zbiorników i przewodów po zakończeniu robót, 
przed przekazaniem ich do eksploatacji. 
Dla obydwu rodzajów odbiorów powołana Komisja sporządza protokół odbioru 
częściowego/końcowego, który zawiera wykaz zauważonych wad i usterek z terminem ich 
usunięcia i podpisem osoby odpowiedzialnej za ich wprowadzenie. 
 

8.0.ODBIÓR ROBÓT  

Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz podaniu rzeczywistych ilości 
użytych materiałów. Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową oraz ewentualne dodatkowe i 
nieprzewidziane, których konieczność wykonania będzie uzgodniona w trakcie trwania robót 
pomiędzy Wykonawcą i Inżynierem Budowy.  
Jednostką obmiaru jest, dla : 
1.geomembrany-1m2, 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca w sposób określony w warunkach kontraktu. Sporządzony 
obmiar Wykonawca uzgadnia z Inżynierem Kontraktu w trybie ustalonym w umowie. Warunki 
obmiaru należy porównać z dokumentacją techniczną w celu określenia ewentualnych 
rozbieżności. 
 

9.0.ZASADY PŁATNO ŚCI 
Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie  
Zakres Robót jest podany w p. 1.3. niniejszej ST 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Roboty będą wykonywane w sposób bezpieczny, w zgodzie z Polskimi Normami (PN)   i 
przepisami obowiązującymi w Polsce, w tym Ustawą Prawo Budowlane. 
 
10.2.  Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Normy, przepisy 
branżowe, instrukcje. Należy je traktować jako integralną część i należy je czytać łącznie z 
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Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. Uważa się, że Wykonawca jest w 
pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie 
wydania Polskich Norm (datowane nie później niż 30 dni przed datą składania ofert) o ile nie 
postanowiono inaczej. 
 
10.3. Gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie 
odpowiednich norm Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 
 
10.4.   Normy: 
PN-B-10290 Ogólne wymagania dotyczące wykonawstwa geomembran na budowie składowisk 
odpadów stałych. 
PN-EN-13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do 
wyrobów stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych. 
PN-EN-13252  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do 
wyrobów stosowanych w systemach drenażowych. 
PN-EN-13253   Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do 
wyrobów stosowanych do budowy składowisk stałych. 
PN-77/H-04419 – Próby szczelności. 
PN-88/B-06250 – Beton zwykły. 
PN-90/B-14501 – Zaprawy zwykłe. 
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1. WSTĘP  
1. 1. Przedmiot SST 
  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem przepustów pod zjazdami w ramach zadania: 
„Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz 
drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go Maja dł. 2100 mb  wraz z budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 
3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabelin, gm. Iza belin i gm. Stare Babice” . 
  
1.2. Zakres stosowania SST  
 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST  
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych z 
„Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz 
drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go Maja dł. 2100 mb  wraz z budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 
3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabelin, gm. Iza belin i gm. Stare Babice” ., obejmując: 
- przepusty rurowe zjazdowe – rury PEHD o średnicy 40 cm o sztywności obwodowej SN 8 na ławie 
żwirowej (tłuczniowej), grubość 20 cm zgodnie z projektem. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Przepust  - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do 
przeprowadzenia wody małych cieków wodnych pod nasypami zjazdów.  
1.4.2. Przepust rurowy  - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych lub 
żelbetowych.  
1.4.3. Ścianka czołowa  - konstrukcja stabilizująca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymująca nasyp 
zjazdu.  
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
 
2.2. Rodzaje materiałów  
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów z typowych prefabrykowanych rur 
betonowych, objętych niniejszą SST są:  
− Rury PEHD DN 400, SN 8 
− kruszywo do betonu,  
− cement,  
− woda,  
− mieszanka pod ławę fundamentową,  
− drewno na deskowanie,  
− materiały izolacyjne,  
− zaprawa cementowa.  
- prefabrykowana ścianka czołowa 
 
2.3. Prefabrykaty rurowe  
 
Kształt i wymiary powinny być zgodne z dokumentacją projektową, SST oraz PN-EN 155-2:2012. 
Odchyłki wymiarów powinny odpowiadać PN-B-02356 [1].  
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 Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez pęknięć i rys.  
Składowanie powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu.  
 
 
 
2.4. Kruszywa do betonu  
 
Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinny spełniać 
wymagania PN-B-06712 [5].  
 Kruszywa należy składować w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podłoże składowiska powinno być równe, 
utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
2.5. Cement  
 
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinien spełniać 
wymagania PN-B-19701 [7].  
Należy stosować cement portlandzki zwykły (bez dodatków) klasy 42,5 do betonu klasy C25/30 i klasy 
32,5 do betonu klasy C20/25.  
Cement należy przechowywać zgodnie z BN-88/6731-08 [14].  
 
2.6. Woda  
 
Woda powinna być „odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badań laboratoryjnych 
można stosować wodociągową wodę pitną. 
  
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego  
 
Mieszanka do wykonania ławy fundamentowej powinna spełniać wymagania PN-B-06712 [5].  
 
2.8. Drewno  
 
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych ścianek czołowych przepustów 
powinno spełniać wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].  
 
2.9. Materiały izolacyjne  
 
Do wykonania izolacji przepustów i ścianek czołowych można stosować:  
− emulsję kationową, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,  
− roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],  
− lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniacza wg PN-C-96177 [10],  
− papę asfaltową wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,  
− wszelkie inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobatę techniczną - 
za zgodą Inżyniera.  
 
2.10. Zaprawa cementowa  
 
Stosowana zaprawa cementowa powinna być marki nie niższej niż M 12 i spełniać wymagania 
PN-B-14501 [6].  
 
2.6  Prefabrykowane sko śne ścianki czołowe przepustów  
Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych do przepustów i ścianek czołowych 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny 
odpowiadać PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, pęknięć i rys. 
Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie do głębokości 5 
mm. Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 mm i 
długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej krawędzi nie 
może być więcej niż 5 wyszczerbień.  
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Składanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podłożu. Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane 
oddzielnie.  
 
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
 
3.2. Sprzęt do wykonania przepustów  
 
Wykonawca przystępujący do wykonania przepustów pod zjazdami powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:  
− koparek,  
− betoniarek,  
− dozowników wagowych do cementu,  
− sprzętu do zagęszczania: ubijaki ręczne i mechaniczne, zagęszczarki płytowe.  
 
 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.   
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
 
5.2. Roboty przygotowawcze  
 
Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:  
− odwodnienia, 
− czasowego przełożenia koryta cieku w przypadku przepływu wody w rowie, na którym będzie 
wykonywany przepust, 
− wytyczenia osi przepustu i krawędzi wykopu, 
− innych robót podanych w dokumentacji projektowej i SST. 
 
5.3. Wykop  
 
Sposób wykonywania robót ziemnych pod fundamenty ścianek czołowych i ławę fundamentową 
powinien być dostosowany do wielkości przepustu, głębokości wykopu, ukształtowania terenu i 
rodzaju gruntu.  
Wykop należy wykonywać w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić do 
wykonywania przepustu.  
 
5.4. Ława fundamentowa pod przepust  
 
Ława fundamentowa powinna być wykonana zgodnie z dokumentacją projektową i SST.  
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to ława fundamentowa może być wykonana:  
− z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01 
„Podbudowa z kruszywa łamanego i  naturalnego stabilizowanego mechanicznie”, 
− z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa według normy PN-S-96012 [13]. 
 Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą:  
− dla wymiarów w planie ± 5 cm, 
− dla rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm. 
 
5.5. Zasypka przepustów  
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Zasypkę (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) należy układać jednocześnie z obu stron przepustu, 
warstwami o jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczaniem. Wilgotność zasypki w czasie 
zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej wg normalnej  próby Proctora, metodą I wg 
PN-B-04481 [2] z tolerancją -20%, +10%.  
Wskaźnik zagęszczenia poszczególnych warstw powinien być zgodny z dokumentacją projektową i 
SST.  
 
5.6 Układanie rur 
 
Rury należy układać zgodnie z instrukcją producenta. 
 
5.7 Ścianki czołowe 
 
Ścianki czołowe przepustu powinny być wykonane jako prefabrykowane. 
Powierzchnie elementów betonowych, które po zasypaniu znajdą się pod ziemią należy zagruntować 
przez smarowanie roztworem asfaltowych lub innymi metodami zaakceptowanymi przez kierownika 
projektu. 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
 
6.2. Kontrola jako ści wykonywanych robót  
 
Kontrolę jakości robót należy wykonać zgodnie z SST D-03.01.01 „Przepusty pod koroną drogi” pkt 6, 
oraz SST.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego przepustu.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i  badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
Normy  
 1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementów  
budowlanych z betonu 
 2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek i gruntu  
 3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne  
 4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w środowisku agresywnych  
wód gruntowych  
 5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu  
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 6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe  
 7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  
 8. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania  
 9. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw D 06.02.01 Przepusty pod zjazdami 
104 
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco  
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste  
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego  
cementem.  
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  
15. BN-79/6751-01 Materiały do izolacji przeciwwilgotnościowej. Papa asfaltowa na taśmie 
aluminiowej  
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych  
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnościowych  
18. BN-74/9191-01 Urządzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i żelbetowych.  
Wymagania i badania przy odbiorze 
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1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
 
Przedmiotem tej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru rowów i poboczy dla 
zadania – „Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb 
oraz drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go Maja dł. 21 00 mb wraz z budow ą ronda na 
skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabel in, gm. Izabelin i gm. Stare Babice” . 
 
1.2. Zakres stosowania SST.  
 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. związanych z „Rozbudowa drogi 
powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powia towej nr 
4130W ul. 3-go Maja dł. 2100 mb wraz z budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. 
Sienkiewicza w m. Izabelin, gm. Izabelin i gm. Star e Babice” . 
 
1.3. Zakres robót obj ętych niniejsz ą SST 
  
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem poboczy, 
skarp i dna rowów. 
 
1.4 Określenia podstawowe  
1.4.1. Rów  - otwarty wykop o głębokości co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wodę.  
1.4.2. Rów przydro żny  - rów zbierający wodę z korony drogi.  
1.4.3. Rów odpływowy  - rów odprowadzający wodę poza pas drogowy.  
1.4.4. Pobocze drogi  - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdu, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio 
wyrównanego i ukształtowanego w profilu poprzecznym i podłużnym oraz zagęszczonego.  
 
1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót  
 
Ogólne wymagania podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
  
2. MATERIAŁY  
2.1. Rodzaje materiałów stosowane na formowanie pob oczy   
 
- Kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie 0/31 mm  
(nie dopuszcza si ę stosowania kruszyw wapiennych i dolomitowych) 
 
Dopuszcza się zastosowanie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63mm zamiast 
pospółki żwirowej (zachowując tą samą grubość warstwy). 
(nie dopuszcza si ę stosowania kruszyw wapiennych i dolomitowych) 
 
3. SPRZĘT  
 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu:  
- koparek podsiębiernych,  
- urządzeń kontrolno-pomiarowych,  
- zagęszczarek płytowych wibracyjnych,  
- sprzęt do robót wykończeniowych. 
  
4. TRANSPORT  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.  
Transport powinien odbywać się w sposób uniemożliwiający zanieczyszczenie i rozkład składników.  
Mieszanka musi być zabezpieczona przed wysychaniem. 
  
5. WYKONANIE ROBÓT  
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5.1. Wyprofilowanie dna i skarp rowu 
  
Należy uzyskać podane poniżej wymiary geometryczne rowu i skarp dla rowu przydrożnego w 
kształcie trapezowym  
- szerokość dna co najmniej 0,50 m,  
- nachylenie skarp 1:1,25 ,  
- głębokość min. 0,50 m liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu;  
Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny rowu powinien wynosić 0,2%; w wyjątkowych sytuacjach 
na odcinkach nie przekraczających 200 m - 0,1%. 
 
5.2. Wyprofilowanie pobocza  
 
Pobocza stanowią boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewniać szybkie odprowadzenie wody 
z jezdni i poboczy. Wewnętrzna krawędź pobocza i zewnętrzna krawędź jezdni powinny stanowić 
jedną linię. Pochylenie podłużne poboczy powinno być zgodne z pochyleniem podłużnym jezdni. 
Zagęszczenie gruntu należy prowadzić od krawędzi poboczy w kierunku krawędzi nawierzchni. 
Zagęszczona powierzchnia powinna być równa, posiadać jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze 
spadkiem założonym oraz nie posiadać śladów kół od walców.  
 
5.3. Wykonanie pobocza 
Pobocze należy wykonać zgodnie z ST D-05.02.01 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Częstotliwo ść i zakres bada ń i pomiarów  
6.1.1. Pobocza.  
 
Równość podłużną i równość poprzeczną należy mierzyć min. co 50 m. 
 
Spadki poprzeczne poboczy 
Spadki poprzeczne poboczy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją +- 1% 
 
Równo ść poboczy 
Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć łatą 4-metrową wg BN-68/8931-04. Maksymalny 
prześwit pod łatą nie może przekraczać 15mm 
 
Grubo ść warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, przy zachowaniu toleracji +- 1cm 
 
Zagęszczenie 
Zagęszczenie pobocza należy badać w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 
raz na 400 m2 (E2>120MPa, Is>=1,0). 
 
6.1.2. Rowy.  
 
Spadek podłużny rowu należy sprawdzać min. co 50m. 
Szerokość i głębokość rowu należy sprawdzać min. co 50m. 
Powierzchnie skarp należy sprawdzać min. co 50m. 
 
Spadki podłu żne rowu 
Spadki podłużne rowu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją +- 0,5 % spadku. 
 
Szeroko ść i gł ęboko ść rowu 
Szerokość i głębokośc rowu powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +- 5 cm. 
 
Powierzchnia skarp 
Powierzchnię skarp należy sprawdzać szablonem. Prześwit między skarpą a szablonem nie powinien 
przekraczać 3 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
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Jednostką obmiarową przy profilowaniu rowów jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót.  
Jednostką obmiarową profilowaniu skarp rowów jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót.  
Jednostką obmiarową wykonania poboczy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.  
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
 
Cena 1 m2 robót przy wykonaniu poboczy obejmuje:  
- przygotowanie podłoża,  
- dowóz materiału z odkładu wraz z profilowaniem,  
- zagęszczenie poboczy,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych,  
- roboty wykończeniowe. 
  
Cena 1 m2  robót przy profilowaniu skarp rowów obejmuje:  
- profilowanie skarp i dna rowu,  
- roboty porządkowe. 
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1. WSTEP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z montażem ogrodzeń. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Niniejsza specyfikacja techniczna będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
1.3.1. Wyrównanie oczyszczenie oraz niwelacja terenu pod budowę ogrodzenia 
1.3.2. Wykopanie dołów i wykonanie fundamentów pod ogrodzenia lub słupki 
1.3.3. Wykonanie ogrodzeń 
 
Typ oraz rodzaj odtwarzanego ogrodzenia nie powinien różnić się od uprzednio rozbieranego. Jeżeli 
materiały z rozbiórki nadają się do ponownego użycia i zostaną zaakceptowane przez Inżyniera 
kontraktu można je wbudować. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO- „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.1.. Elementy ogrodzenia: 
_) brama 
_) przęsła 
_) furtka 
Rozwiązanie ogrodzenia pozostawia się do wyboru przez Inwestora. Przy wyborze rozwiązań należy 
przestrzegać prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczególnych oraz kierować się wiedza 
techniczna 
 
2.2.2. Materiały na cokół ogrodzenia : 
Rozwiązanie ogrodzenia pozostawia się do wyboru przez Inwestora 
Przy wyborze rozwiązań należy przestrzegać prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczególnych 
oraz kierować się  wiedzą techniczną. Ogrodzenie musi spełniać wymogi bezpieczeństwa 
 
3. SPRZET 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.11 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny 
być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STO-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.Monta ż ogrodzenia 
Zgodnie z instrukcja producenta 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Sprawdzenie ustawienia słupków i monta żu prz ęseł 
a) słupki musza być ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu 
b) przęsła zamocowane na śruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego ogrodzenia. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOSCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe 0elbetowe i spre0one. 
Obliczenia statyczne i projektowanie 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i 0elbetowe. Wymagania techniczne 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u0ytku. Skład, 
wymagania i ocena zgodności 
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubości powłok 
metalowych metodami nieniszczącymi 
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i określenie 
agresywności korozyjnej środowisk 
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco 
ogólnego zastosowania 
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na 
zimno ogólnego przeznaczenia 
12 
12. PN-H-82200 Cynk 
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy0szonej wytrzymałości. 
Gatunki 
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i 
ulepszania cieplnego. Gatunki 
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego 
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przeznaczenia. Gatunki 
16. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. 
Gatunki 
18. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
20. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na 
gorąco 
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco 
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
24. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, 
staliwa i 0eliwa do malowania. Ogólne wytyczne 
25. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. 
Ogólne wytyczne 
26. PN-M-06515 Dzwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych 
ustrojów nośnych 
27. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach 
spawanych. Podział i wymagania 
28. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
29. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. 
Oznaczanie klasy wadliwości na podstawie oględzin 
zewnętrznych 
30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powłoki cynkowe na drutach stalowych. 
Badania 
31. PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego 
przeznaczenia 
32. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania 
33. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7 
34. PN-M-82054 śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. 
Ogólne wymagania i badania 
35. PN-M-82054-03 śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i 
wkrętów 
36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podło0y stalowych przed nakładaniem 
farb i podobnych produktów. Stopnie skorodowania i 
stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podło0y 
stalowych oraz podło0y stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nało0onych powłok 
37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powłoki metalizacyjne cynkowe i 
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i 
0eliwnych. Wymagania i badania__ 
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`1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące robót związanych z oznakowaniem poziomym 
na jezdniach, które zostaną wykonane w ramach zadania: „Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W 
ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powia towej nr 4130W ul. 3-go Maja dł. 
2100 mb wraz z budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabel in, 
gm. Izabelin i gm. Stare Babice” . 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                                      
z wykonaniem oznakowania poziomego stałego białego grubowarstwowego gładkiego, które 
obejmuje:  
wykonanie oznakowania poziomego zgodnie z dokumentacją projektową. 
Rodzaj i zakres stosowania oznakowania poziomego pokazano w Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
- Oznakowanie poziome  - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni  
w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli 
oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
 
- Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi aktami prawnymi i z 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST                 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania oznakowania poziomego 
2.2.1. Materiały do znakowania grubowarstwowego 
 
Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać Aprobatę 
Techniczną dopuszczającą do jego stosowania wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów.  
Badania materiałów powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi” POD-97, IBDiM,  
Stosowane materiały muszą odpowiadać wymaganiom jakościowym wyrobów dopuszczonych                       
do obrotu i stosowania w budownictwie. Na życzenie odbiorcy na dostarczone materiały Dostawca 
zobowiązany jest przedstawić niezbędne atesty i certyfikaty zgodności. 
 
Materiały do znakowania grubowarstwowego powinny umożliwiać nakładanie ich warstwą w zakresie 
grubości od 2,0 mm do 3,5 mm (zgodnie z Dz. U. z 2003 r., Nr. 220 poz. 2181 str. 257). Jeżeli Inżynier 
nie ustali inaczej, to grubość oznakowania grubowarstwowego powinna wynosić 3 mm. 
 
Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane 
na zimno oraz masy termoplastyczne. 
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi 
ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem 



Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabelińska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go 
Maja dł. 2100 mb wraz z budową ronda na skrzyżowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabelin, gm. Izabelin i gm. Stare 

Babice 

 

  140 
 

odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja 
chemiczna. 
Masy termoplastyczne powinny być substancjami niezawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi 
w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia                     
i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną przez ochłodzenie. 
Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określa Aprobata Techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
 
 
2.2.2. Zawarto ść składników lotnych w materiałach do znakowania cie nko- i 
grubowarstwowego 
 
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać                                
w materiałach do znakowania grubowarstwowego 2% (m/m). 
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
 
 
2.2.4. Materiał uszorstniaj ący oznakowanie 
 
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 
(właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek 
mniejszych niż 90 µm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w 
SST. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości 
oznakowania SRT ≥ 50. 
Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 
 
2.3. Warunki składowania i przechowywania materiałó w 
 
Materiały do poziomego znakowania nawierzchni powinny zachowywać stałość swoich właściwości 
chemicznych i fizyko-chemicznych co najmniej w okresie 6 miesięcy składowania  
w warunkach określonych przez producenta. 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach w temperaturze                
0 ÷ 25°C odpowiadających zaleceniom producenta, zabezpieczających je od promieniowania 
słonecznego, opadów i w temperaturze: 
dla farb rozpuszczalnikowych od 0 ¸ + 25oC, 
dla pozostałych materiałów - poniżej + 40oC. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”            pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
 
Znakowanie podłużne musi być wykonywane wyłącznie sprzętem mechanicznym. 
Znakowanie poprzeczne może być wykonywane przy użyciu szablonów, ręcznie. 
Zestaw sprzętu powinien posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów                      
oraz gwarantować równomierność ich podawania.  
Do wykonania znakowania poziomego należy stosować następujący sprzęt, zaakceptowany                    
przez Inżyniera: 
- szczotki mechaniczne i ręczne do czyszczenia nawierzchni, 
- sprężarki, 
- aplikatory termoplastu układarki, 
- układarek mas chemoutwardzalnych, 
- kotły do rozgrzewania masy termoplastycznej, 
- sprzęt do badań określonych w SST. 
 
4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów do oznakowania 
 
Materiały do oznakowania poziomego dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających 
szczelność, bezpieczeństwo i zachowanie wymaganych ich właściwości.                                          
Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-85/O-79252. 
Materiały do oznakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-89/C-81400. 
  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonania robót 
5.2.1. Przygotowanie podło ża 
 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni z pyłu, kurzu, 
piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST                    
i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta                
i sucha. 
 
5.2.2. Warunki atmosferyczne 
 
Wykonawca może rozpocząć roboty po stwierdzeniu, że warunki atmosferyczne w czasie 
wykonywania robót będą zgodne z warunkami określonymi dla odpowiedniego rodzaju termoplastu 
użytego do aplikacji i mas chemoutwardzalnych. Temperatura powierzchni nawierzchni i powietrza 
powinna wynosić co najmniej + 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być mniejsza od 85%. 
 
5.2.3. Przedznakowanie 
 
Przed przystąpieniem do wykonania oznakowania poziomego należy wykonać przedznakowanie. 
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek należy wykonywać nietrwałą farbą, np. farbą silnie 
rozrzedzoną rozpuszczalnikiem. 
 
5.2.4. Wykonanie oznakowania grubowarstwowego 
 
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Rodzaj wykonywanego musi być zgodny z dokumentacją techniczn – projekt zakłada wykonanie 
oznakowania poziomego w postaci linii grubowarstwowych gładkich. 
Rozgrzewanie masy przed aplikacją należy wykonywać w kotle z mieszalnikiem przeznaczonym            
do tego celu. Ze względu na możliwość miejscowego przegrzewania materiału zalecane są kotły            
z płaszczami olejowymi lub powietrznymi, zaopatrzone w system regulacji temperatury.             
Rozgrzana masa nadaje się do rozkładania ręcznego lub mechanicznego.  
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. 
Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze maszyny do aplikacji. Ilość materiału zużyta w czasie 
prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, 
więcej niż o 20 %. 
W przypadku mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych wszystkie większe prace powinny być 
wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii. W przypadku 
mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować                           do ich 
zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje 
Inżynier na wniosek Wykonawcy. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jako ści materiałów 
Kontrola jakości materiałów powinna dotyczyć ich cech wymienionych w p. 2, jednorazowo dla każdej 
dostawy. 
 
6.3. Badanie przygotowania podło ża i przedznakowania 
 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami p. 5.2.3. 
 
6.4. Badanie wykonania oznakowania poziomego 
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
Wymagania techniczne dla oznakowania poziomego określone zostały w tabelach 1 i 2. 
 
Tabela 1.  Minimalne wymagania dla stałego oznakowa nia poziomego dróg 

Właściwości 

Wymagania 
Autostrada; 
Drogi 
ekspresowe 

Drogi pozostałe 

Współczynnik luminancji b (widoczność w dzień) 0,32 0,30 
Powierzchniowy współczynnik odblasku [mcd/m2 
Ix] 
(widzialność w nocy) 

150 100*) 

Wskaźnik szorstkości [SRT] 50 45 
Trwałość (wg skali LC PC) 6 6 
*) wymagana wartość nie dotyczy oświetlonych dróg miejskich 
 
 
Tabela 2.  Współrz ędne chromatyczno ści x, y dla stałego oznakowania poziomego dróg 

 Współrzędne punktów narożnych 
1 2 3 4 

x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 
6.4.1.1. Trwało ść oznakowania 
 
Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania      
z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania 
wykonanego materiałami termoplastycznymi co najmniej 6. 
W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 
latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów 
strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 
 W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 
widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 
 
6.4.1.2 Czas schni ęcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno ści oznakowania) 
 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania            
a jego oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta.             
 
 
6.4.1.3. Grubo ść oznakowania 
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Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
oznakowania grubowarstwowego, co najwyżej 3 mm wg pkt. 2.2.1 
Dokładną grubość ułożenia oznakowania Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 
 
 
6.4.2.  Badania wykonania znakowania poziomego z ma teriału grubowarstwowego 
 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza                
przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,                   
lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
sprawdzenie oznakowania opakowań, 
wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
pomiar wilgotności względnej powietrza, 
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97, 
b) w czasie wykonywania pracy: 
pomiar grubości warstwy oznakowania, 
pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 
wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
pomiar zgodności poziomych wymiarów oznakowania z Dokumentacją Projektową,  
wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca 
powinien przechować przez okres 5 lat. 
Do odbioru Wykonawca przedłoży Inżynierowi wyniki badań wykonanego oznakowania w zakresie 
barwy, widzialności w dzień i w nocy oraz szorstkości. 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić 
wykonanie badań sprawdzających:  
widzialności w dzień, 
widzialności w nocy, 
szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1 i wykonanych według metod określonych        
w „Warunkach technicznych POD-97”. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego 
oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym – Zamawiający. 
Zbiorcze zestawienie wymagań wykonanego oznakowania 

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  

Materiały  
do 
znakowania 
grubowars- 
twowego 

 1 Zawartość składników lotnych w materiałach do 
znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników    chlorowanych 

 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
≤ 2 
- 
0 

2 Współczynnik załamania światła kulek szklanych współcz. > 1,5 
3 Współczynnik luminancji Q w świetle rozproszonym                 

dla oznakowania świeżego barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- żółtej 

 
 
 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
≥ 130 
≥ 100 

4 Współczynnik luminancji β dla oznakowania świeżego 
barwy: 
- białej 
- żółtej 
 

 
współcz. β 
współcz. β 

 
≥ 0,60 
≥ 0,40 
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5 Powierzchniowy współczynnik odblasku dla 
oznakowania świeżego w stanie suchym barwy: 
- białej 
- żółtej 

 
 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
≥ 300 
≥ 200 

6 Szorstkość oznakowania 
- świeżego 
- używanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT 
SRT 

 
≥ 50 
≥ 60 

7 Trwałość oznakowania wykonanego: 
- farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

 
wskaźnik 
wskaźnik 

 
≥ 5 
≥ 6 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h ≤ 2 
9 Grubość oznakowania nad powierzchnią nawierzchni 

- bez mikrokulek szklanych 
- z mikrokulkami szklanymi 

 
µm 
mm 

 
≤ 5 

10 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania 
przy składowaniu 

miesięcy ≥ 6 

11. Wymagania dla oznakowania używanego 
- współczynnik luminacji β dla barwy 
- białej 
- żółtej 
- szorstkość 

  
 
0,4 
 
≥ 50 

Zbiorcze zestawienie wymaga ń dla oznakowa ń na drogach ekspresowych oraz na drogach o 
prędko ści ≥ 100 km/h lub o nat ężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dob ę na pas 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania 

 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w 
ciągu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:   

 białej mcd m-2 lx-1 ≥ 250 
 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w 

okresie od 1 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy 
  

 białej mcd m-2 lx-1 ≥ 200 
 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 

miesiąca po wykonaniu, barwy białej 
mcd m-2 lx-1 ≥ 150 

 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 

 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 35 

 Współczynnik luminancji β dla oznakowania nowego (od 14 
do 30 dnia po wykonaniu) barwy: 

  

 białej na nawierzchni asfaltowej − ≥ 0,40 
 białej na nawierzchni betonowej  ≥ 0,50 
 Współczynnik luminancji β dla oznakowania 

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania),barwy: 
  

 białej na nawierzchni asfaltowej − ≥ 0,30 
 białej na nawierzchni betonowej − ≥ 0,40 
 Współczynnik luminancji Qd (alternatywnie do β) dla 

oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 

  

 białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 130 
 białej na nawierzchni betonowej mcd m-2 lx-1 ≥ 160 
 Współczynnik luminancji Qd (alternatywnie do β) dla 

oznakowania eksploatowanego w ciągu całego okresu 
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy: 

  

 białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 100 
 białej na nawierzchni betonowej mcd m-2 lx-1 ≥ 130 
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 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 
SRT ≥ 45 

 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 
miesiącach: 

skala LCPC ≥ 6 

 Czas schnięcia materiału na nawierzchni:   
 w dzień h ≤ 1 
 w nocy h ≤ 2 

Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie wymienionych w tablicy 
powyżej 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania 

 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w 
ciągu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: 

  

 białej mcd m-2 lx-1 ≥ 200 
 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, 
barwy 

  

 białej mcd m-2 lx-1 ≥ 150 
 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 

7 miesiąca po wykonaniu, barwy białej 
mcd m-2 lx-1 ≥ 100 

 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 

 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 35 

 Współczynnik luminancji β dla oznakowania nowego (od 
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy: 

  

 białej na nawierzchni asfaltowej − ≥ 0,40 
 białej na nawierzchni betonowej − ≥ 0,50 
 Współczynnik luminancji β dla oznakowania 

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania),barwy: 
  

 białej  − ≥ 0,30 
 Współczynnik luminancji Qd (alternatywnie do β) dla 

oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 

  

 białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 130 
 białej na nawierzchni betonowej mcd m-2 lx-1 ≥ 160 
 Współczynnik luminancji Qd (alternatywnie do β) dla 

oznakowania eksploatowanego w ciągu całego okresu 
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy: 

  

 białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 100 
 białej na nawierzchni betonowej mcd m-2 lx-1 ≥ 130 
 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 

SRT ≥ 45 

 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 
miesiącach: 

skala LCPC ≥ 6 

 Czas schnięcia materiału na nawierzchni:   
 w dzień h ≤ 1 
 w nocy h ≤ 2 

 
6.5Tolerancje wymiarów oznakowania 
 
szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 5 cm lub większa co najwyżej                 
o 15 cm, 
dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać                   
od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 5 cm długości wymaganej, 
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dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki                    
od wymaganego wzoru niż ± 5 cm dla wymiaru długości i ± 2 cm dla wymiaru szerokości. 
 
7.OBMIAR ROBÓT 
 
7.1Ogólne zasady obmiaru  
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-0.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową wykonania oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni 
naniesionych znaków na jezdni zgodnie z p.1.3. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 
8.2 Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania 
robót, może być dokonany np. po: 
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,  
przedznakowaniu, 
ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
ew. usunięciu istniejącego oznakowania poziomego. 
 
8.3.Odbiór ostateczny 
 
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
 
8.4Odbiór pogwarancyjny 
 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego                               
w Dokumentach Kontraktowych. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD-97. 
Zaleca się stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego co najmniej 24 miesiące. 
 
9.PODSTAWA  PŁATNO ŚCI 
9.1Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje: 
- zakup i transport materiałów, 
- roboty pomiarowe przy wytyczaniu osi linii i znaków, 
- oczyszczenie nawierzchni przed aplikacją masy, 
- wykonanie przedznakowania, 
- ułożenie oznakowania grubowarstwowego, 
- ułożenie mieszaniny odblaskowej, 
- badania kontrolne, 
- zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i najeżdżaniem do czasu wyschnięcia oznakowania, 
- oznakowanie robót i jego utrzymanie. 
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10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1Normy 
 
- PN-89/C-81400              Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
- PN-85/O-79252              Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 
                                         Wymagania podstawowe. 
- PN-EN 1436 : 2000        Materiały do poziomego znakowania dróg. Wymagania dotyczące 
 poziomych oznakowań dróg. 
- PN-EN 1871 : 2003        Materiały do poziomego znakowania dróg. Właściwości fizyczne. 
 
10.2 Inne dokumenty 
 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego            
i warunków ich umieszczania na drogach, poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.                                           
Załącznik 2. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki                  
ich umieszczania na drogach. 
Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje.              
Zeszyt nr 55. Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa, 1997 r. 
DIN 67520 Cz. 3 Materiały retro refleksyjne w bezpieczeństwie ruchu drogowego.            
Fotometryczna ocena, pomiary i charakterystyka materiałów retro refleksyjnych.  
NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retro odbicie. 
Wytyczne technologiczne stosowania materiałów cienkowarstwowych do poziomego znakowania dróg 
- IBDiM W-wa 1993 r. 
TRRL Road Note No. 25 Instrukcja używania przenośnego wahadła angielskiego SRT, 1969 r. 
System dopuszczenia do stosowania materiałów i wyrobów do poziomego znakowania dróg,                
IBDiM-GDDP, 1994. 
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1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące robót związanych z ustawieniem oznakowania 
pionowego, które zostaną wykonane w ramach zadania: „Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W 
ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powia towej nr 4130W ul. 3-go Maja dł. 
2100 mb wraz z budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabel in, 
gm. Izabelin i gm. Stare Babice” . 
 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem, 
kontrolą i odbiorem znaków pionowych średnich oraz:    
• ustawienie słupków z rur stalowych dla znaków drogowych; 
• przymocowanie tarcz znaków drogowych odblaskowych do gotowych słupków 
• Ustawienie elementów bezpieczeństwa ruchu w postaci barier drogowych energochłonnych 
 SP-09/1 o parametrach (N2W2B) (zgodnie z dokumentacj ą projektow ą) 
• Ustawienie elementów bezpieczeństwa ruchu w postaci barieroporęczy BPS/2 (N2W2B) (zgodnie z 
dokumentacją projektową) 
• Ustawienie elementów bezpieczeństwa ruchu w postaci wygrodzenia U-12a (zgodnie z 
dokumentacją projektową) 
- znaki średnie z folią typu 2; 
- znaki średnie z folią typu 1, 
w zakresie wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Znak pionowy  - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami 
umieszczonymi na konstrukcji wsporczej. 
 
1.4.2. Tarcza znaku  - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku, 
tarcza może być jednolita lub składana. 
 
1.4.3. Lico znaku  - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku.  
Lico może być wykonane jako malowane lub oklejane. 
 
1.4.4.Znak drogowy odblaskowy  - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane 
jest z materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym). 
 
1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku  - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana 
jest tarcza znaku wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski, itp.). 
 
1.4.6. Bariera ochronna  - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, 
wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla 
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub 
przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
 
1.4.7 Bariera ochronna stalowa  - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica 
wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 
 
1.4.8. Bariera skrajna  - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni, korony drogi lub obiektu 
mostowego, przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 
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1.4.9. Bariera dziel ąca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub 
bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię. 
 
1.4.10. Bariera osłonowa  - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub 
przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
1.4.11. Bariera wysi ęgnikowa  - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 250 
mm. 
 
1.4.12. Bariera przekładkowa  - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 
mm. 
 
1.4.13. Bariera bez przekładkowa  - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do 
słupków. 
 
1.4.14. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z 'profilowanej taśmy stalowej, 
mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w 
czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. Odróżnia się 
dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się kształtem przetłoczeń 
 
1.4.15. Przekładka  - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub 
kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości IOO-i-140 mm, umieszczony 
pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych 
właściwości kolizyjnych (niż w barierze bez przekładkowej), powodujących, Se prowadnica bariery w 
pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona 
ku górze. 
 
1.4.16. Wysi ęgnik  - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub z 
kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest 
utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle około 0,5ł0,4 m, co zapewnia dużą 
podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie obciąża słupki siłami od 
nadjeżdżającego pojazdu. 
 
1.4.12. Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 
- typ I : bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym do 1,8 + 2,0 m, 
- typ II : bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 
- typ III: bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi aktami prawnymi i z definicjami podanymi                   
w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
W trakcie mocowania słupków znaków w gruncie Wykonawca ma obowiązek chronienia uzbrojenia 
podziemnego i uzgodnienia z Inżynierem technologii robót. 
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 
zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną 
przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U.                             
z 2004 r.,  nr 198, poz. 2041).  
Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta.  
Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi 
normami.  
W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
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bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r.,  
nr 220, poz. 2181),  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 
 
2.MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST                 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne 
(w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony                                
przez wytwórcę lub dostawcę. 
 
2.1. Podstawowe wymagania dotycz ące materiałów 
 
Każdy materiał używany przez Wykonawcę musi posiadać deklarację zgodności z odpowiednią normą 
lub z Aprobatą Techniczną wydaną przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znaków i tablic                  
wraz  z konstrukcjami wsporczymi wytwórcy, który posiada świadectwo kwalifikacji na kompleksowe 
wykonanie pionowego oznakowania dróg wydane przez IBDiM Warszawa oraz certyfikat uprawniający 
do oznaczenia wyrobów znakiem bezpieczeństwa. 
Stosowane materiały muszą odpowiadać wymaganiom jakościowym wyrobów dopuszczonych                      
do obrotu i stosowania w budownictwie. Na życzenie odbiorcy na dostarczone materiały Dostawca 
zobowiązany jest przedstawić niezbędne atesty i certyfikaty zgodności. 
 
2.2. Fundamenty znaków 
 
Znaki należy osadzić na fundamentach z betonu C30/37 wg PN-EN 206-1:2003.  
Wymagania dla kruszywa wg PN-EN 12620:2004, cement wg PN-EN 197-1:2002/A1:2005, woda             
wg PN-EN 1008:2004. 
Dla konstrukcji tablic – według własnych przeliczeń konstrukcji wsporczych firmy wykonującej 
oznakowanie. 
Znaki C-9 i U-5 zlokalizowane na wysepkach powinny być mocowane do podłoża śrubami za pomocą 
wcześniej przygotowanych gniazd.  
 
2.3Fundamenty  
 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
prefabrykaty betonowe, 
z betonu wykonywanego „na mokro”, 
z betonu zbrojonego, 
inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
Dla fundamentów Wykonawca opracuje dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi 
przepisami i przedstawi ją Inżynierowi. 
Zbrojenia stalowe należy wykonać  zgodnie z normą PN-84/B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew 
fundamentowych należy wykonać  zgodnie z normą PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentów 
należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 
 
2.4. Tarcze znaków   
 
Tarcze znaków powinny być wykonane z blachy ocynkowanej o grubości co najmniej 1 mm i powinny 
być całkowicie odporne w warunkach zasolenia. Wytrzymałość dla tarcz wzmocnionych co najmniej 
155 MPa. 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas 
najechania przez pojazd w każdych warunkach kolizji. 
Tarcze znaków powinny być z podwójnie zginaną krawędzią (dwugięte) lub oprawione w ramkę 
aluminiową. 
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Powierzchnia tarczy nie przykryta folią (tylna strona) musi być zabezpieczona przy pomocy matowej 
farby nieodblaskowej barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o współczynniku luminacji 0,08 do 0,10. 
Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 20 µm. 
 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać,  
przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 
użytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 
stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej  
ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
 
Przy braku możliwości zamontowania znaków na słupkach prostych należy montować je na słupkach 
wysieęgnikowych. 
Konstrukcje wsporcze znaków tablicowych (E-1, E-2, E-4, E-17a, E-18a, D-42, D-43,  itp.) stosować 
jako kratownicowe. 
 
2.5. Powierzchnia odblaskowa 
 
Powierzchnię odblaskową powinna stanowić folia odblaskowa zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do powierzchni 
tarczy znaków. 
Symbole na powierzchni lica powinny być naniesione metodą sitodruku. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odklejenie od podłoża 
bez jej zniszczenia. Folia odblaskowa nie może wykazywać żadnych odklejeń i rozwarstwień. 
 
Barwa i odblaskowość lic znaków drogowych powinna spełniać wymagania Dz. U. 2003 nr 220                     
poz. 2181 załącznik 1. 
    
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego                            
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, 
G, T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone               
do stosowania na drogach publicznych. 
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie 
technicznej. 
Lico znaku powinno być wykonane z: 
samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych 
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 
do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane 
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne                    
oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 
dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi 
lakierem zalecanym przez producenta folii, 
nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych 
stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej 
i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych                  
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, 
zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54, używając standardowego iluminanta A, 
powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być 
mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  
z publikacją CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne 
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wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej 
folii.  
W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 
chromatyczności i współczynnik luminancji β powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
w tablicach 2 i 3. 
 
 
 
 
Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrz ędnych chromatyczno ści x, y                        
oraz współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 
 
 
 
 

Współczynnik odblasku R’ 
(kąt oświetlenia 5o, kąt 
obserwacji 0,33o) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx 

typ 1 
 
 
≥ 50 
≥ 35 
≥10 
≥ 7 
≥ 2 
≥ 0,6 
≥ 20 
≥ 30 

typ 2 
 
 
≥ 180 
≥ 120 
≥  25 
≥  21 
≥  14 
≥   8 
≥  65 
≥  90 

2 

Współczynnik luminancji β  
i współrzędne 
chromatyczności x, y *) dla 
folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

- 

typ 1 
 
 
β ≥ 0,35 
β ≥ 0,27 
β ≥ 0,05 
β ≥ 0,04 
β ≥ 0,01 
0,09 ≥β ≥ 0,03 
β ≥ 0,17 
0,18 ≥β ≥ 0,12 

typ 2 
 
 
β ≥ 0,27 
β ≥ 0,16 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,01 
0,09 ≥β ≥ 0,03 
β ≥ 0,14 
0,18 ≥β ≥ 0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 
 
 
Tablica 3. Współrz ędne punktów naro żnych wyznaczaj ących pola barw 

 
Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów 
narożnych wyznaczających pole barwy 
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o) 
1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x 0,735 0,674 0,569 0,655 
y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x 0,078 0,150 0,210 0,137 
y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x 0,007 0,248 0,177 0,026 
y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 
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Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów 
narożnych wyznaczających pole barwy 
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o) 
1 2 3 4 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i  odklejeń                       
na krawędziach. Na powierzchni mogą występować  
w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości 
najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy 
bez jej zniszczenia. 
 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać                    
przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż tolerancje wymiarowe 
znaków drogowych: 
Tolerancje wymiarowe dla grubości blach - sprawdzenie śrubą mikrometryczną:  
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm  
wynosi  - 0,14 mm, 
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi  - 0,10 mm. 
Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich: dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni 
tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  ±15 nm.  Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.  
Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni: - odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej 
niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.  
Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków - sprawdzenie przymiarem liniowym: 
wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane  
w opisach szczegółowych załącznika nr 1  do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia                      
3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania                    na 
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) są  należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej 
± 5 mm, 
wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika 
nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,   poz. 2181) oraz  wymiary wynikowe dla tablic 
grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  ± 10 mm. 
Tolerancje wymiarowe dla lica znaku - sprawdzone przymiarem liniowym: 
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm, 
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 
kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  kierunku do 
1,0 mm. 
 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może 
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych  
niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań 
powierzchni znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku.  
Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej 
długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys 
szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania 
te nie zniekształcają treści znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni  
nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego  
lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej  
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niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki 
informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 
 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę 
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne 
pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości 
określonych poniżej. 
 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk 
korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego 
z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm.  
W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja 
tarczy znaku nie może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy 
o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. Krawędzie lica znaku 
z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie  
lub ramą z profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug 
i zacieków.     
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
 
2.6. Tabliczka znamionowa znaku 
 
Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 
nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy  
lub dostawcy, 
datą produkcji, 
oznaczeniem dotyczącym materiału lica, 
datą ustawienia znaku. 
 
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące 
informacje: 
numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005, 
klasy istotnych właściwości wyrobu, 
miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę                                              
jeśli nie jest producentem, 
znak budowlany „B”, 
numer aprobaty technicznej IBDiM, 
numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości 
widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy 
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy 
wykonać z folii nieodblaskowej. 
 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania 
zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót. 
 
2.8. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy 
 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, 
trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
instrukcję montażu znaku, 
dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
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instrukcję utrzymania znaku. 
Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 
gwarancyjne powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią 
pryzmatyczną – 12 lat. 
 
2.9. Materiały do wykonania barier ochronnych stalo wych. 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, które mają atest 
akceptowany przez zarządzającego drogą. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w 
dokumentacji projektowej. Do elementów tych należą: 
- prowadnica, 
- słupki, 
- pas profilowy, 
- wysięgniki, 
- przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
- łączniki ukośne, 
- zakończenia barier (elementy czołowe), 
- obejmy słupka, itp. 
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania 
elementów betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 
 
2.10. Elementy do wykonania barier ochronnych stalo wych 
2.10.1. Prowadnica 
 
Prowadnica z profilowanej taśmy stalowej powinna być typu określonego w dokumentacji 
projektowej: 
- typu B, odpowiadającego PN-EN 1317. 
 
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą 
producenta. Powierzchnia prowadnic powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków 
powłoki antykorozyjnej. Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 
 
2.10.2. Słupki 
 
Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, nawiązującymi do oferty 
producenta barier. 
Słupki wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, 
ceowym, żelowym lub sigma. Wysokość średnika kształtownika wynosi zwykle 100-«-140 mm. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 12767. Powierzchnia kształtownika 
walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne 
łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub 
dłutowanie z tym, Se obrobiona powierzchnia powinna miec łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a 
grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla 
kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St5W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-88/H-
84020. 
 
2.10.3. Inne elementy bariery 
 
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadać 
PN-EN 12767 w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju 
poprzecznego. 
Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, 
przekładki, śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji 
projektowej i byc zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, 
rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 
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Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów 
bariery powinny byc czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, 
podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, 
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości i masy wyrobów. 
Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodujące i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
 
 
3.SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3. 
 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Przy wykonywaniu oznakowania pionowego, przewozie, załadunku i wyładunku nale ży 
stosowa ć odpowiedni sprz ęt zaakceptowany przez In żyniera.  
 
4.TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”   
pkt 4. 
 
4.2 Transport 
 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i osprzętu powinien odbywać się dowolnymi środkami 
transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkodzenie. 
 
5.WYKONYWANIE  ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotycz ące wykonywania robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć lokalizacje znaków i odległość od krawędzi jezdni, 
krawędzi pobocza, wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej, wytyczyć trasę bariery i 
balustrady, ustalić lokalizację słupków. Określić wysokość prowadnicy bariery, określić miejsca 
odcinków początkowych i końcowych bariery, ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w 
barierze, itp.  
 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących 
pojazdami na drodze. 
 
5.3. Wykonanie fundamentów dla konstrukcji 
 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany                               
do wymaganej jego głębokości i rodzaju gruntu. 
Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
niezwłocznie do wykonania fundamentów. 
Górna część fundamentu powinna się pokrywać z powierzchnią pobocza lub być nad nią wyniesiona 
nie wyżej niż 3 cm, dla konstrukcji wsporczych poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna 
być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 15 cm. 
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Wymiary fundamentów znaków ok. ∅ 40x90 cm.  
Wymiary fundamentów dla tablic wynikają z indywidualnych opracowań wykonawcy zgodnie z p. 2.2. 
 
5.4. Ustawienie znaków 
 
Konstrukcje wsporcze znaków i tablic oraz umieszczenie na nich tarczy powinno być zgodne                         
ze „Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych pionowych i warunkami                                
ich umieszczania na drogach”. (D. U. Nr 220 z 29.12.2003 r., poz. 2181).  
 
5.5.  Osadzenie słupków 
5.5.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonan ych w gruncie  
5.5.1.1. Wykonanie dołów pod słupki  
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to doły (otwory) pod słupki, 
powinny mieć wymiary: 
- przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od 
największego wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu 1,25 -i- 1,55 m w zależności od typu 
bariery, 
- przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy – wymiary przekroju poprzecznego mogą 
wynosić 50 x 50 cm, a głębokość otworu co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem otworu 
gruntowego lub wymiary powinny być ustalone indywidualnie w przypadku stosowania 
prefabrykowanego fundamentu betonowego. 
 
5.5.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 
Osadzenie słupków w wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać: 
- zachowanie prawidłowego położenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy zastosowaniu 
odpowiednich szablonów, 
- wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. żwiru), o grubości warstwy min. 5 cm- 
- wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (40÷50 kg cementu na 1 m3 piasku) 
 
5.5.3. Tolerancje osadzenia słupków  
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów 
wydłużonych otworów w prowadnicy służących do zamocowania słupków, wynosi - 11 mm. 
Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 
równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do 
mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi - 6 mm. 
 
5.5.4 Monta ż bariery  
Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. Bariera 
powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi 
zawartymi w katalogu (informacji) wydanym przez producenta bariery. Montaż bariery, w ramach 
dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach bariery, powinien 
doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montażu 
bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających powłokę 
cynkową poszczególnych elementów bariery. Przy montażu prowadnicy  
typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek na wytłoczenie 
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy 
przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy. 
Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub 
noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde połączenie. 
Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według 
zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, 
wsporników, itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. Przy montażu barier należy zwracać uwagę na 
poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją projektową i wytycznymi producenta barier: 
- odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 
m), z zastosowaniem, łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego 
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach 
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualną kotwą betonową w przypadkach przewidzianych w 
dokumentacji projektowej, 
- odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: 
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a) przyległego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukośnego początkowego, d) 
ukośnego końcowego, e) wzmocnionego, 
- odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do 
mostu z zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak również połączenia z 
barierami betonowymi pełnymi i ew. poręczami betonowymi, przerw, przejść i przejazdów w barierze w 
celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych urządzeń, przejścia pieszych z pobocza drogi za 
barierę w tym na chodnik mostu, na skrzyżowaniu z drogami, przejścia przez pas dzielący, przejazdu 
poprzecznego przez pas dzielący, dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, 
osłony słupków bariery, itp. 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) białe - po lewej stronie jezdni. 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniamiWSDBO. 
Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta 
barier. 
 
5.6. Konstrukcje wsporcze  
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed n ajechaniem  
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, 
jak również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, 
gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone 
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub 
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. 
Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy 
najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż 
najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier.  
 
5.6.2. Łatwo zrywalne zł ącza konstrukcji wsporczej  
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie 
łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio 
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. 
W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach 
wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego 
zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.).  
Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i 
umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. 
Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie 
może być większa od 0,25 m.  
 
5.6.3. Zapobieganie zagro żeniu u żytkowników drogi i terenu przyległego - przez  
konstrukcj ę wsporcz ą  
Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników 
pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy 
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej 
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.  
 
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub  podporach  
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch 
słupach lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do 
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy 
stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może być mniejsza.  
 
5.6.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu  
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - 
pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego 
itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. W przypadku konstrukcji 
wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona 
nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m.  
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5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej  
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że 
dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji 
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi 
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.  
 
5.7. Połączenie tarczy znaku z konstrukcj ą wsporcz ą  
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięcie lub obrót.  
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy 
użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 
użytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 
stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich 
rozłączenie przez osoby niepowołane.  
Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w 
każdych warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się 
od niej odłączać w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę.  
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
 
 
 
6.KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola materiałów 
 
Wszystkie użyte materiały powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych  
przez Inżyniera. Do każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (np. beton) dołączony powinien               
być dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 
 
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
„na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek 
Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 
i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi  
w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Cz ęstotliwo ść badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 

Lp. 
Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań 
Ocena 
wyników 
badań 

1 
Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 
badań z 
wybra-  nych 
losowo 
elementów                    
w każdej 
dostar-  czonej 
partii wyrobów 
liczą-cej do 
1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem.                                
Do ew. sprawdzenia 
głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp. 

 
 
Wyniki badań 
powinny być 
zgodne  
z 
wymaganiami 
punktu 2  

2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić 
uniwersalnymi przyrządami 
pomiarowymi                  lub 
sprawdzianami                            
(np. liniałami, przymiarami 
itp.) 
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W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2 niniejszej SST.   
 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 
W czasie prowadzonych robót należy skontrolować: 
zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 
zamocowania), 
zachowanie dopuszczalnych odchyłek ustawienia: 
odchyłka od pionu, nie więcej niż: ± 1 %, 
odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż: ± 2 cm, 
odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi skrajni utwardzonego pobocza nie więcej niż: ± 5 
cm,  
prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, 
poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych. 
 
7.OBMIAR  ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostkami obmiarowymi są: 
szt. (sztuka) ustawienia znaku oraz konstrukcji wsporczych, 
m2  (metr kwadratowy) powierzchni ustawionej tablicy 
szt. (sztuka) znaku do przeniesienia oraz konstrukcji wsporczych. 
m ustawionej bariery i balustrady 
- 1 szt (sztuka) ustawienia słupków z rur stalowych dla znaków drogowych; 
- 1 szt (sztuka) przymocowania tarcz znaków drogowych odblaskowych do gotowych słupków: 
- znaki średnie z folią typu 2; 
- znaki średnie z folią typu 1, 
- znaki małe z folią typu 1; 
 
8.ODBIÓR  ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Odbioru dokonuje Inżynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót oraz na podstawie 
dokumentów, które przedkłada Wykonawca. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera 
jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.PODSTAWA  PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania jednostki oznakowania pionowego obejmuje: 
-roboty przygotowawcze, prace pomiarowe, 
-wykonanie fundamentów, 
-zakup i dostarczenie elementów znaków i tablic 
- opracowanie projektów szczegółowych tablic drogowych stałej organizacji ruchu, 
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- wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementów oznakowania pionowego, urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST, 
 
 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
 
1. PN-EN 1008:2004                             Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badania                i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów  produkcji betonu. 
2. PN-EN 206-1:2003                            Beton. Część 1:  Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność. 
3. PN-EN 12620:2004                           Kruszywa do betonu. 
4. PN-EN 10210-1:2000                        Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali 
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy. 
5. PN-EN-1179:2004 (U)                    Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny. 
6. PN-H-74220:84                                 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 
ogólnego przeznaczenia. 
7. PN-H-93010:91                            Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
8. PN-EN 197-1/A1:2005                      Cement. Część 1: Skład, wymagania i  kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego użytku. (Zmiana A1). 
9. PN-EN-22063:1996                           Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne.                
Cynk, aluminium i ich stopy. 
10.PN-H-04684:1997                             Ochrona przed korozją. Nakładanie powłok metalizacyjnych z 
cynku, aluminium i ich stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów żelaza. 
11.PN-S-02205:1998                                 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
12.BN-89/1076-02                                     Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i 
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania. 
13.BN-88/6731-08                                Cement. Transport i przechowywanie. 
14. PN-71/H-04651                                    Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie   
agresywności korozyjnej środowisk. 
15. PN-EN-1179:2005                            Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny. 
16. PN-86/B-06712                                    Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
17. PN-88/B-06250                                    Beton zwykły. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
18.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r – Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2003 r. Nr 149, poz. 1451) 
19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogo-wego i 
warunków ich umieszczania na drodze (poz. 2181 Dz. U. nr 220 z dnia 23.12.2003 r.). 
Załącznik 1. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki  
ich umieszczania na drogach. 
20.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji  z dnia 
31.07.2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (poz. 1393 Dz. U. nr 170 z dnia 12.10.2002 r.).  
21. Ogólne Specyfikacje Techniczne D - 07.02.01 Oznakowanie  pionowe Generalna Dyrekcja Dróg 
Krajowych i Autostrad, Warszawa 2006. 
22.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklaro-
wania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym                     
(Dz. U. nr 198, poz. 2041). 
23.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497). 
24.  CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej). 
25. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku 
definicja i pomiary). 
26.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881). 
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  Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia 
bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-
009. 
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1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru krawężników betonowych i 
kamiennych w ramach inwestycji: „Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. 
Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powiatowej nr 4 130W ul. 3-go Maja dł. 2100 mb wraz z 
budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabel in, gm. Izabelin i gm. 
Stare Babice” . 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą robót związanych z 
ustawieniem krawężników betonowych i kamiennych i obejmują:  
 
- ustawienie krawężników betonowych wystających 15×30 na ławie betonowej z oporem na podsypce 
cementowo-piaskowej,  
- ustawienie krawężników betonowych wtopionych 15×30 na ławie betonowej z oporem na podsypce 
cementowo-piaskowej,  
- ustawienie krawężników najazdowych 12×22 na ławie betonowej z oporem na podsypce 
cementowo-piaskowej,  
- ustawienie oporników betonowych wtopionych 12×25 na ławie betonowej z oporem na podsypce 
cementowo-piaskowej,  
- ustawienie krawężników granitowych wystających 15×30 na ławie betonowej z oporem na podsypce 
cementowo-piaskowej,  
- ustawienie krawężników granitowych wtopionych 15×30 na ławie betonowej z oporem na podsypce 
cementowo-piaskowej,  
*Na łukach nale ży stosowa ć kraw ężniki łukowe. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Kraw ężnik betonowy -  prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni 
znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach, stosowany: - w celu 
ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej; - jako kanały odpływowe, 
oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami; - jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami 
poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego.  
1.4.2. Ława -  warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie 
krawężnika na grunt.  
1.4.3. Podsypka -  warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu ziemnym lub ławie. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY   
2.1. Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
2.2 Materiały do wykonania kraw ężników 
Materiałami stosowanymi przy ustawianiu krawężników zgodnie z zasadami n/n SST są: 
 
2.2.1. Kraw ężniki betonowe  
Krawężniki betonowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1340 [11]. 
Nasiąkliwość klasa 2 (B) 
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Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających zgodnie z PN-EN 1340 [11] ≤ 
1,0 kg/m2 klasa 3(D) przy czym żaden pojedynczy wynik nie powinien być większy od 1,5 kg/m2 . 
Wartość charakterystycznej wytrzymałości na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie powinna być 
mniejsza od 5,0 MPa.(T) 
Ścieralność na szerokiej tarczy ściernej według PN-EN 1340 [11] nie powinna przekraczać 20 mm 
/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodą z załącznika G/ lub 18000mm3 /5000mm2 /przy 
badaniu wykonywanym zgodnie z metodą alternatywną na tarczy Böhmego opisaną w załączniku H/.  
 
2.2.1.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów kraw ężników   
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [11] powinny 
wynosić: długość: ± 1% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż 10 mm.  
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: dla powierzchni: ± 3% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 
3 mm i nie więcej niż 5 mm. dla innych części: ± 5% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i 
nie więcej niż 10 mm. Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru krawężnika nie 
powinna przekraczać 5 mm. Dla powierzchni określonych jako płaskie i dla krawędzi określonych jako 
proste dopuszczalne odchyłki od płaskości i prostoliniowości podano w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki płasko ści i prostoliniowo ści 

Długość pomiarowa 
[mm] 

Dopuszczalna odchyłka płaskości i 
prostoliniowości 

[mm] 
300 
400 
500 
800 

± 1,5 
± 2,0 
± 2,5 
± 4,0 

 

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie  aspektów wizualnych  
2.2.1.3. Wygląd  
Powierzchnia krawężników oceniana zgodnie z załącznikiem J nie powinna wykazywać defektów, 
takich jak rysy lub odpryski. W krawężnikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z załącznikiem J, 
nie dopuszcza się występowania rozwarstwienia. UWAGA: Ewentualne wykwity nie mają szkodliwego 
wpływu na właściwości użytkowe krawężników i nie są uważane za istotne 
 
2.2.1.4. Tekstura  
Jeżeli krawężniki produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna być 
określona przez producenta. Zgodność elementów ocenianych na podstawie załącznika J powinna 
być ustalona, o ile nie ma znaczących różnic tekstury, przez porównanie z próbkami dostarczonymi 
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. UWAGA: Różnice w jednolitości tekstury 
krawężników, które mogą być spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach surowców i 
warunków twardnienia, nie są uważane za istotne.  
 
2.2.1.5. Zabarwienie  
W zależności od decyzji producenta barwić można warstwę ścieralną lub cały element. Jeśli nie ma 
znaczących różnic w zabarwieniu, zgodność elementów ocenianych wg załącznika J powinna być 
ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez 
odbiorcę. UWAGA: Różnice w jednolitości zabarwienia krawężników, które mogą być spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub warunków dojrzewania betonu, nie są uważane 
za istotne.  
 
2.2.1.6. Składowanie 
Krawężniki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie 
jedna nad drugą. Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze 
niż: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, a długość przekładek powinna być minimum 5 cm większa niż 
szerokość krawężnika.  
 
2.2.1.7. Cement 
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Cement portlandzki do betonu i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być marki nie mniejszej 
niż 32,5, odpowiadający wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5]. Cement użyty do wytwarzania zaprawy 
cementowo-piaskowej do zalania spoin krawężników powinien odpowiadać normie PN-EN 197-1 [5]. 
Składowanie i okres przechowywania powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [9].  
 
2.2.1.8.  Woda  
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom 
normy PN-EN 1008 [6].  
 
2.2.1.9.  Piasek  
Piasek naturalny użyty do podsypki powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06711 [3].  
 
2.2.1. Kraw ężniki kamienne 
Krawężniki kamienne powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1343. 
Jeśli nie ustalono inaczej, krawężniki powinny być dostarczane o długości 1 m, – w przypadku 
krawężników łukowych długość jest dłuższym wymiarem; minimalna długość krawężników łukowych 
powinna wynosić 50 cm, długość maksymalną określa producent; krawężniki łukowe powinny być 
identyfikowane za pośrednictwem promienia powierzchni pionowej; długość całkowitą kilku 
krawężników łukowych należy mierzyć bez uwzględnienia spoin na krawędziach wspólnych 
powierzchni widocznych; końce krawężników łukowych powinny być zaokrąglone, – ostre krawędzie 
krawężników mogą mieć fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczających 
2 mm; wymiary większych faz, zaokrąglonych naroży lub skosów, jeśli są stosowane, powinny być 
określone przez dostawcę lub zamawiającego, – na powierzchni czołowej krawężników nie powinno 
być otworów montażowych. 
 
Wymagania techniczne stawiane krawężnikom kamiennym określa PN-EN 1343 [5] w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: 
Klasy poszczególnych parametrów powinny być ustalone w dokumentacji projektowej lub 
przez Inżyniera) 
Lp. Cecha Norma Wymagania 

1 Dopuszczalne odchyłki, w mm 
a) całkowitej szerokości i 
wysokości 

PN-EN 
1343, Szerokość 

Wysokość 
Klasa 1 Klasa 2 

 – pomiędzy dwoma 
powierzchniami ciosanymi 

zał. A 
[5] 

± 10 ± 30 ± 20 

 – pomiędzy powierzchnią 
obrabianą i ciosaną 

 ± 5 ± 30 ± 20 

 – pomiędzy dwoma 
powierzchniami obrabianymi 

 ± 3 ± 10 ± 10 

 b) na skosach krawężników z 
fazą, w mm 

 
Klasa 1 Klasa 2 

 – powierzchnie piłowane  ± 5 ± 2 
 – powierzchnie ciosane  ± 15 ± 15 
 – powierzchnie obrabiane  ± 5 ± 5 
 c) powierzchni czołowych 

krawężników prostych, w mm 
 

ciosane obrabiane 

 – prostoliniowość krawędzi 
równoległych do powierzchni 
górnej 

 ± 6 ± 3 

 – prostoliniowość krawędzi 
prostopadłych do powierzchni 
górnej, 3 mm  od góry 

 ± 6 ± 3 

 – prostopadłość pomiędzy 
powierzchniami górną  i 
czołową, gdy tworzą one kąt 
prosty 

 ± 10 ± 7 
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 – nierówności górnej 
powierzchni 

 ± 10 ± 5 

 – prostopadłość pomiędzy 
powierzchnią górną              i 
powierzchnią tylną 

 wszystkie krawężniki ± 5 

 d) promień krawężników 
łukowych z powierzchnią 
ciosaną lub obrabianą, w 
porównaniu z powierzchnią po 
obróbce mechanicznej 

e) nierówności (wypukłości i 
wklęsłości) powierzchni 
czołowej, w mm 

– ciosanej 
– z grubą fakturą 
– z drobną fakturą 

 2% wartości zadeklarowanej 
 
 
 
 
 

+ 10,     – 15 
+   5,     – 10 
+   3,     –   3 

2 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie, przy 
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W 
przypadkach szczególnych 
zastosowań – norma dopuszcza 
inne rodzaje badań) 

PN-EN 
12371 

[6] 

Odporne  (≤  20%  zmiany wytrzymałości na 
zginanie) 

3 Wytrzymałość na zginanie, w 
MPa, powinna być 
zadeklarowana przez 
producenta, przy czym dla 
zastosowań na: 
– obszarach ruchu pieszego i 

rowerowego 
– obszarach dostępnych dla 

lekkich pojazdów i motocykli i 
sporadycznie dla 
samochodów; wjazd do 
garaży 

– terenach spacerowych, 
placach targowych, 
sporadycznie użytkowanych 
przez pojazdy dostawcze i 
pogotowia 

– obszarach ruchu pieszego 
często używanych przez 
samochody ciężarowe 

– drogach i ulicach, stacjach 
benzynowych 

PN-EN 
12372 

[7], 
PN-EN 
1343, 
zał. B 

[5] 

Zalecone minimalne obciążenie niszczące, w kN 
 

3,5 
6,0 

 
 

9,0 
 
 

14,0 
 

25,0 

4 Wygląd PN-EN 
1343 [5] 

1. Próbka odniesienia powinna poka-zywać 
wygląd gotowego wyrobu oraz dawać 
przybliżone pojęcie w odniesieniu do barwy, 
wzoru uży-lenia, struktury i wykończenia 
powierzchni  
2. Nasiąkliwość (w % masy), badana wg PN-EN 
13755 [9], powinna być zadeklarowana przez 
producenta (np. 0,5÷3,0%)  
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8], 
powinien być dostarczony przez producenta  
4. Chemiczna obróbka powierzchni – 
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrób 
był jej poddany i jaki był rodzaj obróbki 

 
 
3 SPRZĘT  
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3.1 Wymagania ogólne dotycz ące sprz ętu  
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.1 Sprzęt do ustawienia kraw ężników  
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem:  
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,  
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.   
 
4 TRANSPORT 
4.1 Wymagania ogólne dotycz ące transportu  
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
4.2 Transport materiałów do wykonania kraw ężników  
4.2.l. Kraw ężniki  
Krawężniki można przewozić środkami transportu po osiągnięciu wytrzymałości minimum 0,7 średniej 
wytrzymałości badanej serii próbek. Krawężniki na środkach transportowych należy układać w pozycji 
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one być zabezpieczone przed przemieszczaniem 
się i uszkodzeniem w czasie transportu, górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportu więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.  
 
4.2.2. Mieszanka betonowa kl. C12/15 
 Ze względu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej może on być transportowany 
samochodami wywrotkami z wytwórni z zapewnieniem utrzymywania właściwej konsystencji. 
 
4.2.3. Cement  
Transport cementu powinien odbywać się w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].  
 
4.2.4. Piasek naturalny  
Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  
 
5 WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca 
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z ustawieniem 
krawężników 
 
5.2 Zakres wykonywanych robót  
5.2.1 Wykonanie koryta pod ławy 
Wykop koryta pod ławy należy wykonać zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny 
odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji 
szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 
0,97 według normalnej metody Proctora 
 
5.2.2 Wykonanie ławy betonowej  
Ławy betonowe z oporem należy wykonać z betonu klasy C12/15 w szalowaniu. Beton rozścielony w 
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównany warstwami. Ława powinna być 
zagęszczona przez ubicie lub wibrowanie. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06251 [2].  
 
5.2.3 Ustawienie kraw ężnika  
Krawężniki wystające 15x30 należy ustawiać zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji 
Projektowej na ławach betonowych z oporem, na podsypce cementowo-piaskowej grubości 5 cm. W 
przypadku regulacji pionowej krawężników ławę betonową po usunięciu prefabrykatu należy oczyścić 
z luźnego materiału, a następnie uzupełnić betonem w szalunku do wymaganej niwelety. Tylna 
ścianka krawężnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub 
miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym. Na łukach można ustawiać krawężniki łukowe lub 
krótkie, odpowiednio docięte. Łuki o promieniu powyżej 15 m można wykonać z krawężników 
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ulicznych prostych. Światło krawężników wystających 15x30cm od strony jezdni powinno wynosić 12 
cm. Przy zjazdach krawężnik wtopić do wysokości zgodnej z dokumentacją projektową.  
 
 
 
 
5.2.4 Wypełnienie spoin 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać 1 cm. Spoiny krawężników należy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed wypełnieniem należy oczyścić i 
zmyć wodą.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Zasady ogólne kontroli jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
6.2. Kontrola przed przyst ąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od dostawców materiałów aprobaty 
techniczne oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich 
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 
niniejszej SST.  
 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót  
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich 
asortymentów robót, składających się na ogólny element.  
Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badań i tolerancji wykonania robót podanych 
w pkt. 6.4.  
Częstotliwość kontroli powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie 
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego.  
 
6.4. Kontrola po wykonaniu robót  
6.4.1. Sprawdzenie ław fundamentowych 
6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymało ści gwarantowanej betonu ławy  
Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie próbek normowych, tj. sześciennych o wymiarze boku 150 
mm należy wykonać zgodnie z PN-B-06250 [7].  
 
6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podłu żnego górnej powierzchni ław z Dokumentacj ą Projektow ą 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. Sprawdzenie rzędnych niwelety należy 
wykonać za pomocą niwelatora.  
 
6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarów ław z Dokumentacj ą Projektow ą 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: - dla wysokości ± 10 % wysokości projektowanej, - dla szerokości ławy 
± 20 % szerokości projektowanej.  
 
6.4.1.4. Sprawdzenie równo ści górnej powierzchni ławy  
Równość górnej powierzchni ławy należy sprawdzać przez położenie w dwóch punktach, na każde 
100 m ławy, czterometrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie 
może przekraczać 1 cm.  
 
6.4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii ławy od proje ktowanego kierunku  
Dopuszczalne odchylenie linii ławy od projektowanego kierunku nie może przekraczać± 2 cm na 100 
m wykonanej ławy 
 
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraw ężników  
6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraw ężnika w planie  
Dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w planie od linii projektowanej może wynosić ± 1 cm na 
każde 100 m ustawienia krawężnika.  
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6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraw ężników 
Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej może 
wynosić ± 1 cm na każde 100 m badanego niwelacją ciągu krawężnika 
 
6.4.2.3. Równo ść górnej powierzchni kraw ężników 
Równość górnej powierzchni krawężników należy sprawdzać przez przyłożenie w dwóch punktach na 
każde 100 m krawężnika, 3-metrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.  
 
6.4.2.4. Dokładno ść wypełnienia spoin 
Dokładność wypełnienia spoin należy badać na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika. Spoiny 
muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 metr (m) ustawionego krawężnika betonowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Do odbioru 
Wykonawca przedstawi wszystkie zaświadczenia o jakości materiałów, wyniki pomiarów i badań z 
bieżącej kontroli materiałów i robót 
 
8.1. Rodzaje odbiorów 
Roboty objęte niniejszą SST podlegają następującym odbiorom: a) odbiór robót zanikających lub 
ulegających zakryciu, b) odbiór ostateczny, c) odbiór pogwarancyjny, zgodnie z zasadami podanymi w 
SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m krawężnika należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych 
robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót,  
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  
- wykonanie koryta pod ławę, 
- ew. wykonanie szalunku ławy fundamentowej,  
- wykonanie ławy, - wykonanie podsypki,  
- ustawienie krawężników,  
- wypełnienie spoin krawężników zaprawą,  
- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,  
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.  
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe.  
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.  
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.  
5. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku.  
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6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.  
7. PN-B-06250 Beton zwykły.  
8. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 9. BN-
88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.  
10. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców.  
11. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
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1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące  
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z płyt ostrzegawczych (z 
wypustkami w kształcie stożka ściętego )  w ramach inwestycji „Rozbudowa drogi powiatowej nr 
4128W ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powia towej nr 4130W ul. 3-go 
Maja dł. 2100 mb wraz z budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. 
Izabelin, gm. Izabelin i gm. Stare Babice” . 
  
1.2 Zakres stosowania ST  
 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonywaniem nawierzchni z płyt wskaźnikowych (z wypustkami w kształcie stożka ściętego ) na 
podsypce cementowo – piaskowej 1:4 grubości 10 cm, 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Betonowe płytki wska źnikowe -  prefabrykowane elementy do wykonywania części 
nawierzchni chodnikowej przystanków komunikacji zbiorowej, przy przejściach dla pieszych i w innych 
miejscach  gdzie jest to wskazane, posiadające specjalnie ukształtowane powierzchnie 
rozpoznawalne dotykowo  w celu ułatwienia przemieszczania się osób niewidomych i niedowidzących 
wchodzące w skład systemu  nawierzchni bez barier architektonicznych.  
1.4.2. Płytki ostrzegawcze -  prefabrykowane płyty betonowe ze specjalnie ukształtowaną górną  
powierzchnią z wypustkami w kształcie stożka ściętego stosowane w celu zasygnalizowania strefy  
decyzji. Służą do poinformowania osoby niedowidzącej, niewidomej, że w miejscu ich występowania 
jest  możliwość (lub konieczność) zmiany kierunku, lub za miejscem ich występowania znajduje się 
przejście  dla pieszych przez jezdnię lub torowisko.  
1.4.3. Płytki kierunkowe - prowadz ące - prefabrykowane płyty betonowe ze specjalnie 
ukształtowana  górną powierzchnią z wypustkami wzdłużnymi trapezoidalnymi, stosowane do 
wyznaczania kierunku  przejścia przez jezdnię za krawężnikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej 
odległości od krawędzi  peronów przystankowych, oznaczające pole wsiadania do tramwaju lub 
autobusu (sytuowane na  wysokości pierwszych drzwi zatrzymującego się przy peronie pojazdu) oraz 
do wyznaczanie ścieżek  prowadzących dla osób niedowidzących i niewidomych. Płytki te mogą 
oznaczać także miejsce gdzie  znajdują się schody, winda, wejście do budynku, lub informator 
głosowy.  
1.3.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi  
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w ST-D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
 
2.2. Stosowane materiały  
 Materiałami stosowanymi są:  
-  płyty wskaźnikowe,  
-  piasek na podsypkę  
-  cement do podsypki  
-  woda,  

 
2.3. Płyty wska źnikowe  
2.3.1. Typy płyt  
 W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy płyt wskaźnikowych:  
- płytki ostrzegawcze (z wypustkami w kształcie stożka ściętego ) 
- płytki kierunkowe (prowadzące z wypustkami wzdłużnymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal  
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całej długości płytki)  
- płytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach dla wózków  
inwalidzkich).  
 
2.3.2. Odmiany kolorystyczne  
Kolor płyt winien odpowiadać wymaganiom określonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.  
(kolor żółty) 
Wykonawca przed zamówieniem dostawy musi przedstawić Zamawiającemu próbki płyt do 
ostatecznego  zatwierdzenia barwy i dalszego porównania dostarczanych płyt z wzorcowymi. Beton 
płyt winien być  barwiony w masie, w związku z tym kolorystyka płyt ma ograniczenia technologiczne 
pod względem  jaskrawości. Na przykład dla odcienia maksymalnie zbliżonego do koloru żółtego 
beton winien być co  najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawej.  
 
 
2.3.3. Wymiary płyt  
Płyty ostrzegawcze z wypustkami w kształcie sciętego stożka powinny mieć wymiary 35x35x5 lub 7 
cm 
 
2.3.4. Aspekty wizualne  
 Górna powierzchnia płytek ostrzegawczych oceniana zgodnie z załącznikiem J normy  
PN-EN 1339 nie powinna wykazywać wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna być zgodna z  
fakturą zatwierdzonych próbek płyt.  
 
2.3.5. Składowanie  
 Płyty ostrzegawcze powinny być dostarczane na budowę na paletach drewnianych zamocowane  
przez producenta tak, aby uniemożliwić przesuw i możliwość uszkodzenia podczas transportu  
i składowania.  
 
2.4. Materiały na podsypk ę cementowo-piaskow ą  
Cement na podsypkę cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5”,  
odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1.  
Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spełniać następujace wymagania  
normy PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawartość pyłów - F3, nasiąkliwość – WA241).  
Woda powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można  
stosować wodociągową wodę pitną.  
Podsypka winna osiągnąć wytrzymałość R28≥14MPa.  
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
 
3.2. Sprzęt  
 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni płytek wskaźnikowych powinien  
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
- koparko-ładowarek z osprzętem do przewozu materiału wewnątrz placu budowy  
- zagęszczarek do podsypki   
- ubijaków ręcznych do ubijania płytek,  
- narzędzi brukarskich  
- pił mechanicznych do cięcia płyt  
- innego jeśli Wykonawca uzna, że jest niezbędny.  
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
 
4.2. Transport płytek  
 Płyty ostrzegawcze  betonowe mogą być przewożone na paletach dowolnymi  
środkami transportu, po osiągnięciu wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. Płyty  
powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.  
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4.3. Transport pozostałych materiałów  
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je  
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny  
być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
 
5.2. Wykonanie koryta pod nawierzchnie 
 Koryto wykonane w podłożu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno być wyprofilowane  
zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z 
wymaganiami  podanymi w ST D-04.01.01 „Korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 
podłoża”. Wskaźnik  zagęszczenia koryta nie może być mniejszy od 0,97 według normalnej metody 
Proctora.  
 
5.3. Podsypka  
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 4 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą,  
zagęszczona i wyprofilowana.  
 
5.4. Podbudowa  
Płytki ostrzegawcze powinny być układane na podbudowie z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
  
5.5. Zasady układania płyt wska źnikowych  
 Płyty przy krawężnikach i sąsiadującej nawierzchni z innych płyt chodnikowych i kostki  
betonowej należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się na poziomie krawędzi  
sąsiednich elementów. Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio  
docięte należy układać w jednym poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu  
chodnika. Płyty należy układać zgodnie ze wzorem uzgodnionym z Inwestorem. Płyty mogą  być 
przycinane. Płytek nie należy dobijać zagęszczarkami płytowymi – dobijanie wykonać młotkiem  
brukarskim poprzez elastyczną przekładkę.  
Zaleca się układanie płytek ze spoiną szer. do 3mm w poziomie górnych krawędzi. Po ułożeniu płytek,  
spoiny wypełnić drobnym piaskiem, lub miałem kamiennym.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót  
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać:  
a) w zakresie betonowych płyt wskaźnikowych  
-  deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych płyt,   
-  wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych płyt  
b) w zakresie innych materiałów  
-  ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą  
wątpliwości Inżyniera.  
  
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  
 
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Sprawdzenie podło ża  
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową  
i odpowiednimi ST.  
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:  
- głębokości koryta:  
- o szerokości do 3 m: ± 1 cm,  
- o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm,  
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- szerokości koryta: ± 5 cm  
 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki  
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych  
polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej ST. 
Dopuszczalne  odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm.  
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania  nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania  
z dokumentacją projektową oraz wymaganiami niniejszej ST.  
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika  
6.4.1. Sprawdzenie równo ści chodnika  
Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą czterometrową co najmniej raz na każde 5 m2 
ułożonego chodnika z wmontowanymi płytami wskaźnikowymi i w miejscach wątpliwych, jednak nie  
rzadziej niż co 5 m2 chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 0.5cm. 
Różnice  wysokości przylegających krawędzi płyt, kostki lub krawężnika nie mogą przekraczać 2mm.  
 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłu żnego  
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę  
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety  
chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 1 cm.  
 
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego  
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz  
na każde 5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. , 
 
6.4.4. Sprawdzenie równoległo ści spoin  
Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych  
wzdłuż spoin i przymiaru z podziałką milimetrową raz na działkę roboczą. Dopuszczalne odchylenie  
wynosi ± 0.5 cm.  
 
6.4.5. Sprawdzenie szeroko ści i wypełnienia spoin  
Wypełnienie spoin, powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną  
głębokość. Szerokość spoin nie powinna być większa od 3mm.  
 
6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia uło żonych płyt  
Barwa, typ płyt i deseń ułożonych płyt należy na bieżąco kontrolować z dokumentacją  
projektową.  
  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
 
7.1.2. Jednostka obmiarowa  
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z płyt ostrzegawczych.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1.1. 8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami  
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.  
 
8.1.2. 8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- wykonanie koryta pod chodnik,  
- wykonanie podbudowy  
- wykonanie podsypki.  
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
9.1.1. 9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania  
ogólne” pkt 9.  
 
9.1.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej  
 Cena wykonania 1m2 nawierzchni z płyt ostrzegawczych obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót,  
- zakup i dostarczenie materiałów  
- ułożenie i zagęszczenie podsypki  
- ułożenie i ubicie płytek  
- wypełnienie spoin, oczyszczenie i pielęgnację nawierzchni,  
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
 
[1] PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań  
[2] PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
[3] PN-B-06250 Beton zwykły  
[4] PN-EN 197-1Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu  
powszechnego użytku  
[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych  
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  
[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.  
[7] DIN 32984 Bodenindikatoren im öffentlichen Raum  
[8] DIN 51130 Prűfung von Bodenbelägen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft –  
Arbeitsräume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren – Schiefe Ebene  
[9] DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Prüfung, Überwachung 
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1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot  SST 
 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem obrzeży 
betonowych, które zostaną wykonane w ramach zadania: „Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W 
ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powia towej nr 4130W ul. 3-go Maja dł. 
2100 mb wraz z budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabel in, 
gm. Izabelin i gm. Stare Babice” . 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
SST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
związanych z „Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 
mb oraz drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go Maja dł.  2100 mb wraz z budow ą ronda na 
skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabel in, gm. Izabelin i gm. Stare Babice” . 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą ustawienia obrzeży betonowych 8 x 30 cm, 
zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Obrzeże betonowe  - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie                     
lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
 
1.4.2. Obramowanie chodnika  - umocnienie bocznych krawędzi chodnika wykonane z obrzeży 
betonowych lub innych materiałów. 
 
Pozostałe określenia podstawowe - zgodne z obowiązującymi polskimi aktami prawnymi i definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
2.MATERIAŁY 
2.1.Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST  
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Obrzeża betonowe - wymagania techniczne wg normy PN-EN 13 40 
 
Właściwości i klasy dla obrzeży betonowych: 
- nasiąkliwość – klasa 2 (B) 
- odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających- klasa 3 
- odporność na ś10.2.cieranie- klasa 4 
- wytrzymałość na zginanie- klasa 2 
 
2.2.1. Aspekty wizualne 
 
Wygląd, tekstura i zabarwienie obrzeży betonowych powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
PN-EN 1340, załącznik J. 
 
2.2.2. Kształt i wymiary obrze ży  
 
Kształt i wymiary obrzeży powinny być zgodne z Projektem. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1340, załącznik C. 
 
2.3. Kruszywo na podsypk ę i do zapraw 
 
Kruszywo drobne na podsypkę piaskową lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spełniać 
wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia. 
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Kruszywo drobne do zapraw powinno spełniać wymagania PN-EN 13139 pod względem uziarnienia. 
 
 
2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo-piaskowa 
 
Należy stosować podsypkę piaskową lub cementowo-piaskową (przygotowaną w proporcji 1:4, z 
użyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody 
odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008).  
 
2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa 
 
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypełnienia spoin między obrzeżami należy 
stosować zaprawę cementowo- piaskową (przygotowaną w proporcji 1:2 z użyciem kruszywa 
drobnego, cementu CEM I 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej 
wymaganiom PN-EN 1008). 
 
3.SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
4.TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
Obrzeża betonowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu  
przez beton wytrzymałości minimum 75 % wytrzymałości gwarantowanej. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 
Transport pozostałych materiałów wg SST D.08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
 
5.WYKONANIE  ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.1  Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo- pi askowej pod obrze ża 
 
Na wykonanej ławie betonowej lub w korycie ziemnym  należy rozścielić ręcznie podsypkę 
cementowo-piaskową grubości 3 cm, celem prawidłowego osadzenia obrzeża. 
 
5.2.Wbudowanie obrze ży betonowych 
 
Wbudowanie obrzeży powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 
 
5.3. Wypełnienie spoin mi ędzy obrze żami  
 
Spoiny między obrzeżami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo- piaskową. 
 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykopnane przez dostawców 
itp.) 



Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabelińska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go 
Maja dł. 2100 mb wraz z budową ronda na skrzyżowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabelin, gm. Izabelin i gm. Stare 

Babice 

 

  184 
 

- sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży 
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
-koryta pod podsypkę  
-podsypki  
-ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach: 
      -linii obrzeża betonowego w planie, które może wynosić +/- 2 cm na każde 100 m długości 
obrzeża 
      -niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić +/- 1 cm na każde 100 m długości  
obrzeża. 
      -wypełnienia spoin, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną  
Głębokość 
 
7.OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonane koryto 
- wykonana podsypka. 
 
9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1.Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 
9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena ustawienia 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
zakup i dostarczenie materiałów, 
wykonanie koryta, 
rozścielenie i zagęszczenie podsypki, 
ustawienie obrzeża, 
obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża i zagęszczenie obsypki, 
wykonanie badań i pomiarów wymaganych w SST. 
 
10PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1Normy 
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- PN-B-06050:1999                       Geotechnika.Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
- PN-EN 206-1                             Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
- PN-EN 13139:2003                   Kruszywa do zaprawy. 
- PN-B-10021:1980                     Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech      
geometrycznych. 
- PN-B-11113:1996                     Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
Piasek. 
- PN-EN 197-1:2002/A1:2005     Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku (Zmiana A1). 
- PN-EN 206-1:2003                    Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
- PN-EN 12620:2004                   Kruszywa do betonu. 
- PN-EN 1008:2004                     Woda zarobowa do betonu. Specyfikacje pobierania próbek,  badanie 
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu. 
- PN-S-10040:1999                      Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 
- PN-EN 1340                      Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
- BN-80/6775-03/04                      Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
- PN-EN 13043:2004                    Kruszywa od mieszanek bitumicznych i powierzchniowych  utrwaleń 
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków z prefabrykowanych elementów 
betonowych w ramach inwestycji: „Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. 
Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powiatowej nr 4 130W ul. 3-go Maja dł. 2100 mb wraz z 
budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabel in, gm. Izabelin i gm. 
Stare Babice” . 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. związanych z „Rozbudowa drogi powiatowej 
nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powia towej nr 4130W ul. 3-go 
Maja dł. 2100 mb wraz z budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. 
Izabelin, gm. Izabelin i gm. Stare Babice” . 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem: 
-ścieku z elementów betonowych prefabrykowanych 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ściek przykraw ężnikowy  - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji 
deszczowej). 
1.4.2. Ściek mi ędzyjezdniowy  - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie 
zatok, placów itp. 
1.4.3. Ściek terenowy  - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do 
odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do 
odbiorników sztucznych lub naturalnych. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Cement 
Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom 
PN-B-19701 [5]. 
Cement do zaprawy cementowej do wypełnienia spoin i na podsypkę cementowo - piaskową 
powinien być klasy 32,5. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 
 
2.2. Woda 
Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [6]. 
 
2.3. Piasek 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B- 
06712 [4]. 
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B- 
06711 [3]. 
 
2.4. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 
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Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków przykrawężnikowych, lub 
terenowych, powinny odpowiadać wymaganiom ogólnym  i poniższym wymaganiom:  
Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania ścieków, powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową. Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton wg PN-
EN 206-1, klasy nie niższej niż C 25/30. Nasiąkliwość prefabrykatów klasa 2 (B). Odporność na 
ścieranie wg PN-EN 1339 (badanie wzorcowe wg Zał.G, badanie alternatywne wg Zał.H) jak dla klasy 
2. Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-EN 206-1 dla przyjętej klasy betonu.  
Wytrzymałość na zginanie klasa 2 (T). Odporność na zamrażanie /rozmrażanie klasa 3 (D). 
Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, odprysków, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni 
elementów nie powinna przekraczać 3 mm. Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: na 
długości ± 10 mm, na wysokości i szerokości ± 3 mm. Prefabrykaty betonowe powinny być 
składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i dobrze odwodnionym. 
 
3. SPRZĘT 
 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
 
Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg PN-EN 1340 [9], transport 
cementu wg BN-88/6731-08 [7]. 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć oś ścieku zgodnie z 
dokumentacją projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oś ścieku stanowi oś 
wykopu pod ławę. 
 
5.2. Wykop pod ściek 
 
Wykop pod ściek należy wykonać zgodnie z dokumentacją i PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ścieku i podsypki w planie. Wskaźnik 
zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej metody 
Proctora. 
 
5.3. Wykonanie ścieku z prefabrykatów 
Ustawienie prefabrykatów powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o 
grubości 5 cm. Ustawianie prefabrykatów powinno być zgodne z projektowaną niweletą. 
Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 0,5 cm. Spoiny 
prefabrykatów należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 
Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Prefabrykaty ustawione na podsypce 
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą, powinny mieć co 50 m spoiny wypełnione 
bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy betonowej. 
Połączenie prefabrykatu z jezdnią należy wypełnić bitumiczną 
masą zalewową. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop należy wypełnić piaskiem lub żwirem i 
starannie zagęścić. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji. 
Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny 
obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla 
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odpowiednich materiałów w pkt 2. 
 
 
 
 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Zakres bada ń 
 
W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzać: 
- wykop pod ławę, 
- gotową ławę, 
- ustawienie krawężnika, 
- wykonanie ścieku 
 
6.2.2. Wykop pod ław ę 
 
Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz 
zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm.  
 
6.2.3. Sprawdzenie wykonania ścieku 
 
Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 
Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają:  
- niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m 
wykonanego ścieku,  
- równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 
długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą 
czterometrową,  
- wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego 
ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, grubość podsypki, 
sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o ± 1 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów 
betonowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykop pod ławę, 
- wykonana ława 
- wykonana podsypka 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie wykopu pod ławy, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ustawienie krawężników 
- ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin, 
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- zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 
- zasypanie zewnętrznej ściany prefabrykatu lub krawężnika 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
-Płatność zgodna z przedmiarem i obmiarem powykonawczym 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
2. PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność Kruszywa do betonu 
3. PN-EN 12620 Kruszywa do zaprawy 
4. PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
5. PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej w ramach 
inwestycji: „Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb 
oraz drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go Maja dł. 21 00 mb wraz z budow ą ronda na 
skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabel in, gm. Izabelin i gm. Stare Babice” . 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
 Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. związanych z „Rozbudowa 
drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabeli ńska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powia towej 
nr 4130W ul. 3-go Maja dł. 2100 mb wraz z budow ą ronda na skrzy żowaniu ul. 3-go Maja i ul. 
Sienkiewicza w m. Izabelin, gm. Izabelin i gm. Star e Babice” . 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
zakładaniem trawników na terenie płaskim 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Ziemia urodzajna  - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 
 
1.4.2. Materiał ro ślinny  - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 
 
1.4.3. Bryła korzeniowa  - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją 
korzeniami rośliny. 
 
1.4.4. Forma naturalna  - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 
 
1.4.5. Forma pienna  - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o 
wysokości od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 
 
1.4.6. Forma krzewiasta  - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez 
niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 
 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Ziemia urodzajna 
 
 Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 
 
ziemia rodzima  - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 
pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na p lac budowy  - nie może być zagruzowana, 
przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 



Rozbudowa drogi powiatowej nr 4128W ul. Izabelińska i ul. Sienkiewicza dł. 3300 mb oraz drogi powiatowej nr 4130W ul. 3-go 
Maja dł. 2100 mb wraz z budową ronda na skrzyżowaniu ul. 3-go Maja i ul. Sienkiewicza w m. Izabelin, gm. Izabelin i gm. Stare 

Babice 

 

  195 
 

2.5. Nasiona traw 
 
 Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 
 Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy 
wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
 
2.6. Nawozy mineralne 
 Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, 
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie 
transportu i przechowywania. 
 
3. sprz ęt 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 
a ponadto do pielęgnacji zadrzewień: 
pił mechanicznych i ręcznych, 
drabin, 
podnośników hydraulicznych. 
 
4. transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Trawniki 
5.2.1. Wymagania dotycz ące wykonania trawników 
 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do 
gazonów lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 
2 do 3 cm), 
przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad 
terenem, 
teren powinien być wyrównany i splantowany, 
ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami 
mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub 
zagrabić, 
siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba że SST 
przewiduje inaczej, 
na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że SST przewiduje inaczej, 
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
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po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 
stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez 
wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 
mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w SST. 
 
5.2.2. Pielęgnacja trawników 
 
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 
następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 
kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 
spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę 
października), 
koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych 
odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku 
wysianej trawy, 
chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym 
działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 
 Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki 
nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych 
porach roku: 
wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
 
 
 
6. kontrola jako ści robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Trawniki 
 
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
ilości rozrzuconego kompostu, 
prawidłowego uwałowania terenu, 
zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
gęstości zasiewu nasion, 
prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest: 
m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników, 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, 
rozrzucenie kompostu, 
zakładanie trawników, 
pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 
 
 
 
 


